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1 Aufgabenstellung

Wir erhielten den Auftrag /1/, den Baugrund der Flurstiicke 419, 240/2 und 416 an der
Beelitzer StraRe/Haag in Luckenwalde hinsichtlich Altlasten zu untersuchen und zu be-

werten.

2 Verwendete Unterlagen

/1/ Auftragsschreiben, BGB Grundstlicksgesellschaft, Herten, 28.01.2019

/2/ Luftbild und Flurkarte, Brandenburg Viewer, ©2019 GeoBasis-DE/LGB/BKG

/3/ LAGA TR Boden , Technische Regeln fir die Verwertung von Bodenmaterial“, 2004

14/ DepV vom 27.04.2009 (Verordnung lber Deponien und Langzeitlager), Bundesge-
setzblatt 2009 Teil 1 Nr. 22, zuletzt geandert: 27.09.2017

3 Baumalnahme und Baugelande

Das Untersuchungsgebiet umfasst das unbebaute Flurstiick 240/2 sowie die bebauten
Flurstiicke 419 und 461 (siehe Anlage 1 und Bilder 1 bis 3). Alle 3 Flurstiicke gehorten
zur ehemaligen Luckenwalder Spezialitatenbrauerei, die ihren Betrieb 2012 einstellte.

Das Flurstiick 419 und der Innenhofbereich des Flurstiickes 461 sind mit Betonpflaster
versiegelt. Die Teilflache des Flurstiickes 461 zwischen der Geb&audesubstanz und der
Stral3e (Haag) und das Flurstiick 240/2 sind mit Ausnahme einer Gehweg-/Fahrbahn-
befestigung unversiegelt. Der Gehweg des Flurstiickes 461 besteht aus Betonwabenplat-

ten und die Zufahrt auf dem Flurstiick 461 weist eine Betonfahrdecke auf.
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Bild 1: Luftbild /2/ mit den Flurstiicken 240/2, 419 und 461

4 Erkundungsumfang

Die Erkundung der Baugrund- und Altlastenverhéltnisse erfolgte mit 13 Rammkernson-
dierungen bis max. 6,0 m u. GOK.

Aus jeder Rammkernsondierung wurden separate Proben jeder angetroffenen Schicht
im aushubrelevanten Tiefenbereich bis max. 3,0 m u. GOK entnommen.
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5 Baugrundverhaltnisse

Die Lage der Aufschlisse ist Anlage 1 und die Dokumentation der Rammkernsondie-
rungen ist Anlage 2 zu entnehmen.

Die Baugrundverhéltnisse stellen sich zusammenfassend wie folgt dar:

- Den Beginn der Schichtenprofile bilden in unbefestigten Bereichen eine 0,2 m bis teil-
weise 1,1 m machtige Oberbodenschicht und in befestigten Bereichen Beton, Be-
tonpflaster bzw. Betonwabenplatten

- In den befestigten Bereichen schliel3t sich bis in Tiefen zwischen 0,5 m und max. 0,9 m
u. GOK eine nicht bis schwach bindige und vereinzelt Ziegelbruch enthaltende Aufful-
le aus sandigem Kies bzw. kiesigen Sand an. Darunter folgt teilweise wieder Oberbo-
den.

- Abschlie3end stehen bis zu den Endtiefen der Aufschliisse nicht bis schwach bindige
Sande an, die Uberwiegend eng gestuft (vorherrschend Mittelsand) sind. Bindige Zo-
nen (Lehm) wurden nur untergeordnet in Form von Schluffnestern/-linsen oder lehmi-
gen Sanden angetroffen.

- Der Grundwasserspiegel lag zum Untersuchungszeitpunkt zwischen 1,2 m und 1,4 m
u. GOK.
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6 Ergebnisse der Laborarbeiten

Aus den Rammkernsondierungen wurden insgesamt 22 Bodenschichtproben entnom-
men, die fir die LAGA-Analysen (siehe Anlage 3) teilweise zu Mischproben vereinigt
wurden (siehe Tabelle 1). Die Enthahmehorizonte wurden an den Profildarstellungen in

Anlage 2 gekennzeichnet.

Probematerial Probenbez. Einzelprobe Aufschluss Tiefe
EP 1 1/1 RKS 1 0,20 m—0,60 m
4/1 RKS 4 0,08 m-0,90 m
MP 1 5/1 RKS 5 0,08 m—-0,55m
Auffillle 6/1 RKS 6 0,08 m—0,60 m
MP 2 7/1 RKS 7 0,08 m—-0,75m
8/1 RKS 8 0,08 m—0,60 m
MP 3 9/1 RKS 9 0,08 m-0,55m
10/1 RKS 10 0,08 m - 0,60 m
EP 2 1/2 RKS 1 0,75m —3,00m
MP 4 2/1 RKS 2 0,30 m-3,00 m
3/1 RKS 3 0,70 m —3,00 m
4/2 RKS 4 1,20m-3,00m
MP 5 5/2 RKS 5 1,00m-3,00m
anstehender 6/2 RKS 6 090m-—1,20m
Boden gg RKS 7 1’4218 e 3’88 m
: ,20m—3,00m
gfggi?&% MP 6 8/2 RKS8 | 0,90 m-3,00m
MP 7 9/2 RKS 9 0,70 m-3,00 m
10/2 RKS 10 1,20m—3,00m
11/1 RKS 11 1,10m-3,00m
MP 8 12/1 RKS 12 0,50 m-3,00 m
13/1 RKS 13 0,30m-0,90m
13/2 0,90 m - 3,00 m

Tabelle 1: Probenliste
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6.1 LAGA-Analysen am anstehenden Boden (Sand)
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Feststoff / Eluat

Analysenergebnisse

Z-Werte LAGA /3/

Tabelle 2: LAGA-Analysen am anstehenden Boden

Parameter Einheit EP2 | MP4 | MP5 | MP6 | MP7 | MP8 0 |1.1/1.2 2
TOC Ma.-% TS| 0,1 0,1 0,3 02 | <01 | 0,2 0,5 1,5 5
EOX <1 <1 <1 <1 <1 <1 1 3 10
MKW (C10-C52) <40 | <40 | <40 | <40 | <40 | <40 100 | 300 | 1000
MKW (C10-Ca0) <40 | <40 | <40 | <40 | <40 | <40 400 | 600 | 2000
Benzo[a]pyren <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 0,3 0,9 3
2 PAK 15 (EPA) <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 3 3 30
Arsen <0,8 0,9 1,4 1,2 <0,8 1,3 10 45 150
Blei mg/kg 2 2 3 <2 <2 2 40 210 700
Cadmium <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,2 04 3 10
Chrom 1 1 3 2 1 3 30 180 600
Kupfer 1 1 2 2 <1 2 20 120 400
Nickel <1 <1 2 2 <1 2 15 150 500
Quecksi lber <0,07 | <0,07 | <0,07 | <0,07 | <0,07 | <0,07 0,1 1,5 5
Zink 5 5 10 9 12 8 60 450 | 1500
pH-Wert : 71|82 74 69 8 | 8 O
Leitfahigkeit uS/cm 26 35 55 21 35 53 250
Chlorid <1 <1 <1 <1 <1 <1 30
Sulfat 1,7 1,2 6,9 1,1 <1 2,4 20
Arsen <1 <1 1 2 <1 5 14
Blei <1 <1 <1 <1 <1 <1 40
Cadmium <0,3 | <0,3 | <0,3 | <0,3 | <0,3 | <0,3 15
Chrom ug/l <1 | <1 | <1 | <1 | <1 | <1 125
Kupfer <5 <5 <5 <5 <5 <5 20
Nickel <1 <1 <1 <1 <1 <1 15
Quecksilber <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,2 <0,5
Zink <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 150

In allen 6 Bodenproben aus dem anstehenden Sand wurden keinerlei Z 0 -

Uberschreitungen nach LAGA /3/ festgestellt, so dass der anstehende Boden unein-

geschrankt offen wiedereinbaufahig  ist.
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Feststoff / Eluat

Analysenergebnisse

Z-Werte LAGA /3/

Parameter Einheit EP 1 MP 2 MP 3 0 1.1/1.2 2
TOC Ma.-% TS 0,3 0,6 0,4 0,1 0,5 15 5
EOX <1 <1 <1 <1 1 3 10
MKW (C10-C2) <40 <40 <40 <40 100 300 1000
MKW (C10-Ca0) <40 <40 53 <40 400 600 2000
Benzo[a]pyren <0,05 2,7 0,22 0,06 0,3 0,9 3
Z PAK 16 (EPA) | 014 [NSEENN 18 058 3 3 30
Arsen 2,5 3,6 41 4.4 10 45 150
Blei mg/kg 9 35 25 10 40 210 700
Cadmium <0,2 <0,2 0,2 <0,2 0,4 3 10
Chrom 4 7 10 6 30 180 600
Kupfer 10 13 15 14 20 120 400
Nickel 3 4 6 4 15 150 500
Quecksi lber <0,07 0,82 0,22 0,21 0,1 15 5
Zink 30 45 85 73 60 450 1500
pH-Wert - 7,6 8,1 9,0 8,0 6,5-9,5
Leitfahigkeit uS/cm 43 114 61 41 250
Chlorid <1 <1 <1 <1 30
Sulfat <1 3,7 2,3 <1 20
Arsen 2 <1 2 2 14
Blei <1 <1 14 <1 40
Cadmium <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 15
Chrom ug/l <1 <1 2 <1 12,5
Kupfer <5 <5 7 <5 20
Nickel <1 <1 1 <1 15
Quecksilber <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,5
Zink <10 <10 48 <10 150

Tabelle 3: LAGA-Analysen am Auffullmaterial

1.) Das Auffulimaterial der Einzelprobe EP 1

ist unauffallig (Zuordnungswert Z 0 nach

LAGA /3/) und somit uneingeschréankt offen wiedereinbaufahig

2.) In den Mischproben MP 2 und 3 Ubersteigt der Quecksilber- und Zinkgehalt im Fest-

stoff den Zuordnungswert Z 0 nach LAGA. Im Eluat sind alle Parameter unauffallig.

Das Auffiullmaterial dieser Proben weist den Zuordnungswert Z 1.1 nach LAGA auf.

Zuordnungswerte Z 1 stellen die Obergrenze fur den offenen Einbau unter Bericksichti-

gung bestimmter Nutzungseinschrankungen dar, bei deren Einhaltung selbst unter ungiins-

tigen Voraussetzungen davon auszugehen ist, dass keine nachteiligen Grundwasserveran-

derungen auftreten. Bei Unterschreitung der Z 1-Werte ist ein offener Einbau in Flachen
maoglich, die im Hinblick auf ihre Nutzung als unempfindlich einzustufen sind (z.B. Straf3en-
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bau, Industrie-/Gewerbe-/Lagerflachen).
Der Abstand zwischen der Schuttkorperbasis und dem hochsten zu erwartenden Grund-
wasserstand soll dabei mindestens 1 m betragen. Eine bautechnische Verwendung von Bo-
den im Deponiekoérper, z.B. als Ausgleichsschicht zwischen Abfallkérper und Oberflachen-
abdichtung, ist ebenfalls mdglich. Ausgeschlossen sind Baumalinahmen in:

- vorhandenen oder geplanten Trinkwasser- oder Heilquellenschutzgebieten

- Wasservorranggebieten, Karstgebieten und Gebieten mit haufigen Uberschwemmungen
- Gebieten mit sensibler Nutzung (Kinderspielplatze, Schulhofe etc.).

3.) In der Mischprobe [NilBl hingegen tbersteigt der PAK-Gehalt den Zuordnungswert Z 2
nach LAGA, so dass dieses Material gemafld Deponieverordnung /4/ (siehe Anlage 4)

einzustufen ist:

Feststoff / Eluat Ergebnisse  Deponieklasse n gemal DepV /4/

Parameter Einheit MP 1 0 | Il 11
Gluhverlust 2,2 3 3
TOC Ma-%TS 0,6 1 1
Lipophile Stoffe Ma.-% OS <0,02 0,1 0,4
MKW (Clo-C4o) <40 500 —
2 BTEXs + Styrol + Cumol mglkg <0,1 6 -
2 PCB; <0,1 1 -
2 PAK 5 (EPA) 31,8 30 -
pH-Wert - 8,1 55-13 | 55-13
DOC 2,4 50 50
Phenolindex mg/l <0,01 0,1 0.2
Arsen <1 50 200
Blei <1 50 200
Cadmium <0,3 4 50
Kupfer po/l <5 200 1000
Nickel <1 40 200
Quecksilber <0,2 1 5
Zink <10 400 2000
Chlorid <1 80 1500
Sulfat 3,7 100 2000
Cyanid <0,005 0,01 0,1
Fluorid 0,3 1 5
Barium mgll 0,048 2 5
Chrom gesamt <0,001 0,05 0,3
Molybdan 0,003 0,05 0,3
Antimon <0,001 0,006 0,03
Selen <0,001 0,01 0,03
2 geloster Feststoffe <50 400 3000

Tabelle 4: Ergebnisse der DepV-Analyse fur Mischprobe MP 1
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Wie die Ergebnisse in Tabelle 4 zeigen, ist in der Mischprobe MP 1 lediglich der Sum-
menparameter PAK gemafR Deponieverordnung auffallig. Um den Verunreinigungsherd
der PAK-Belastung eventuell eingrenzen zu kénnen, wurden an den Ruckstellproben 4/1,
5/1 und 6/1, aus denen die Mischprobe MP 1 gebildet wurde (siehe Tabelle 1 bzw. Anla-
ge 2), die PAK-Gehalte einzeln untersucht (siehe Anlage 5):

Fests toff Ergebnisse Deponiekl assen gemald DepV /4/
Parameter Einheit 4/1 5/1 6/1 0 I Il Il

SPAKy (EPA) | mgkg | <01 | 32,1 | 0,11 30 — - -

Tabelle 5: Ergebnisse der PAK-Analyse an den Einzelproben der Mischprobe MP 1

Damit bleibt festzustellen, dass lediglich die aus der Rammkernsondierung RKS 5
beprobte Auffulle (0,08 m bis 0,55 m u. GOK) eine P AK-Belastung aufweist. Die ge-
ringfuigige Uberschreitung des Grenzwertes fiir Deponieklasse 0 ist sicher tolerierbar, so

dass sich fur das Auffullmaterial dieser Mischprobe die Deponieklasse 0 ergibt.

7 Zusammenfassung und Schlussfolgerungen

Die in Rammkernsondierung RKS 1 bis 0,6 m u. GOK angetroffene Auffillung (Probe EP
1) und die naturlich anstehenden Sande aller Rammkernsondierungen sind frei von Ver-
unreinigungen (Zuordnungswert Z 0 nach LAGA /3/).

In den Auffillungen der Rammkernsondierungen RKS 4 sowie 6 bis 10 wurden leicht
erhohte Quecksilber- und Zinkgehalte im Feststoff festgestellt. Sie liegen in der Gro6-
Renordnung Z 1.1 nach LAGA /3/.

Lediglich die aus Rammkernsondierung RKS 5 bis 0,55 m u. GOK angetroffene Aufftillung
weist eine knapp tber Z 2 nach LAGA liegende PAK-Belastung auf.
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Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) sind natlrliche Bestandteile von
Kohle und Erddl und sind daher in deren Verarbeitungsprodukten (wie z.B. Asphalt,
Teerpappe, Teerimpréagnierungen, Kraftstoffen, Heizdl u.a.) zu finden und werden auch
bei der unvollstandigen Verbrennung von organischem Material (unter anderem auch

Holz) freigesetzt.

Mit Ausnahme der z.T. dunkelgrauen Farbung der Auffille, die auf Verbrennungsrick-
stande hindeuten kann, wurden jedoch in keiner Sondierung organoleptische Auffallig-
keiten festgestellt.

Da die Belastung lediglich in einer Sondierung auftrat, ist im Falle eines Bodeneingriffes
die Auffullung um die RKS 5 herum zu separieren und gegebenenfalls durch weitere
Analysen einzugrenzen.

Freiberg, den 06.05.2019

FUr Ruckfragen stehen wir Ihnen gern zur Verfiigung.

) .%midt

Objektbearbeiter Leiter des Biros

Ing.-Geol. Heiko Seidel



