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1 ZUSAMMENFASSUNG

1.1 Energie- und umweltpolitische Zielvorstellungen

Motivation

Die Stadte Luckenwalde, Jiterbog und Trebbin lieBen als Grundlage fiir ihre zukinftigen Klima-
schutzaktivitaten jeweils ein umfassendes Klimaschutz- und Energiekonzept erstellen. Diese Konzepte
wurden im Zeitraum Mai 2012 bis September 2013 durch KEMA IEV — Ingenieurunternehmen fur
Energieversorgung GmbH, KEM Kommunalentwicklung Mitteldeutschland GmbH und das Ingeni-
eurbiiro fiir Verkehrsanlagen und -systeme (IVAS) unter Einbeziehung der relevanten Amter der
Stadtverwaltung und weiterer Akteure erarbeitet.

Das Energie- und Klimaschutzkonzept soll der Stadt helfen, ihre Potenziale und Defizite beziiglich des
Klimaschutzes zu erkennen und entsprechend zu handeln. Daflr wurden aufbauend auf der aktuellen
Energie- und Emissionsbilanz sowie der Potenzialanalyse Szenarien erstellt und MalRnahmen empfoh-
len. Dies alles erfolgte im engen Kontakt mit den Akteuren der Stadt, um flr diese klimapolitisch fir
die Stadt richtungsweisende Studie zu sensibilisieren.

RN
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, Energie- S 7 Industrie und \
\ versorgung / T — \ Gewerbe /
\\x / \\\ /1/,/
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Bild 1-1: Einbindung der unterschiedlichen Akteure in die Erarbeitung des Energie- und Klimaschutz-
konzeptes

Zielvorstellungen

Die Energieeffizienz soll als Schlissel flr langfristige Wettbewerbsfahigkeit gefordert und weitere
Pilotprojekte im Bereich der Energiewirtschaft initiiert werden. Aulerdem sollen Aktivitaten zur Nut-
zung erneuerbarer Energien im Stadtraum verstéarkt bzw. geférdert werden, insbesondere fir offentli-
che Einrichtungen. GrofRe Bedeutung wird darlber hinaus der Férderung regenerativer Energieversor-
gung sowie Techniken zur Energieeinsparung zugesprochen. Insbesondere fur 6ffentliche Einrichtun-
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gen wird die Entwicklung von zukunftsfahigen Konzepten hinsichtlich des Energieverbrauchs fir
sinnvoll und notwendig erachtet, um damit der Vorbildfunktion Rechnung zu tragen und einen not-
wendigen Beitrag zur Senkung der Betriebskosten leisten zu kdnnen.

Der Landkreis Teltow-FIdming trat im November 2011 dem Klima-Biindnis e. V. bei. Damit verbindet
sich das Ziel, den CO,-Ausstol alle 5 Jahre um 10 % zu senken. Seit Januar 2012 ist der Landkreis als
Starter-Region auch Mitglied im Netzwerk der 100 %-Erneuerbare-Energie-Regionen, mit dem Ziel
bis zum Jahr 2030 ein CO,-neutraler Landkreis zu werden.

Fur das Land Brandenburg sind Ziele herauszuheben, wie z. B. die Senkung des Endenergieverbrauchs
um 23 % bzw. des Primdrenergieverbrauch um 20 % (beides gegeniliber 2007). Die erneuerbaren
Energien sollen bis 2030 einen Anteil von mindestens 32 % am Primarenergieverbrauch besitzen. Der
Anteil am Endenergieverbrauch soll auf 40 % erhoht und die absoluten CO,-Emissionen sollen um
72 % (auf 25 Mio. t gegentiber 1990) gesenkt werden.

Diese wesentlichen Ziele und Strategien beim Thema Klimaschutz werden fiir die Stadt Juterbog im

Folgenden stichpunktartig zusammengefasst:

= Energieeffizienzsteigerung kommunaler Objekte inkl. Stralenbeleuchtung,

= Ausbau von Erneuerbare-Energie-Anlagen in den Grenzen der genehmigten Eignungsgebiete um-
setzen und lebenswerte Raume fiir die Bevolkerung sowie fiir die Landwirtschaft bewahren,

=  Umsetzung des Mobilitatskonzeptes mit dem Ziel der verstarkten Nutzung umweltfreundlicher
Verkehrsangebote (lokal und regional),

= Erhdéhung der regionalen Wertschdpfung.

Diese Auswahl kann natdrlich nicht den gesamten Umfang an Klimaschutzzielen wiedergeben. Sie
entspricht der Einschédtzung der beteiligten Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der Stadtverwaltungen
aus der Sichtweise zum Ende des Erstellungsprozesses des Klimaschutzkonzeptes und berticksichtigt
die ermittelten Potenziale und Handlungsmdglichkeiten.

1.2 Energie- und CO,-Bilanz

Bilanzgrenze fiir das Konzept ist die Stadtgrenze zum Zeitpunkt 2010, d. h. die Energiebilanz beinhal-
tet alle Energiestrome, welche in Form von Strom, Warme oder fossilen Brennstoffen und Kraftstoffen
importiert werden und dort fur die Erzeugung der Nutzenergie Strom und Wé&rme sowie Mobilitét
gebraucht werden. Die dabei entstehenden Emissionen von CO,, CH, und N,O wurden berticksichtigt
und als dquivalente CO,-Emissionen zusammengefasst. Die VVorketten der Energietrégerbereitstellung
(z. B. Aufwand fiir Férderung und Transport der Energietrager) flossen in die Betrachtungen mit ein.
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Endenergieverbrauch in Juterbog 2010 nach Energietragern
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Bild 1-2: Endenergieverbrauch innerhalb der Bilanzgrenze Jiterbog 2010 nach Energietrégern

In Juterbog wird mehr Strom erzeugt als in Summe benétigt wird. Daher tritt in der Bilanz ein Strom-
export auf. Die Windenergie tragt zu 75 % zur Energieversorgung aus Erneuerbaren Energien bei,
gefolgt von Biogas (17 %) und fester Biomasse (8 %). Bei den fossilen Energietrdgern dominieren
Erdgas (90 %) und Heizdl/Flissiggas (10 %).

Insgesamt waren in Juterbog zum Stand 2013 ca. 153 MW Windkraft und 0,7 MW Photovoltaik zur
Stromerzeugung sowie ca. 1,6 MW geforderte Biomasseheizkessel und 1.400 m? geforderte Solar-
thermiekollektoren zur Warmebereitstellung installiert.
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Energieaufkommen in Jiterbog 2010 (ohne Verkehr)
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Bild 1-3: Energieaufkommen innerhalb der Bilanzgrenze Juterbog 2010 (ohne Verkehr)

Aus der Endenergiebilanz ergeben sich die gesamten klimarelevanten Emissionen der Stadt. Die kli-
mabereinigten CO,-Aquivalente im Jahr 2010 sowohl in Summe als auch pro Einwohner sind in der
folgenden Tabelle dargestellt. Dabei werden bilanziell durch die hohe Stromerzeugung in Windkraft-
anlagen und den Stromexport in das Umland mehr CO,-Emissionen vermieden, als durch fossile
Stromerzeugung in Jiterbog direkt emittiert werden. Pro Einwohner wurden im Jahr 2010 1,0 t CO,-
Aquivalente emittiert (klimabereinigt). Dieser niedrige Wert ergibt sich durch die Gutschrift fur die
lokale Stromerzeugung, welche hauptséchlich aus der hohen Windstromerzeugung resultiert. Die pro-
zentuale Aufteilung der Emissionen auf die Energietrdger sowie deren spezifische Emissionen pro
Einwohner werden in Bild 1-4 grafisch dargestellt.
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Tabelle 1-1: Agquivalente CO,-Emissionen 2010 (klimabereinigt)

CO,-
CO, CH, | N.O | . .
Agquivalente
Haushalte t/a 26.171 80 1 28.041
Wirtschaftssektor t/a 20.285 57 1 21.656
Kommunaler Sektor t/a 1.564 4 0 1.660
Landwirtschaft t/a 0 0 0 11.282
Verkehr t/a 50.273 10 2 51.089
Summe ohne lokale Stromerzeugung t/a 98.293 152 3 113.729
Emissionen je Einwohner ohne lokale
t/(EW*a) 7,86 0,01 | 0,00 9,09
Stromerzeugung
Gesamtgutschrift lokale Stromerzeugung | t/a -97.231 -118 -4 -101.057
Summe gesamt t/a 1.063 34 -1 12.672
Emissionen je Einwohner t/(EW*a) 0,08 0,00 | 0,00 1,01
Jaterbog 2010, klimabereinigt
CO,-Aquivalente-Emissionen in Tonnen je Einwohner und Energietrager 9.00
(Klimabereinigt) ‘
Strommix
v 4,08
1,71 2,04 I
0,90 1,01
0,26 ’
0,04 . 0,26 0,05 - 0,00
Str Wérme Erdgas Heizol Kohle  Kraftstoffe ~ Land-  Erneuerbare  Summe
& wirtschaft ~ Wérme
Fahrstrom
Gesamtgutschrift
lokale
-8,08 Stromerzeugung

Bild 1-4: Aufteilung der spezifischen aquivalenten CO,-Emissionen pro Einwohner aufgeteilt nach End-

energietrager 2010 (klimabereinigt)

Im Verkehrsbereich verursachte jeder Einwohner von Jiterbog im Mittel 4,1 t an CO,-Aquivalenten
(inkl. Vorkette). Davon sind 2,4 t CO,-Aquivalente pro Einwohner dem Personenverkehr und 1,7 t
CO,-Aquivalente pro Einwohner dem Giiterverkehr zuzuordnen. Hauptemittent ist der private Kfz-
Verkehr.
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Agquivalente CO,-Emissionen aller Verkehrsmittel in Jiiterbog (2010)
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Bild 1-5: Anteile der &quivalenten CO,-Emissionen aller Verkehrsmittel im Verkehrsbereich

Insgesamt wurden im Jahr 2010 in Jiterbog 113.700 t &quivalente CO,-Emissionen emittiert und
gleichzeitig aullerhalb Juterbogs 101.000 t dquivalente CO,-Emissionen durch Stromerzeugung und
Stromexport aus Erneuerbaren Energiequellen in Juterbog vermieden. Durch diese Emissionsgutschrift
reduziert sich die bilanzielle Gesamtemission in Juterbog auf 12.700 t pro Jahr.

1.3 Potenzialanalyse

In den im folgenden Bild dargestellten Handlungsfeldern wurden Potenziale ermittelt, wobei es sich
bei Potenziale um theoretisch/technisch maximal mdgliche Einsparpotenziale bzw. Substitutionspo-
tenziale handelt. Die realistische ErschlieBung der Potenziale und die dafur erforderlichen Zeitraume
wurden in den Szenarien bertcksichtigt.
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Bild 1-6: Ubersicht iiber die Handlungsfelder der Potenzialanalyse

Uber alle Handlungsfelder und Anwendungssektoren hinweg ergeben sich die in Bild 1-7 dargestellten
Energieeinsparpotenziale sowie die Potenziale zum Ersatz fossiler Energietrdger durch Erneuerbare
Energien. Die Bezugsgrofien sind dabei der Strom- und Warmebedarf des Jahres 2010.

000 Theoretische Potenziale bis 2030 in Jiterbog
’ 535%
o 900% - — -
g = ® Energieeinsparpotenziale
S = 400% - — :
=] m Substitutionspotenziale durch
-_ (O 1
© £ 3000 - Erneuerbare Energien
T 5
N 2
S © 200% -
55
(a 0
= 100% - 62%
23% 10%
0% - , B
Strom Warme
Bild 1-7: Zusammenfassung der Energieeinspar- und der Brennstoffsubstitutionspotenziale
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1.4 Szenarien

Ausgehend vom Ist-Stand und von den Zielen wurden Trend- und Aktionsszenarien mit den Zeithori-
zonten 2020 und 2030 berechnet. Im Trend wurde von einer Fortsetzung der bisherigen Entwicklun-
gen ausgegangen. Das Aktionsszenario kann als eine Art Zielszenario angesehen werden. Dies bedeu-
tet, dass die ermittelten realistischen Potenziale in den einzelnen Handlungsfeldern zielstrebig umge-
setzt werden.

Es zeigt sich im Trendszenario (Bild 1-8), dass, bezogen auf die Einwohnerzahl, bei den Vor-Ort-
Emissionen keine wesentliche Senkung erzielt wird. Der Hauptteil der gesamten Verdnderung der
CO,-dquivalenten Emissionen resultiert aus der Rickspeisung des (iberschiissigen Stroms aus erneuer-
baren Energieanlagen und der damit verbundenen Emissionsgutschrift unter Berticksichtigung der
entsprechend aktuellen spezifischen Emissionen des deutschen Strommixes. In Summe ergeben sich
dadurch in den Jahren 2020 und 2030 negative Werte fiir die CO,-dquivalenten Emissionen.

Trendszenario Jiterbog
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Bild 1-8: Spezifische Emissionen pro Einwohner in Jiterbog im Trendszenario

Bei einem direkten Vergleich der Trend- und Aktionsszenarien erkennt man, dass die Verbesserung
der Emissionsbilanz hauptséchlich auf dem hohen Anteil des erzeugten Stroms mit erneuerbaren
Energien basiert, welcher im Aktionsszenario (Bild 1-9) nochmal deutlich gréRer als im Trendszenario
ist. Wesentliche Senkungen des lokalen Energieverbrauchs werden erst im Aktionsszenario erreicht.
Bei den verbleibenden direkten lokalen Emissionen sticht insbesondere der Anteil der Verkehrsemis-
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sionen hervor. Die uberdurchschnittlichen Senkungsraten im kommunalen Bereich haben nur geringen
Einfluss auf die Gesamtenergie- und -emissionsbilanz.

Da der Ausbau der Windenergieerzeugung zum grofRen Teil von externen Akteuren vorangetrieben
wird, sollte der Schwerpunkt der lokalen Ziele auf die Senkung des fossilen Energietrédgereinsatzes vor
Ort (Brennstoffe und Kraftstoffe) gelegt werden. Dies kann vordergriindig durch Energieeinsparmal-
nahmen und Energietrdgerwechsel im Gebdudeheizungsbereich sowie durch effiziente und bewusste
Nutzung von Verkehrsmitteln erreicht werden. Die ErschlieBung der Potenziale zur thermischen So-
larenergienutzung, der Kraft-Warme-Kopplung (KWK), der Geothermie sowie die effiziente Brenn-
stoffausnutzung bei Biogasanlagen durch lokale Warmenutzung oder Aufbereitung und Einspeisung
des Biogases ins Erdgasnetz zur ortsunabhdngigen Nutzung in dezentralen KWK-Anlagen stellen in
Kombination mit baulich-energetischer Gebaudesanierung die maRgeblichen Mdglichkeiten im War-
mesektor dar.

Ausgehend von den absehbaren Entwicklungen beim weiteren Ausbau der Erneuerbaren Energien
sollte die Kommune die lokale Nutzung und Speicherung der erzeugten Erneuerbaren Energien als
eine Zielsetzung sehen. Erste Anreize dazu sind auch in der Férderung und Gesetzgebung zu beobach-
ten (z. B. § 33 des ,,Erneuerbare-Energien-Gesetz - EEG*).

Aktionsszenario Jiterbog
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Bild 1-9: Spezifische Emissionen pro Einwohner in Jiterbog im Aktionsszenario
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1.5 Malinahmen und Konzeptumsetzung

Leitprojekte

Ausgehend von den ermittelten Potenzialen in den einzelnen Sektoren und Handlungsfeldern wurden
MaRnahmen zum Erreichen der Klimaschutzziele des Aktionsszenarios abgeleitet. Dabei flossen u. a.
bestehende Jlterboger MaRnahmen, Aktivitaten und Ideen sowie gute Beispiele aus anderen Kommu-
nen in den Malnahmenkatalog ein. Weitere lokal spezifische Malnahmen ergaben sich im Rahmen
eines 6ffentlichen Workshops sowie mehrerer Présentationen. Eine Auswahl der wichtigsten Leitpro-
jekte ist in folgender Tabelle dargestellt. Ausfiihrliche Betrachtungen und Erlauterungen zu allen
Mafnahmen erfolgen im Kapitel 8.

Tabelle 1-2: Ausgewahlte Leitprojekte aus dem Malihahmenkatalog

Ubergeordnete MalRnahmen

1.1 Klimaschutzmanager(in) fur die drei Stadte hoch

1.2 Offentlichkeitsarbeit der Kommunen hoch

1.5 Klimaschutzbildung in Kindergérten und Schulen hoch
Stadtentwicklung / Energieversorgung

2.3 Flachenpool fur (Birger) Solaranlagen mittel

2.6 Grindung einer Energiegenossenschaft hoch
Kommunale Liegenschaften

3.2 Ausbau Energiecontrolling hoch

3.3 Einfihrung Energiemanagement-Software mittel

3.6 Hausmeisterschulungen hoch

3.7 Energetische Sanierung kommunaler Gebaude hoch
Private Haushalte / Wirtschaft

4.1 Energieeffizienzberatung im privaten und gewerblichen Sektor hoch

4.4 Vernetzung Stadtverwaltung - Kreishandwerk - Energiewirtschaft mittel

45 Energiestammtisch mittel

4.7 Bauherrenmappe hoch
Verkehr

5.1 Verbesserungen der Bedingungen fur die Nahmobilitét hoch

5.3 Optimierung P+R / B+R mittel

5.4 Verbesserung der SPNV-Anbindung an Berlin / Potsdam (Angebot und | mittel
Vertaktung)

Controlling

Wichtig fir die Umsetzung des Energie- und Klimaschutzkonzeptes und dessen Verwendung als Ar-
beitsmittel ist eine regelmaRige Kontrolle der Ziele und Umsetzung von MalRnahmen sowie der Fort-
schreibung des Ist-Standes und der Erarbeitung neuer Klimaschutzprojekte. Im Controllingkonzept

KEK Juterbog -10- 18. September 2013
13-112 60001-P



wird deshalb empfohlen, welche Voraussetzungen geschaffen werden sollten, um die Umsetzung der

MaRnahmen des Klimaschutzkonzeptes einerseits zu beférdern und andererseits zu erfassen und zu

steuern. Es werden Controlling-Instrumente vorgeschlagen, mit denen die Kommune in eigener Regie

den Fortschritt der KlimaschutzmaRhahmen lberwachen kann. Die wichtigsten Ergebnisse seien im

Folgenden benannt:

= jahrliche Fortschreibung der Indikatoren insoweit leistbar,

= Fortschreibung der Energie- und CO,-Bilanz alle 3 - 5 Jahre,

= Etablierung eines kommunalen Energiemanagements u.a. mit Gebaudedatenerfassung und -
auswertung, bevorzugt mit entsprechender Software,

= Etablierung eines Controlling- und Managementsystems (z. B. Benchmark kommunaler Klima-
schutz, European Energy Award®),

= Erarbeitung eines jahrlichen Klimaschutzberichtes zur Kontrolle und Ubersicht der Klimaschutz-
aktivitaten sowie der umgesetzten MafRnahmen.

Offentlichkeitsarbeit

Die standige Prasenz des Themas Klimaschutz und die Steigerung der Akzeptanz der Bevolkerung bei
der Umsetzung von Mallnahmen aus dem Klimaschutzkonzept bedirfen einer regelméBigen zielge-
richteten Offentlichkeitsarbeit. Ein Grundsatz der Offentlichkeitsarbeit lautet deshalb ,,Tue Gutes und
rede dariiber” und meint damit jede Aktivitit nach aullen, Gespriache, Briefe, Internetseite, Veroffent-
lichungen oder spezielle Aktionen. Im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit soll damit eine angemessene
sachgerechte und objektive Verbreitung von klimaschutzrelevanten Informationen, Zahlen, Daten und
Fakten sowie die Vorstellung bisheriger und kiinftiger Aktivitaten zum Klimaschutz in der Stadt erfol-
gen. Die Biirger sollen hierdurch zu einem umweltbewussten Verhalten auf der Basis von Aufklarung,
Vorbildwirkung und flankierenden MalRnahmen ermutigt werden.
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2 ENERGIE- UND UMWELTPOLITISCHE ZIELVORSTELLUNGEN

2.1 Deutschland
2020 2030 2040 2050
Minderung der Treibhausgasemissionen
40 55 70 80-95
(% gegeniiber 1990)
Anteil erneu erh::lrer Energien am 18 30 45 60
Bruttoendenergieverbrauch (%)
Anteil erneuerbarer Energien an der ac 50 &5 aa
Stromerzeugung (%)
Minderung des Primdrenergieverbrauchs
. 20 50
(% gegeniiber 2008)
Senkung des Stromverbrauchs 10 25
(% gegeniiber 2008)
Senk des End i b hsi
enkung des Endenergieverbrauchs im 10 40

Verkehrssektor (% gegeniiber 2005)

Quelle: Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (Hrsg.) Energiekonzept
fir eine umweltschonende, zuverldssige und bezahlbare Energieversorgung, September 2010
(http://www.bmu.de/energiewende/downloads/doc/46394.php)

Bild 2-1: Klimapolitische Ziele der Bundesregierung

Die o. g. energie- und umweltpolitischen Ziele der Bundesregierung sind sowohl im Energiekonzept
der Bundesregierung als auch in den sogenannten Meseberger Beschliissen (das integrierte Energie-
und Klimaprogramm) verankert. Neben diesen anspruchsvollen Klimaschutzzielen soll weiterhin die
Energieeffizienz erheblich gesteigert und der Ausbau der erneuerbaren Energien unterstitzt werden.

2.2 Brandenburg

Ein Leitszenario fir die Entwicklung der Energiepolitik im Land Brandenburg bis zum Jahre 2030
wurde mit der Veroffentlichung der ,,Energiestrategie 2030 im Februar 2012 fixiert.

Wesentliche Ziele der Energiestrategie 2030 sind:

I Energieeffizienz steigern und Energieverbrauch reduzieren

Il.  Anteil Erneuerbarer Energien am Energieverbrauch erhéhen

I1l.  Zuverldssige und preisglinstige Energieversorgung gewahrleisten
IV. Energiebedingte CO,-Emissionen senken

V.  Regionale Beteiligung und Akzeptanz herstellen

VI. Beschaftigung und Wertschdpfung stabilisieren
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Herauszugreifen sind maligebliche Ziele, wie die Senkung des Endenergieverbrauchs um 23 % bzw.
des Primarenergieverbrauch um 20 % (beides gegenlber 2007). Die erneuerbaren Energien sollen bis
2030 einen Anteil von mindestens 32 % am Primarenergieverbrauch haben. Der Anteil am Endener-
gieverbrauch soll auf 40 % erhoht und die absoluten CO,-Emissionen sollen um 72 % (auf 25 Mio. t
gegeniiber 1990) gesenkt werden. An der heimischen Braunkohle wird als sogenannte Briickentechno-
logie festgehalten, um den Umbau der Energieversorgung und gleichzeitig die Versorgungssicherheit
und Bezahlbarkeit zu gewahrleisten.

Ein Malinahmenkatalog zeigt strategische Malinahmen auf, die der Umsetzung der Energiestrategie
2030 entlang von definierten Handlungsfeldern dienen soll.

Die Biomassestrategie des Landes Brandenburg vom Oktober 2010 untersetzte die VVorlauferstrategie,
die Energie- und Klimaschutzstrategie 2020. Zentrale Ziele sind:

= 49 PJ aus Bioenergie 2020 zu gewinnen,

= die stoffliche Nutzung weiter zu entwickeln und

= die Nachhaltigkeit zu berticksichtigen.

Zielstellungen, Handlungsstrategie und Grundsétze dieser Strategie sollen nun an die neuen Heraus-
forderungen der Energiestrategie 2030 weiterentwickelt werden.

In dem gemeinsamen Raumordnungskonzept Energie und Klima fiir Berlin und Brandenburg vom
20.06.2011, als informelles rdaumliches Planungsinstrument, sind u. a. die Senkung der CO,-
Emissionen durch Erhéhung der Energieeffizienz und der Ausbau erneuerbarer Energien als Ziele
genannt. Weiterhin soll eine klimavertrégliche Energieversorgung gesichert werden.

2.3 Landkreis Teltow-Flaming

Im Jahr 2008 wurde vom Kreistag ein erstes Energie- und Klimaschutzprogramm fiir den Landkreis,
mit Fortschreibung vom 13.09.2010, verabschiedet. Die Senkung der Emissionen, die verstarkte Nut-
zung Erneuerbarer Energien und die Konzeption und Umsetzung von Malinahmen zur Anpassung an
die Folgen der Klima&nderung im Landkreis sind wesentliche Zielstellungen des Programms.
Weiterhin trat der Landkreis im November 2011 dem Klima-Biindnis e. V. bei. Dieser hat sich u. a.
zum Ziel gesetzt, den CO,-Ausstol? alle 5 Jahre um 10 % zu senken.

Seit Januar 2012 ist der Landkreis Teltow-FIdming als Starter-Region auch Mitglied im Netzwerk der
100-%-Erneuerbare-Energie-Regionen. Ziel ist es, bis zum Jahr 2030 ein CO,-neutraler Landkreis zu
werden.

2.4 Stadt Juterbog

Im integrierten Stadtentwicklungskonzept (INSEK) vom Juli 2008 [1J] finden sich Aussagen zur Stra-
tegie der Stadtentwicklung. Aullerdem werden hier Handlungsbedarfe festgestellt. Im Bereich Ener-
gie- und Klimaschutz zéhlen dazu folgende Ansétze.
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Die Energieeffizienz soll als Schlissel fir langfristige Wettbewerbsféhigkeit gefordert (Band 1; S. 73)
und weitere Pilotprojekte im Bereich der Energiewirtschaft initiiert werden (Band 1; S. 68). Aullerdem
sollen Aktivitaten zur Nutzung erneuerbarer Energien im Stadtraum verstarkt bzw. gefordert werden,
insbesondere fur 6ffentliche Einrichtungen (Band 1; S. 126, S. 138).

GroRe Bedeutung wird der Forderung regenerativer Energieversorgung sowie Techniken zur Energie-
einsparung zugesprochen (Band 2; S. 7). Insbesondere fiir 6ffentliche Einrichtungen wird die Entwick-
lung von zukunftsfahigen Konzepten hinsichtlich des Energieverbrauchs fir sinnvoll und notwendig
erachtet, um damit der Vorbildfunktion Rechnung zu tragen und einen notwendigen Beitrag zur Sen-
kung der Betriebskosten leisten zu kénnen.

Laut Aussage der Bauamtsleiterin von Juterbog (Frau Wenngatz) auf der Auftaktveranstaltung zum
Klimaschutz- und Energiekonzept im Juni 2012 gibt es bisher keine konkreten und verbindlichen poli-
tischen Zielsetzungen zum Klimaschutz in der Stadt Juterbog.

3 EINBINDUNG LOKALER UND REGIONALER AKTEURE

In allen Bereichen des Konzeptes ist es besonders wichtig, die maRgeblichen Akteure friihzeitig mit
einzubeziehen. Damit das lokale Expertenwissen sowie verschiedene Sichtweisen der Akteure auf die
Thematik des Klimaschutzes bei der Bearbeitung des Konzeptes effektiv genutzt werden kann, wurden
die Akteure in mehreren Workshops bzw. Zwischeninformationsveranstaltungen in die Konzeptent-
wicklung mit eingebunden (Auftaktworkshop, Zwischenprésentation, Mallhahmenworkshops, Endpra-
sentation). Ziel war es, die Akteure zur Mitwirkung, insbesondere bei der Entwicklung von Mafnah-
men, zu motivieren.

Zu den einzelnen Veranstaltungen wurde ein breites Spektrum von Akteuren eingeladen. Darunter
waren folgende Akteursgruppen vertreten:

= Stadtische Amter und Betriebe,

= Versorgungsunternehmen (Energie, Wasser),

= Netzbetreiber (Strom, Erdgas),

= Entsorgungsunternehmen (Abwasser, Abfall),

= |okale Wohnungsunternehmen,

= Ortliche Verbraucherzentrale,

= Schornsteinfeger-Innung,

= Interessenverbiande (Handwerk, Industrie, Handel, Mieter, Vermieter,...),
= |okale Umwelt- und Naturschutzgruppen, Initiativen,

= Unternehmen aus Industrie und Gewerbe,

= Birgervereine,

= Universitaten, Institute,

= Sonstige Einrichtungen, Unternehmen und engagierte Birger.

Im Bereich Verkehr sind zusatzlich folgende Akteure und Akteursgruppen zu erwahnen:
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=  OPNV-Betreiber,

= Taxi-Unternehmen,

= Flughafen,

= Logistik / Logistikintensive Unternehmen,
= Interessensverbénde.

4 BESTANDSANALYSE

4.1 Lage, raumliche Zuordnung und Siedlungsstruktur

Die Stadt Juterbog liegt im Sudwesten des brandenburgischen Landkreises Teltow-Flaming und befin-
det sich 70 km sidlich der Bundeshauptstadt Berlin. Die Stadt besteht aus der Kernstadt mit acht
Stadtteilen, sieben Ortsteilen sowie dem AuBenbereich (militarische Hinterlassenschaften), welche
sich auf einer Flache von 175,66 km?2 befinden.

Juterbog ist ein Mittelzentrum mit regionaler Bedeutung fir den Landkreis Teltow-FI&ming sowie die
angrenzenden Landkreise Potsdam-Mittelmark und Wittenberg.

Nach der naturrdumlichen Gliederung des Bundeslandes Brandenburg liegt das Stadtgebiet von Juter-
bog im nordlichen Teil im Baruther Tal und im stidlichen Teil im ndrdlichen Flaming-Waldhtgelland.

Die Stadt Juterbog ist in ihrer Kernstadt durch historisch gewachsene Siedlungsstrukturen gekenn-
zeichnet, wahrend ihre Ortsteile eher landlichen Charakter besitzen. Im Hauptort Jiterbog, geprégt
durch den ellipsenférmigen Ortskern, entstanden nach einem Stadtbrand im 15. Jahrhundert Stadter-
weiterungen rund um die Vorstadte. Die groRte Stadterweiterung wurde von der Griinderzeit bis zum
Zweiten Weltkrieg verzeichnet. In Zeiten der DDR erfolgten punktuelle Erweiterungen sowie der Bau
des Plattenbaugebietes ,,Neue Wohnstadt“ im Stadtteil Fuchsberge im Norden der Kernstadt. Weiteres
Siedlungswachstum erfolgte gegen Ende des 20. Jahrhunderts und Beginn des 21. (berwiegend in
Form von Einfamilienhdusern.

Im Jahr 1997 schlossen sich im Zuge der Gemeindegebietsreform die Kommunen Juterbog, Kloster
Zinna, Markendorf, Frohden, Grina, Neuheim, Neuhof und Werder zusammen.

Die sieben Ortsteile Kloster Zinna, Markendorf, Frohden, Grina, Neuheim, Neuhof und Werder be-
finden sich Uberwiegend 0stlich bzw. nérdlich der Kernstadt und haben vorwiegend gut erhaltene
Dorfkerne mit unstrukturierten Erweiterungen am Siedlungsrand.

Ende des 19. Jahrhunderts wurde Jiterbog zur Militarstadt (Garnisonsstandort) ausgebaut. Der Stand-
ort blieb bis 1994 erhalten. Mit dem Abzug der GUS-Streitkrafte entstand ein flichenhafter Leerstand,
der seitdem fortwéhrenden Sanierungs- und RiickbaumalRnahmen unterliegt und die kommunalen Fi-
nanzen noch langfristig belasten wird.
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Aufgrund der Aufgabe des Militarstandortes 1994 konzentrierte sich der Schwerpunkt der Stadtent-
wicklung in Juterbog frihzeitig auf die Kernstadtentwicklung, d. h. die Sanierung, Nachverdichtung
im innerstédtischen Bereich sowie den Umgang mit den Konversionsflachen. Der aktuelle Flachennut-
zungsplan (FNP) sieht Flachen fur bis zu 2.200 neue Wohneinheiten (WE) vor, welche vorwiegend
auf den Konversionsflachen geplant sind. Mangels kontinuierlich fortgefiihrtem Monitorings liegen
derzeit keine aktuellen Daten zum Umsetzungsstand vor (Anzahl der riickgebauten, ausgebauten bzw.
neu gebauten WE bzw. Gebduden sowie deren Auslastungsgrad/Leerstand).

Mit den Sanierungsgebieten , Altstadt”, ,,Historische Vorstidte und Wallanlage* und ,,Kloster und
Webersiedlung™ setzt Jiiterbog schwerpunktmdRig seine strategischen Entwicklungsziele der Stadt-
entwicklung seit teilweise Anfang der 1990er Jahre konsequent um.

4.2 Wirtschaftliche Situation

Juterbog hatte sich seit Ende des 19. Jahrhunderts vor allem als Garnisonsstadt entwickelt und keinen
wirtschaftlichen Schwerpunkt ausgebildet. Somit waren die Auswirkungen des wirtschaftsstrukturel-
len Wandels im Zuge der politischen Wende 1989/90 geringer als in anderen St&dten. Jedoch hatte der
Abzug der Soldaten der WGT (Westgruppe der sowjetischen Truppen in Deutschland) 1994 und damit
die Aufgabe des Militarstandortes groRe Konversionsflachen hinterlassen, die sich potenziell fiir ver-
schiedenste Nutzungsarten eignen.

Die Auspendlerzahlen sind seit Jahren hoher als die Einpendlerzahlen. Jiterbog als Wirtschafts- und
Arbeitsstandort spielt somit noch nicht die Rolle, die die Flachenpotenziale der Stadt zulassen wirden.
Zum 30.06.2010 betrug der Pendlersaldo -1.444 Personen (2009, -1.422 und 2008, -1.378). Die Stadt
verfiigt demnach Uber eine geringe Arbeitsplatzzentralitat."

Von den Sozialversicherungspflichtig- (Sv-)Beschaftigten sind ca. 44 % im Dienstleistungssektor, ca.
29 % im produzierenden Gewerbe/Baugewerbe, ca. 25 % im Handel/Gastgewerbe/Verkehr/Nach-
richteniibermittlung und ca. 2 % in der Land-/Forstwirtschaft/Fischerei tatig (Stand 30.06.2008; Quel-
le: EZEK 2012). Dartiber hinaus spielt der Tourismus eine wichtige Rolle und bietet ein Potenzial,
welches jedoch noch unzureichend erschlossen wird. Juterbog hat von den drei Stadten bei etwa glei-
cher Anzahl an gedffneten Beherbergungsbetrieben und in &hnlicher Héhe angebotenen Gaéstebetten
die geringste Anzahl an Gastelibernachtungen (18.354 [2008], 19.259 [2009], 19.356 [2010]; Quelle:
Statistische Amter des Bundes und der Lander, 2012).

Der Anteil der Sv-Beschéftigten hat sich in den letzten Jahren sowonhl flr jene am Arbeitsort als auch
am Wohnort kontinuierlich verringert. Dabei liegt der Anteil der Sv-Beschaftigten am Wohnort mit

! Quelle: Statistische Amter des Bundes und der Lander, 2012
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4.246 deutlich uber dem der Sv-Beschaftigten am Arbeitsort mit 2.802 (Stand 30.06.2010; Quelle:
Statistische Amter des Bundes und der Lander, 2012).

Tabelle 4-1: Entwicklung der Sozialversicherungspflichtig Beschéftigten in Juterbog

Stichtag Sv-Beschéftigte am Arbeitsort | Sv-Beschaftigte am Wohnort
30.06.2010 2.802 4.246

30.06.2009 2.740 4.162

30.06.2008 2.790 4.168

Quelle: Statistische Amter des Bundes und der Lander, 2012

Juterbog verfiigt Uber planungsrechtlich gesicherte Gewerbeflachen von insgesamt 116,8 ha (Brutto-
flache) bzw. 64,8 ha (Nettofldche). Die Grofie und Auslastungen der in Juterbog vorhandenen Gewer-
begebiete sind in folgender Tabelle auf Basis der Daten des Landkreises Teltow-Flaming dargestellt:

Tabelle 4-2: Ubersicht der Gewerbegebiete in Jiiterbog
Gewerbegebiete Jiterbog BF NF BG AG UN AP
Stand: 31.12.2007 (ha) (ha) (%) (%) (ca.)
Gewerbegebiet Luckenwalder Berg 33,5 22,5 63 63 21 250
Gewerbegebiet Baruther Chaussee 12 7.8 59 59 4 15
Gewerbegebiet Biilowstralie 71,3 34,5 0 0 0 0
Erlauterungen:  BF — Bruttoflache NF — Nettoflache BG — Belegungsgrad

AG — Auslastungsgrad  UN — Unternehmen AP — Arbeitsplatze

Quelle: http://www.teltow-flaeming.de/de/wirtschaft/standort/gewerbegebiete.php

Die drei Industrie- und Gewerbefldchen Juterbogs sind bisher gering ausgelastet, sodass ein ausrei-
chendes Flachenpotenzial vorhanden ist. Ein besonderes Problem stellen innerstadtische Gewerbe-
brachflachen dar, da die Kosten fiir Abriss und Aufwertung sehr hoch sind.

Betrachtet man die Gesamtflache, so ergibt sich eine Belegung der Bruttoflache von insgesamt
21,81 ha bzw. 18,7 %. Der Belegungsgrad der Gewerbeflachen ist bis auf das Gewerbegebiet Lu-
ckenwalder Berg mit 63 % sehr gering. Dartber hinaus gibt es in den Ortsteilen ehemals gewerblich,
militarisch oder landwirtschaftlich genutzte Immobilien unterschiedlicher GroRe, die heute ganz oder
teilweise leer stehen und aus unterschiedlichen Griinden schwierig zu vermarkten sind.

Die Unternehmensstruktur Juterbogs ist gekennzeichnet durch Klein- und Kleinstunternehmen mit bis
zu zehn Beschéftigten.

Der Einzelhandel besteht vorwiegend aus kleinen Betrieben. Fiir die Ortsgrofie sowie die Funktion der
Stadt als Mittelzentrum im landlichen Raum besteht ein addquater Branchen- und Betriebstypenmix.
Die in Jiterbog vorhandene Verkaufsflache von ca. 35.355 m? entspricht einer Verkaufsflachenaus-
stattung von ca. 2,78 m? je Einwohner. Diese Kennziffer ist im Vergleich mit Stadten zwischen 10.000
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und 15.000 Einwohner als tiberdurchschnittlich einzustufen, sie wird jedoch der zentraldrtlichen Be-
deutung von Juterbog gerecht (Quelle: EZEK 2012).

4.3 Demographische Situation
431 Bevolkerungsentwicklung

In der Stadt Juterbog lebten zum Stand 31.12.2011 12.624 Einwohner auf einer Gemeindeflache von
175,66 km2, Jiterbog verflgt Uber sieben Ortsteile sowie eine Kernstadt mit acht Stadtteilen und weist
mit 72 EW/km?2 eine im Vergleich zum Landkreis Teltow-FIaming (77 EW/km?2) und zum Bundesland
Brandenburg (85 EW/km?) etwas geringere Bevolkerungsdichte auf.

Die Bevolkerungsentwicklung Juterbogs ist, wie in vielen Gemeinden in Deutschland, von den negati-
ven Folgen des demografischen Wandels betroffen. Zwischen 1990 und 2011 hat sich die Einwohner-
zahl um ca. 16,0 % verringert. Die Stadt verzeichnet damit einen erhéhten Bevolkerungsverlust ge-
geniiber dem Land Brandenburg mit -3,3 % bzw. entwickelt sich entgegengesetzt zum Landkreis, wel-
cher seit 1990 einen Zuwachs von 8,2 % in den Bevolkerungszahlen verzeichnet. Die Ursache fiir
diese gegensatzliche Entwicklung von Landkreis und Stadt ist vor allem in der Entfernung zur Bun-
deshauptstadt Berlin zu sehen. Die noérdlichen Teile des Landkreises liegen im unmittelbaren Ver-
flechtungsraum Berlins und profitieren in ihrer Entwicklung von dieser Lage. Die Stadt Jiiterbog liegt
jedoch weit auBerhalb des Verflechtungsraumes mit Berlin.

Tabelle 4-3: Bevolkerungsentwicklung Stadt Jiiterbog

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

unter 5 Jahre 466 483 478 492 489 493 499

5 bis < 15 Jahre 794 785 796 847 874 894 924

15 bis < 25 Jahre 1.757 1.651 1.533 1.355 1.258 1.148 1.036

25 bis < 40 Jahre 2.201 2.137 2.068 2.045 1.992 1.990 2.020

40 bis < 65 Jahre 4.879 4.863 4.843 4.837 4.798 4.804 4.846

65 Jahre und alter | 3.044 3.156 3.224 3.254 3.329 3.339 3.299

gesamt 13.141 13.075 12.942 12.830 12.740 12.668 12.624
Quelle: Amt fir Statistik Berlin-Brandenburg 2012
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Bevilkerungsentwicklung Jiiterbog 2005 bis 2011
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Bild 4-1: Bevdlkerungsentwicklung 2005 bis 2011, Stadt Juterbog

Die einzelnen Ortsteile der Stadt sind, bezogen auf die Entwicklung von 2000 bis 2011, unterschied-
lich stark von dem Bevolkerungsriickgang betroffen. Lediglich im Ortsteil Werder ist ein Bevolke-
rungszuwachs zu verzeichnen. Im Stadtteil Juterbog selbst erfolgte in diesem Zeitraum eine Reduzie-
rung der Einwohner von 11.187 auf 10.271. Das entspricht einem Bevolkerungsverlust von rund 8 %.

Bevilkerungsentwicklung in den Jiiterboger Ortsteilen
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Bild 4-2: Bevélkerungsentwicklung in den Ortsteilen der Stadt Juterbog
Quelle: Stadtverwaltung Jiiterbog, 2012
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Im Jahr 2011 waren 62,6 % der Bevolkerung im erwerbsféhigen Alter (15 - 65 Jahre). Der Anteil der
Personen Uber 65 Jahre betrug mit 26,1 % uber ein Viertel der Einwohner. Der Anteil der Kinder und
Jugendlichen betrug 11,2 % und hat sich innerhalb der letzten Jahre gesteigert. Im Jahr 2005 betrugen
die Altersgruppen der Kinder und Jugendlichen nur 9,6 % und die der Erwerbstatigen 67,2 %. Die
Bewohner im Rentenalter stellten 23,2 % der Einwohnerzahlen.

Im Vergleich zu den anderen Stadten der Region Luckenwalde und Trebbin verfugt Jiterbog Uber eine
ahnliche Verteilung der Altersgruppen. Nur die Stadt Trebbin hat einen hoheren Anteil an Erwerbsfa-
higen (67,7 %) und einen niedrigeren Anteil an Personen im Rentenalter (20,0 %).

4.3.2 Naturliche Bevolkerungsbewegung

Zwischen 2005 und 2011 verzeichnete Juterbog geringere Geburten als Sterbefalle, sodass ein nega-
tiver Saldo in der nattrlichen Bevélkerungsentwicklung vorlag. Wahrend die Geburtenzahlen konstant
bei 7 - 8 Kindern je 1.000 Einwohner lagen, erhéhten sich die Sterbezahlen von rund 180 auf 200.

Tabelle 4-4: natirrliche Bevolkerungsentwicklung Stadt Juterbog

Einwohner- | Lebend- Geburtenrate Sterberate Se}ledo

Jahr Jahl eborene (Geburten/ | Gestorbene | (Gestorbene/ | Saldo 1 JOOO

g 1.000 EW) 1.000 EW) '

EW

2005 13.141 98 7,5 176 13,4 -78 -59
2006 13.075 97 74 178 13,6 -81 -6,2
2007 12.942 97 7,5 189 14,6 -92 -71
2008 12.830 91 7,1 215 16,8 -124 -7,1
2009 12.740 98 7,7 201 15,8 -103 -8,1
2010 12.668 107 8,4 195 15,4 - 88 -6,9
2011 12.624 108 8,6 200 15,8 -92 -7,3

Quelle: Amt fiir Statistik Berlin-Brandenburg 2012

Der negative Entwicklungstrend der Bevolkerungszahlen wird dartiber hinaus verscharft durch einen
tiberwiegend héheren Anteil der Fortziige gegeniiber den Zuziigen in die Stadt. Seit 2005 hat die Stadt
Juterbog 4.354 Zuziige und 4.559 Wegziige zu verzeichnen. Demnach hat die Stadt in diesem Zeit-
raum 205 Einwohner durch Abwanderung verloren. Das Verhéltnis schwankt in den einzelnen Jahren.
Im Jahr 2011 gab es mit 667 Zuzugen und 631 Fortziigen nach drei Jahren erstmals wieder einen posi-
tiven Wanderungssaldo. Zwischen 2005 und 2011 verzeichnete die Stadt eine Schwankung der Wan-
derungssaldi von -155 bis +36.
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Die Zugezogenen kommen uberwiegend aus dem Bundesland Brandenburg und der Stadt Berlin. Die

Abwanderungen erfolgen ebenfalls Uberwiegend in das Bundesland Brandenburg und die Bundes-
hauptstadt Berlin.

Tabelle 4-5: Wanderungshilanz Stadt Jiterbog

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Zuzige 584 648 585 669 621 580 667
Fortzlige 739 645 657 664 629 594 631
Saldo -155 3 -72 5 -8 -14 36

Quelle: Amt fur Statistik Berlin-Brandenburg 2012

In den letzten 7 Jahren hat die Stadt Juterbog durchschnittlich 30 Einwohner pro Jahr durch Abwande-
rung verloren. Wahrend die Gruppen im jlingeren erwerbstatigen Alter (15 - 40 Jahre) fast durchgén-
gig einen negativen Wanderungssaldo zu verzeichnen haben, weisen die anderen eine positive bzw.
nahezu neutrale Bilanz auf. Uberdurchschnittlich hoch waren die Wanderungsgewinne in der Alters-
gruppe der Rentner (Uber 65 Jahre).

Wanderungsbilanz nach Altersgruppen Jiiterbog
Durchschnitt der Jahre 2005 bis 2011

+43
+7
+0,4

-1 I -17 I

Einwohner pro Jahr
o
h
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unter S Jahre S bis <15 Jahre 15 bis <25 Jahre 25 bis <40 Jahre 40 bis < 65 Jahre 65 Jahre und
ilter
Bild 4-3: Wanderungsbilanz nach Altersgruppen 2005 bis 2011, Stadt Jiterbog

Quelle: Amt fiir Statistik Berlin-Brandenburg 2012; eigene Berechnungen

433 Bevdlkerungsprognose

Aufgrund der anhaltenden negativen Bevolkerungsentwicklung sowie einem steigenden Altersdurch-
schnitt ist fur die Einwohnerentwicklung in Jiterbog ein Rlickgang prognostiziert. Fir das Jahr 2015
wird ein Bevolkerungsverlust von -4,6 % auf 12.082 Einwohner geschétzt (Stand 2010), bis zum Jahr
2020 auf 11.472 Einwohner und bis 2030 sogar von -21,0 % auf 10.013 Einwohner.
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Fur die Altersstruktur der Bevolkerung ist eine Fortsetzung des Alterungsprozesses prognostiziert. Bis
2030 wird ein Rickgang der Erwerbstatigen um -32,3 % erwartet, beziglich der Kinder und Jugendli-
chen -35 %. Die Altersgruppe der lber 65-Jahrigen wird um etwa 13,3 % wachsen. Bezuglich der
Altersgruppen liegt fur die Bevolkerungsprognose nur eine Differenzierung in drei Gruppen vor (vgl.
folgende Tabelle).

Tabelle 4-6: Bevdlkerungsprognose Stadt Jiterbog
2011 2015 2020 2030
unter 15 Jahre 1.423 1.511 1.440 925
15 bis < 65 Jahre 7.902 7.456 6.823 5.351
65 Jahre und alter 3.299 3.115 3.209 3.737
gesamt 12.624 12.082 11.472 10.013

Quelle: Landesamt fiir Bauen und Verkehr LBV, 2012

Auf Basis der aktuellen Entwicklungen, insbesondere der steigenden Wohnraum- und Baulandnach-
frage aufgrund der mittlerweile hervorragenden verkehrlichen Anbindung der Stadt in Richtung Lud-
wigsfelde-Berlin (per Bahn und (ber die B 101) sowie der steigenden Mietpreisniveaus in Berlin und
seinen Randbereichen, ist die Bevolkerungsprognose bis 2030 in Frage zu stellen.

4.3.4 Entwicklung der Haushalte

Die durchschnittliche HaushaltsgroRe betrug im Jahr 2006 2,15 Personen/Haushalt. Insgesamt wurden
6.115 Haushalte gezahlt. Im Jahr 2011 waren es ca. 6.011 Haushalte bei einer durchschnittlichen
HaushaltsgroRe von 2,1 Personen/Haushalt. Fir das Jahr 2020 wird eine HaushaltsgroRe von 2,04
Personen/Haushalt prognostiziert. Das bedeutet, bei der aus der Bevolkerungsprognose hinzugezoge-
nen Einwohnerzahl fiir 2020, einen Rickgang auf 5.623 Haushalte. Das heif3t, dem Bevolkerungsver-
lust von ca. 9,1 % (-1.152 EW) steht ein Verlust an Haushalten (und damit Wohnungen) von rund
6,5 % (-388 HH) gegeniiber.

4.4 Infrastruktur

In den folgenden Ausfiihrungen wird ein kurzer Uberblick zur Infrastruktur der Stadt Juterbog mit
Fokus auf die Energieversorgung, den Gebdudebestand und den Verkehr gegeben.

2 Quellen: INSEK Jiiterbog (2008); Statistisches Bundesamt (2012): Bautatigkeit und Wohnungen — Bestand an
Wohnungen zum 31.12.2012, Fachserie 5 Reihe 3
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441 Energieversorgung

Die leitungsgebundene Versorgung mit Energie erfolgt im Wesentlichen mit den Energieformen Erd-
gas (132 GWh/Jahr) und Elektroenergie (37 GWh/Jahr). In geringerem Umfang wird auch Fernwérme
(6 GWh/Jahr) eingesetzt. Das elektrische Verteilnetz versorgt alle Ortsteile, wahrend bei der Erdgas-
versorgung die Ortsteile Werder und Neuhof nicht erschlossen sind. Ein von der e.distherm Warme-
dienstleistungen GmbH betriebenes Wéarmenetz versorgt ein Neubaugebiet in Neuheim-Jiiterbog.
Hierbei werden etwa 72 % Warme aus einer Biogasanlage eingespeist. Das Warmenetz entstand
1987/1988 im Zusammenhang mit dem Bau des Wohngebietes. Es wurde 1997 auf insgesamt 2,5 km
Lange erweitert. Die neu verlegten Leitungen sind Kunststoffmantelrohre. Die Biogasanlage an der
BiilowstralRe ist 2008 in Betrieb genommen und durch eine Wérmetrasse an das Wéarmenetz ange-
schlossen worden.

Nach Aussage des Bundesamtes flir Ausfuhrkotrolle werden in Juterbog auBer der Biogasanlage noch
drei Kraft-Warme-Kopplungsanlagen (Mini-BHKW) betrieben, zwei Anlagen mit 50 kW elektrischer
und 92 kW thermischer Leistung sowie eine Anlage mit 5 kW elektrischer und 12 kW thermischer
Leistung. Eines der 50-kW-BHKWs befindet sich im Versorgungsgebiet des Warmenetzes und wird
2013 aufgrund geringer Auslastung stillgelegt. Danach wird die Warmeversorgung im Netz durch die
Abwérme der Biogasanlage und erdgasbefeuerte Heizkessel sichergestelit.

Fur dezentrale Anwendungen zur Deckung des Warmebedarfs werden weitere Energietrager wie
Heizol, Flussiggas, Kohle sowie erneuerbare Energietrager wie feste Biomasse, Sonnenenergie und
Erdwarme eingesetzt. Quantitative Aussagen zu den einzelnen Energieverbrauchswerten werden in
Kapitel 5.2 des Klimaschutz- und Energiekonzeptes dargestellt.

Die Stromversorgung wird komplett durch die E.ON edis AG als Netzbetreiber sichergestellt. Die
EMB Energie Mark Brandenburg GmbH (EMB) ist der Betreiber des Erdgasverteilnetzes in den er-
schlossenen Ortsteilen.

Der Ausbaustand der Erneuerbaren Energieanlagen zur Stromerzeugung betrug im Jahr 2010 (und mit
Stand Juli 2013), (Quelle: 50-Hz [2]):

= Windenergie: 116.000 kW (152.805 kW),

= Photovoltaik: 571,2 kW (703,7 kW),

= Biomasse: 1.790 kW (1.790 kW),

Bild 4-4 zeigt den derzeitigen Stand der installierten EEG-Anlagen [2].
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EEG-Anlagen in Juterbog
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Bild 4-4: Kumulierte installierte Leistung von Erneuerbare-Energie-Anlagen (Windkraft, Photovoltaik,

Biomasse), Quelle [2]

Das Bild 4-5 zeigt den derzeitigen Stand (im Jahr 2012) zur Nutzung der Windenergie als auch vor-
handene Wé&rmepumpen im Gemeindegebiet. Die Windenergieanlagen sind unterschieden nach beste-
hender, genehmigter oder beantragter Anlage mit den festgelegten Windeignungsgebieten. Die Daten
zu den Windenergieanlagen und Eignungsgebieten wurden von der Regionalen Planungsstelle zur
Verfugung gestellt. Diese weichen allerdings deutlich von denen (ber die 50-Herz GmbH generierte
Abfrage (EEG-Anlagenstammdaten) ab.
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Windenergieanlagen und Warmepumpen in Jiiterbog A
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Bild 4-5: Windenergieanlagen und Warmepumpen in Jiterbog

Im Bereich der Warmeversorgungsanlagen mit erneuerbaren Energietragern wurden folgende vom
BAFA geforderte Anlagen (kumulierte Werte) ermittelt:

= Biomasseheizkessel:  1.583 kW (51 Anlagen),

= Solarthermie: 1.400 m? Kollektorflache.

Es ist davon auszugehen, dass der Einsatz von Biomasse (Holz) auch in zahlreichen konventionellen
Kesselanlagen erfolgt. Die durchschnittliche Grol3e der Solarthermieanlagen betragt 9,5 m2.

Eine reprasentative Auszahlung der Feuerstatten (1.536) in insgesamt 797 Liegenschaften in verschie-
denen Ortsteilen in Juterbog, Luckenwalde und Trebbin ergab die in Bild 4-6 dargestellte Verteilung
nach eingesetztem Brennstoff. Hierbei wurden im stddtischen Bereich Strallenziige ohne Fernwarme-
versorgung ausgewertet. Es zeigt sich, dass auch im stidtischen Gebiet ein hoher Anteil Feuerstétten
fur feste Brennstoffe vorliegt, so dass hier der dezentrale Einsatz von Kohle oder Biomasse bzw. deren
Verwendung in Zusatzfeuerstatten (z. B. Kamine, Kachel6fen, Dauerbranddfen) mdaglich ist.
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Verteilung der Feuerungsstatten nach Brennstoffen
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Bild 4-6: Verteilung der Feuerstatten nach eingesetzten Brennstoffen
442 Gebéaude

In der Stadt Jiterbog gibt es 7.289 Wohnungen (WE) in 3.162 Gebauden mit einer Gesamtwohnflache
von 534.800 m2 (Stand 31.12.2010). Davon befinden sich fast die Halfte (41,9 %) der Wohnungen in
Ein- oder Zweifamilienhdusern. Bezuglich der Raumstruktur Gberwiegen mit 63,5 % Wohnungen mit
3 bis 4 Radumen.

Die Stadt hat zum Stand 2005 einen Leerstand von etwa 14 % (1.000 Wohnungen). Rund ein Viertel
des Leerstandes konzentriert sich in der Altstadt und 27 % befinden sich im militdrisch geprégten
Stadtteil Jiiterbog II. Das Plattenbaugebiet ,,Neue Wohnstadt* weist mit 9,8 % einen verh&ltnismaRig
geringen Leerstand auf.?

4421 Kommunale Gebaude

Die objektgenaue Datenerfassung erfolgte durch die Kommune selbst unter Zuhilfenahme der vom
Auftragnehmer zur Verfligung gestellten Erfassungslisten, getrennt nach Bruttogrundflache (BGF),
Elektrizitats-, Heizenergie- und Wasserverbrauchen fiir die Jahre 2009, 2010 und 2011, entsprechen-
den Kosten und, wenn méglich, eingesetzten Energietragern (Anlage 2).

¥ Quellen: INSEK Jiiterbog (2008); Statistische Amter des Bundes und der Lander, 2012
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Die Angaben in den nachfolgenden Tabellen beziehen sich ausschlielich auf die von der Kommune
gelieferten Daten. Geb&ude, fiir die keine Daten vorlagen, werden hier nicht beriicksichtigt. Die Aus-
wertung der Daten im Benchmarking konnte somit nur unvollstandig erfolgen.

Die angegebenen Daten bilden die Grundlage fiir die Ableitung von Handlungsempfehlungen und die
Eingrenzung der kommunalen Gebdaude, fir die eine vertiefte Betrachtung empfehlenswert ist.

Verbrauchsdatenanalyse auf Basis eines Referenzwertabgleichs (Benchmarking)

Die durchgefiihrte verbrauchsdatenbasierte, energetische Gebaudeanalyse orientiert sich an der klassi-
schen Systematik von der Datenerfassung Uber die Datenaufbereitung hin zur Datenauswertung.

Fur die Datenaufbereitung wurden die gelieferten Verbrauchsdaten zunachst aggregiert und anschlie-
Bend in sog. Verbrauchskennwerte tberfuhrt (Uberwiegend in der Dimension kWh/m2*a), wodurch der
Flachenbezug der Verbrauche hergestellt und damit eine Verbrauchseinordnung unabhangig von der
GroRe des Objektes ermdglich wird. Im Rahmen der Aggregation erfolgten eine erste Plausibilitats-
und Konsistenzprifung, die Witterungsbereinigung der Heizwarmeverbrauche sowie eine Eingruppie-
rung der Objekte in 28 standardisierte Geb&udegruppen, in denen durch die ages GmbH Vergleichs-
kennwerte ermittelt wurden, welche als Grundlage fur die vorliegende Verbrauchsbewertung dienen.
Die Eingruppierung der Objekte sowie der anschlielende Referenzwertabgleich sind angelehnt an das
anerkannte europaische Zertifizierungs- und Qualitdtsmanagementverfahren fiir Kommunen European
Energy Award®, geht mit seiner gebdudespezifischen Betrachtung jedoch deutlich weiter.

Erst durch die Ermittlung gebdudebezogener Verbrauchskennwerte wird es mdéglich, unterschiedliche
Gebdaude gleicher Nutzung miteinander zu vergleichen — sowohl innerhalb einer radumlich begrenzten
Vergleichsgruppe (bspw. innerhalb einer Kommune) oder anderenorts. Auf diese Weise gelingt es,
bspw. Geb&ude mit tberdurchschnittlich hohen Verbrduchen transparent zu machen, Verbrauchsent-
wicklung ber eine definierte Zeitperiode darzustellen oder Vergleiche vor und nach energetisch-
baulichen Sanierungsmafinahmen an Gebauden durchzufihren.

Die daraus generierten Erkenntnisse bilden eine der wichtigsten Grundlagen fir eine nachfolgende,
gezielte Grob- und ggf. ingenieurtechnische Feinanalyse zur Identifizierung energetischer Schwach-
stellen und Einsparpotenziale.

Die fir den Referenzwertabgleich verwendeten Verbrauchskennwerte (Grenz- und Zielwerte) wurden
von der ages GmbH aus Munster im Jahr 2005 (Datengrundlage 2003 - 2005) aus bundesweit 45.700
Verbrauchswerten von ca. 25.000 Nichtwohngebauden ermittelt und 2007 veréffentlicht. Als unteren
Grenzwert haben wir das arithmetische Mittel, als Zielwert das untere Quartilsmittel angesetzt.* Damit

* Statistische Einordnung: Grenzwert entspricht dem arithmetischen Mittel, d. h. dem Quotienten aus der Summe
aller Verbrduche geteilt durch die Summe aller Flachen; Zielwert entspricht dem unteren Quartilsmittel, d. h.
dem arithmetischen Mittel der unteren 25 % aller Daten der aufsteigend sortierten Kennwerte. Quelle: ages
GmbH, Forschungsbericht Verbrauchskennwerte 2005, Energie- und Wasserverbrauchskennwerte in der Bun-
desrepublik Deutschland, 1. Auflage, Februar 2007, S. 22.
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beruht der im Rahmen des vorliegenden Konzeptes durchgefiinrte Referenzwertabgleich auf einer
empirisch hinreichend gesicherten Datenbasis.

Witterungsbereinigung gelieferter Heizwérmeverbrauchsdaten

Da Heizenergieverbraduche in einem hohen Male witterungsabhéngig sind, ist es vor der Verbrauchs-
bewertung und insbesondere vor perioden-/ortsiibergreifenden Vergleichsbetrachtungen elementare
Voraussetzung, die tatsachlich angefallenen Verbrauchswerte entsprechend zu korrigieren. Dabei er-
folgt eine Normierung (Bereinigung) der angefallenen Verbrauchsdaten durch deren Bezug auf die
durchschnittlichen AuRentemperaturen (langjahriges Mittel) des jeweiligen Betrachtungszeitraumes
und Standortes auf Referenzbedingungen.

Basis fur die vorliegend durchgefiihrte Witterungsbereinigung bildet die Vorgehensweise (Gzg/15) nach
VDI 3807 (2006), d. h. es wird eine Rauminnentemperatur von 20 °C sowie eine Heizgrenztemperatur
von 15 °C fir die Berechnung der Gradtagszahlen zugrunde gelegt.

Um die Verbrauchsdaten mit den Verbrauchskennwerten 2005 der ages GmbH vergleichen zu kénnen,
wurde der Bezug der lokalen G5 zum langjéhrigen Mittel der Goo15 der Stadt Wiirzburg hergestellt.”

Tabelle 4-7: Verbrauchsdaten der kommunalen Gebaude in Juterbog
ages- | Anzahl m2 BGF Durchschnittliche Verbrauchswerte
Gebaudekategorie der bzw. der Jahre 2009 bis 2011 fur:
Gebaude | m? Beckenfl. | Strom [kWh] |Warme [KWh]| Wasser [m3]
Verwaltungsgebaude 3 3.708 51.083* 356.440* 541*
Schulen mit Turnhalle 3 11.606 180.207 1.428.081 1.429
Kindertagesstatten 7 6.382* 37.829* 637.671* 2.010*
Turnhallen/Sporthallen 3 3.415* 113.583* 454.556* 228*
Sportplatzgebaude 3 785 21.940* 30.031* 58*
Freibader 1 424 119.275 k. A. 56*
Jugendzentren 4 2.956 21.815* 155.560* 180*
Burger-/Dorfgem.hduser 9 10.944* 79.682* 570.341* 698*
Bauhofe 2 1.639* 31.769 44.727* 273*
Feuerwehren 5 2.269 23.837* 511.052* 129*
Friedhofsanlagen 7 4.447* 2.444% k. A. k. A.
Museen 4 5.328 14.506* 267.259* 111*
Altentagesstatten* 1 773 k. A. k. A. k. A.
Gesamtsummen: 52 54.252 697.970 4.455.718 5.713
424

% Vgl. ages GmbH, Forschungsbericht Verbrauchskennwerte 2005, Energie- und Wasserverbrauchskennwerte in
der Bundesrepublik Deutschland, 1. Auflage, Februar 2007, S. 17.
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Die Verbréuche im Wé&rmebereich sind jeweils witterungsbereinigt.
* In dieser Kategorie fehlen teilweise Verbrauchsangaben zu einzelnen Gebauden.
Die in den Tabellenzellen hinterlegten Farben zeigen den Verbrauch im Vergleich zu Geb&uden der
jeweiligen Gebdudekategorie in Deutschland. Die Verbrauchswerte sind im Vergleich:
sehr gut gut schlecht keine Aussage maglich
> 50 % 1-50% <1 % Zielerreichung gemal ages-Vergleichswerten

Die Auswertung der Verbrauchsdaten erfolgte auf Basis der vorliegenden von der Stadt Juterbog ge-
lieferten Daten. Aufgrund der oft fehlenden Angaben zu Verbrauch bzw. Bezugsflache einzelner Ge-
b&ude in den einzelnen Gebaudekategorien sind die durchschnittlichen Verbrauchswerte nur unzu-
reichend als Vergleichswerte tauglich. Hier ist dringend eine verbesserte Erfassung der Verbrauche zu
empfehlen.

Die zusammengefassten Daten zeigen, dass die Heizwérme tberwiegend (ca. 60 % des Gesamtver-
brauchs) in den Schulen, Turnhallen und Kindertagesstatten verbraucht wird. Folglich besteht dort das
grofte Potenzial fur Einsparungen. Weiteres Einsparpotenzial bieten zudem die Verwaltungsgebéaude
sowie Burger- und Dorfgemeinschaftshduser. Fir den Stromverbrauch setzen sich die Einsparpoten-
ziale u. a. aus installierter Technik, Nutzerverhalten sowie Art der verwendeten Endgeréte zusammen.

In der folgenden Tabelle ist der spezifische Heizwarmeverbrauch in Verbindung mit der ages-
Zielerreichung dargestellt. Die Einordnung erfolgte fur jedes Gebaude, auBer wo aufgrund fehlender
Daten keine Einschatzung méglich war. Die Einordnung in die Kategorien kein, geringer oder hoher
Handlungsbedarf erfolgte dabei anhand des witterungsbereinigten Jahresheizwéarmeverbrauches pro
m?2 BGF im Vergleich zu den bundesweit ermittelten ages-Referenzwerten (Zielwert und Grenzwert)
der jeweiligen Geb&udekategorie.

Tabelle 4-8: Einschatzung des spezifischen Heizwarmeverbrauchs kommunaler Gebaude in Juterbog
ages- |Anzahl der kein geringer hoher wegen feh-
Gebaudekategorie | Gebaude | Handlungs- | Handlungs- | Handlungs- lender
bedarf bedarf bedarf Daten keine
ages-Ziel- ages-Ziel- ages-Ziel- Aussage
erreichung erreichung erreichung maoglich
>75% 25-75% <25%
Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl
Verwaltungsgebédude 3 2 1
Schulen mit Turnhalle 3 1 2
Kindertagesstétten 7 1 3 3
Turnhallen/Sporthallen 3 1 2
Sportplatzgebaude 3 1 2
Freibader 1 1
Jugendzentren 4 1 1 1 1
Burger-/Dorfgem.héuser 9 3 6
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ages- |Anzahl der kein geringer hoher wegen feh-
Gebéaudekategorie | Gebaude | Handlungs- | Handlungs- | Handlungs- lender
bedarf bedarf bedarf Daten keine
ages-Ziel- ages-Ziel- ages-Ziel- Aussage
erreichung erreichung erreichung maoglich
>75% 25-75% <25%
Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl
Bauhofe 2 1 1
Feuerwehren 5 1 1 1 2
Friedhofsanlagen 7 7
Museen 4 1 1 2
Altentagesstatten 1 1
Gesamtsummen: 52 9 2 12 29

Anhand der Auswertung ist ersichtlich, dass in den oben erwahnten Gebaudekategorien mit dem
hochsten Heizwarmeverbrauch bei gleichzeitig hohem Einsparpotenzial (z. B. Kindertagesstatten) der
Handlungsbedarf grof? ist. Die Stadt hat hier jedoch bereits weitere Sanierungsmafnahmen eingeleitet
und teilweise abgeschlossen, die hier in die Auswertung noch nicht mit einflieBen konnten, da einfach
noch keine Verbrauchsdaten vorliegen bzw. die Sanierung derzeit noch stattfindet. Auf Basis unserer
Erfahrungen tragen Investitionen in die Sanierung energetisch schlechter Geb&ude wesentlich dazu
bei, den kommunalen Haushalt bei den laufenden energetischen Bewirtschaftungskosten zu entlasten.
Der Handlungsbedarf, den der spezifische Verbrauch in der Kategorie Jugendzentren suggeriert, sollte
noch einmal gesondert untersucht werden, da hier nicht zwingend von schlechtem Gebdudezustand
ausgegangen werden muss, sondern auch die Nutzungsintensitit sowie das Nutzerverhalten eine ent-
scheidende Rolle fur den Verbrauch spielt.

Die Warmeversorgung der kommunalen Gebdude, flir die Verbrauchsangaben vorlagen, erfolgt fast
ausschlieBlich uber Erdgas.

Eine weitere Einschédtzung hinsichtlich der Energieeffizienz kommunaler Gebdude und der Abschat-
zung von Potenzialen kann auf Basis des spezifischen Stromverbrauches erfolgen. In der folgenden
Tabelle ist der spezifische Stromverbrauch in Verbindung mit der ages-Zielerreichung dargestellt. Die
Einordnung erfolgte fir jedes Geb&ude, auRer wo aufgrund fehlender Daten keine Einschatzung mog-
lich war. Die Einordnung in die Kategorien kein, geringer oder hoher Handlungsbedarf erfolgte dabei
anhand des Stromverbrauches pro m?2 BGF im Vergleich zu den bundesdeutschen ages-
Referenzwerten (Zielwert und Grenzwert) der jeweiligen Geb&udekategorie.

KEK Juterbog
13-112 60001-P

-30- 18. September 2013



Tabelle 4-9:

Einschétzung des spezifischen Stromverbrauchs der kommunalen Geb&ude in Jiterbog

ages- |Anzahl der kein geringer hoher wegen feh-
Gebéaudekategorie | Gebaude | Handlungs- | Handlungs- | Handlungs- lender
bedarf bedarf bedarf Daten keine
ages-Ziel- ages-Ziel- ages-Ziel- Aussage
erreichung erreichung erreichung moglich
>75% 25-75% <25%
Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl
Verwaltungsgebaude 3 2 1
Schulen mit Turnhalle 3 1 2
Kindertagesstatten 7 3 1 3
Turnhallen/Sporthallen 3 1 1 1
Sportplatzgebaude 3 2 1
Freibader 1 1

Jugendzentren 4 2 1 1
Burger-/Dorfgem.héuser 9 3 1 5
Bauhofe 2 1 1
Feuerwehren 5 2 2 1
Friedhofsanlagen 7 2 5
Museen 4 2 2
Altentagesstatten 1 1
Gesamtsummen: 52 14 7 9 22

Beim spezifischen Stromverbrauch spielen neben der installierten Technik (Beleuchtung, Liftung,
Aufzliige, etc.) vor allem die Nutzungsintensitét, das Nutzerverhalten sowie die Art der verwendeten
Endgeréte eine groRe Rolle. Somit ist die Einordnung in die Kategorie ,,hoher Handlungsbedarf* ins-
besondere auch mit der Nutzungsintensitat sowie dem Nutzerverhalten riickzukoppeln und entspre-
chende MaRnahmen zu erarbeiten, die dieses positiv beeinflussen. Um gezielt Handlungsempfehlun-
gen geben zu kénnen und einen héchstmaglichen Kosten-Nutzen-Faktor zu erreichen, werden im Fol-
genden die Gebdudekategorien mit dem hochsten Energieeinsparpotenzial ausgewertet. Dabei werden
die Einzelgebaude, fir die alle notwendigen Daten vorliegen, in Beziehung zur ages-Zielerreichung
dargestellt.

Einzelauswertung von Geb&uden

Fur die kommunalen Geb&ude wurden die Verbrauchswerte in einer Tabelle festgehalten und zum Teil
mit Diagrammen ausgewertet. Die komplette Liste der Verbrauchsdaten befindet sich im Anhang. Im
Folgenden sind aus dem Bereich Heizwédrme auszugsweise Diagramme der Einzelgebdudeauswertun-
gen aufgefihrt, die verdeutlichen, wie sich die Verbrauchswerte gegeniiber den ages Grenz- bzw.
Zielwerten einordnen.
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Benchmark spezifischer Heizwirmeverbrauch
Stadt Jiiterbog
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Bild 4-7: Benchmark spezifischer Heizwarmeverbrauch unterschiedlicher Gebdude, Stadt Jiterbog
Benchmark Kindertagesstitten Jiiterbog
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Bild 4-8: Benchmark spezifischer Heizwarmeverbrauch Kindertagesstatten, Stadt Jiiterbog
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Benchmark Schulen mit Turnhalle Jiiterbog
spezifischer Heizwirmeverbrauch
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Bild 4-9: Benchmark spezifischer Heizwarmeverbrauch Schulen mit Turnhallen, Stadt Jiterbog

Die Diagramme veranschaulichen, dass mehrere Geb&ude, wie z. B. die Sporthalle Friedrich-Ebert-
StraRe 61, die Kindertagesstatten DorfstraBe 1 und Schlossstrale 44 sowie die Schule in der Ge-
schwister-Scholl-Strale 10 teils deutlich iber den ages-Grenzwerten liegen. Bei diesen Objekten be-
steht dringender Handlungsbedarf fur weiterfiihrende Grob- und ggf. Feinanalysen. Je nach geplanter
zukiinftiger Nutzung sollte neben der Gebadudehdille, -technik und Endgerateausstattung auch das Nut-
zungsverhalten einen Schwerpunkt bilden.

Die Objekte zwischen Ziel- und Grenzwert stehen nicht unmittelbar im Handlungsfokus. Mainahmen
zur weiteren Verbrauchsoptimierung sollten hier zunéachst auf deren Wirtschaftlichkeit hin gepriift
werden.

Objekte unterhalb des Zielwertes lassen einen energetisch sehr guten Ist-Zustand erwarten. Hier kann
davon ausgegangen werden, dass in den letzten Jahren eine Sanierung oder ein Neubau auch unter
energetischen Gesichtspunkten erfolgreich durchgefihrt wurde.

Fur folgende Gebaude erfolgte eine Detailuntersuchung:

= Mehrzweckhalle - Wiesenhalle, Friedrich-Ebert-Stralie 61,

= Feuerwehr, Friedrich-Ebert-Stralie 15,

= Lindenschule-Grundschule mit Turnhalle, Geschwister-Scholl-Stral3e 10 a.
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Die Ergebnisse sind in je einem Gebdudedatenblatt zusammengefasst und darin die Beseitigung von
Defiziten mit konkreten MaRnahmenvorschlagen untersetzt. Die Gebaudedatenblatter zu den detailliert
untersuchten Objekten befinden sich im Punkt 8 Instrumenten- und MaRnahmenkatalog.

443 Verkehr
4431 StraRenverkehr

Die Verkehrsinfrastruktur hat neben der Raumstruktur groRBen Einfluss auf die Verkehrsnachfrage.
Juterbog ist durch die grofRrdumige und Uberregionale Bundesstrae B 101 im Norden mit Luckenwal-
de, Trebbin und Berlin verbunden. Die B 101 verlduft hierbei als Ortsumgehung 6stlich von Jiterbog.
Dort nutzen gemal der Verkehrsstarkenkarte Brandenburg 2010 ca. 6.400 Kfz/ 24 h die StraRe, der
Schwerverkehrsanteil liegt bei 11,1 %. In Sldost-Nordwest-Richtung verlauft durch die Ortslage Ji-
terbog die B 102 mit einer Verkehrsbelastung von etwa 2.300 Kfz/ 24 h und einem Schwerverkehrsan-
teil von 9,3 %. Ausgehend von Jiterbog fiihrt die B 115 in éstlicher Richtung nach Libben und Cott-
bus und wird von 2.100 Kfz/ 24 h genutzt, der Schwerverkehrsanteil liegt 13,1 %. Insgesamt sind die
Verkehrsbelegungen im Hauptnetz als fir Bundesstralien eher gering einzuschatzen.

Neben dem Ausbaustandard des Verkehrsnetzes nimmt auch die Motorisierung der Bevoélkerung Ein-

fluss auf das Nutzungsverhalten und damit auf die Energieverbrauche und Emissionen im Verkehr.

Der Motorisierungsgrad von Juterbog liegt mit 631 Pkw/ 1.000 Einwohner (EW) um ca. 20 % uber

dem Landesdurchschnitt von Brandenburg mit 528 Pkw pro 1.000 EW. Mit 69 Schwerverkehrs- und

Nutzfahrzeugen (kurz Lkw) pro 1.000 EW ist auch im Wirtschaftsverkehr der Motorisierungsgrad

tiber dem brandenburgischen Durchschnitt (43 Lkw/ 1.000 EW).

4.4.3.2 Offentlicher Personenverkehr

Der OPNV setzt sich aus dem regionalen Zugverkehrsangebot (SPNV) sowie dem Linienbusverkehr

der Stadte und deren Umland zusammen.

Im SPNV verkehren folgende Regionalziige:

= stiindlich und nur in der Hauptverkehrszeit der RE 4 (ODEG): Juterbog — Ludwigsfelde — Berlin —
Rathenow

= stiindlich der RE 5 (DB AG) jeweils alternierend in der Verbindung: Stralsund — Neustrelitz Hbf. —
Oranienburg — Berlin Nord-Sud-Tunnel — Jiterbog — Falkenberg (Elster) bzw. Rostock Hbf. —
Neustrelitz Hbf. — Oranienburg — Berlin Nord-Siid-Tunnel — Jiterbog — Lutherstadt Wittenberg.

= in der Hauptverkehrszeit stndlich, sonst aller zwei Stunden der RE 33 (ODEG): Juterbog — Bee-
litz — Potsdam — Berlin-Wannsee

Der SPNV bedient somit im Wesentlichen die Nord-Siid-Achse und ist auf eine gute Verbindung in
Richtung Berlin ausgelegt. Auf dem Linienast sudlich Trebbin nutzen gem&R dem Landesnahver-
kehrsplan 2008 - 2012 taglich zwischen 1.000 und 3.000 Fahrgéste pro Tag die Zige. Im Abschnitt
zwischen Trebbin und Berlin liegen die Fahrgastzahlen bei tiber 3.000 [V3].
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Der Linienbusverkehr wird von der Verkehrsgesellschaft Teltow-Flaming mBH (VTF) betrieben.
Diese bedient den Landkreis Teltow-Flaming mit insgesamt 92 Kraftomnibussen auf 52 Buslinien. In
Juterbog verkehrt eine eigene Stadtbuslinie mit laut Umfragen hoher Fahrgastzufriedenheit. Das
OPNV-Angebot zeichnet sich insgesamt durch eine gute Vernetzung zwischen Bus und SPNV aus.
Jedoch ist im OPNV, bedingt durch den Bevolkerungsriickgang und einer damit verbundenen starke-
ren Zentralisierung 6ffentlicher Einrichtungen, tendenziell ein Riickgang der Nachfrage zu erwarten.
So werden die Reiseweiten bei abnehmenden Schiilerzahlen zu weniger und zentral gelegenen Schulen
eher zunehmen, wobei gleichzeitig die Wohnorte disperser verteilt sind. Ebenfalls werden Senioren,
welche klassische OPNV-Nutzer sind, zukiinftig tber anteilig mehr Pkw verfiigen und ihre Fahrzeug-
nutzungsgewohnheiten auch Alter beibehalten. Zudem gibt es tendenziell eine anhaltende Reurbani-
sierungstendenz, wodurch Regionalverkehre zwischen der Peripherie und der nahen Grof3stadt Berlin
abnehmen. Diese Aspekte senken die Wirtschaftlichkeit von Linienangeboten, wodurch der Flexibili-
sierungsdruck auf den OPNV zunimmt. Es bestehen aber auch gewisse Potenziale, da durch die stei-
genden Kraftstoffkosten neue Kunden aus dem MIV gewonnen werden kdnnen.

4433 Rad- und FuRverkehr

Rad- und FulRverkehr stellen eine attraktive und umweltfreundliche Alternative zum Kfz-Verkehr dar.
Gerade in Jiterbog sind die Entfernungen zu regelmaligen Zielen gering. Es gibt es allerdings kein
zusammenhangendes innerstadtisches Radwegenetz, die Radfahrer werden tberwiegend im Mischver-
kehr geflihrt. Die Uberregional bekannte ,,Flaeming-Skate*-Strecke ist hauptsachlich von touristischer
Bedeutung.

4434 Flugverkehr

Die Einwohner von Jiterbog nutzen fir Fern- und Urlaubsflugreisen hauptséchlich die internationalen
Flughafen von Berlin. Unmittelbar siidlich des Flughafens Berlin-Schonefeld wird der Flughafen Ber-
lin Brandenburg ,,Willy Brandt“ (BER) neu gebaut. Dieser ist (iber die B 101/ A 10 in ca. 60 Minuten
erreichbar. Mit der Bahn betrdgt die Fahrzeit voraussichtlich ca. 70 Minuten (abhéngig von der Ver-
taktung beim notwendigen Umstieg in Berlin-Stdkreuz.

Der in der Region existierende Verkehrslandeplatz Schénhagen ist von geringer verkehrlicher Bedeu-
tung, da hier nur Flugzeuge bis zu 5,7 t maximales Abfluggewicht starten durfen.

4435 Verkehrsnachfrage und Verkehrsverhalten

Die Verkehrsnachfrage ist Ausdruck des Verkehrsverhaltens der Einwohner und auch der Raumstruk-
tur von Jiiterbog. Das Verkehrsverhalten spiegelt sich in der taglichen Wegeanzahl, der genutzten
Verkehrsmittel, den Wegeldngen und dem Besetzungsgrad der Verkehrsmittel wider. Es beeinflusst
die Energieverbrauche und Emissionen im Verkehr.

Zum Verkehrsverhalten der Einwohner der Stadt liegen jedoch keine direkten Erhebungen bzw. ge-
eignete Untersuchungen vor. Deshalb wurden Mobilitatsdaten aus anderen Quellen fir vergleichbare
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Stadte gewonnen. So sind aus dem ,,System repriasentativer Verkehrsbefragungen™ (SrV) Sonderaus-
wertungen zum Verkehrsverhalten fiir das Jahr 2008 vorhanden, welche sich auf die mit Juterbog ver-
gleichbare Stadtgruppe ,,Mittel-/ Grund-/ Kleinzentren mit unter 50.000 Einwohnern und flacher To-
pografie* [V1] beziehen. Dabei wird ein durchschnittlicher Werktag (Dienstag bis Donnerstag) heran-
gezogen.

Neben SrV kann auch die Mobilititsbefragung ,,Mobilitdt in Deutschland* (MiD) genutzt werden. Aus
der zugehorigeren Webanwendung ,,Mobilitdt in Tabellen“ (MiT) konnten Mobilitdtsdaten fur das
letzte Befragungsjahr 2008 gruppiert fir eine Kleinstadt mit 5.000 bis 20.000 Einwohnern in Bran-
denburg gefiltert werden [V2]. Diese Daten beziehen sich auf einen durchschnittlichen Wochentag
und erfassen wegen den raumlichen Filtermdglichkeiten und héheren Stichprobenumfangen noch bes-
ser das Verkehrsverhalten. So fihrt z. B. jeder Bewohner einer brandenburgischen Kleinstadt im
Durchschnitt 3,1 Wege pro Tag durch. Der Modal Split beschreibt die dabei genutzten Verkehrsmittel:

Vergleich Modal Split MiT 2008 und SrV 2008

einer brandenburgischen Kleinstadt

100% -
90% -
80% -
70% - m OPV
60% 7 =MIV
50% -
H Fahrrad
40% -
30% W zu Fu
20% -
10% -
0% -
MiT 2008 SrVv 2008 Quelle: MiT 2008, SrV 2008
Bild 4-10: Vergleich Modal Split MiT 2008 und SrV 2008 einer brandenburgischen Kleinstadt

Der Motorisierte Individualverkehr (MIV) ist demnach das Hauptverkehrsmittel der Einwohner. Der
Offentliche Personenverkehr (OPV) hat mit ca. 9 % nur einen geringen Nutzeranteil, was aber auch an
einem im Vergleich zu gréfReren Stadten geringerem Angebot liegt. Viele kiirzere Fahrten werden in
kompakten Kleinstddten mit dem Fahrrad zurtickgelegt. Der Fahrradanteil liegt mit ca. 13 % Uber dem
Bundesdurchschnitt von 10 %.

Auch die Wege zu Fufl haben mit Gber 20 % einen hohen Anteil in der Alltagsmobilitat (vgl. Bild
4-10). Zu Ful gehen und Radfahren dominiert in den Kleinstadten in der kurzen Entfernungsklasse bis
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3 km und nimmt daruber sehr stark ab (vgl. Bild 4-11). Auch MIV-Verkehrsmittel (Auto, Motorrad)
werden mit Uber 50 % (berdurchschnittlich hdufig auf den kurzen Wegentfernungen bis 5 km einge-
setzt. Zwei Drittel aller MIV-Fahrten haben eine Wegentfernung von maximal 10 km. Der OPV wird
zunehmend auf gréfReren Entfernungen genutzt. Sein Anteil an Fahrten tiber 10 km betrégt ca. 65 %.

Entfernungsklassen der Verkehrsmittel einer brandenburgischen Kleinstadt

100%
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70% - M bis 3 km
60% M 3,1 bis 5 km
50% W 5,1 bis 10 km
40% 10,1 bis 20 km
30% W (iber 20 km
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zu FuB Fahrrad MIV OPV Quelle: Srv 2008
Bild 4-11: Entfernungsklassen der Verkehrsmittel einer brandenburgischen Kleinstadt

Die jahrlichen Verkehrsleistungen repréasentieren das Nutzungsverhalten der Verkehrsmittel durch die
Einwohner und sind als mafgebliche AufwandsgrdRe flr die spatere Bilanzierung des Energiever-
brauchs und der Emissionen im Personenverkehr relevant. Demnach hat der MIV mit einer Verkehrs-
leistung von ca. 146 Mio. Personenkilometern (Pkm) den hochsten Anteil. Im Flugverkehr wird auf-
grund der hohen Flugentfernungen trotz der i.d.R. seltenen Nutzung im Jahr durch die Einwohner eine
verhaltnismaRig hohe Verkehrsleistung erzeugt. Dagegen bewaltigt der OPV bei einer insgesamt deut-
lich geringeren Verkehrsleistung ein vergleichsweise hohes Personenverkehrsaufkommen.

Im nachfolgenden Bild 4-12 sind fir Juterbog die Verkehrsleistungen im Personenverkehr dargestellt:
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Verkehrsleistungen der Einwohner der Stadte in Mio. Personenkilometer pro Jahr
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Bild 4-12: Verkehrsleistungen der Einwohner der Stadte in Mio. Personenkilometer pro Jahr
4.5 Planerische und rechtliche Rahmenbedingungen
451 Planerische Rahmenbedingungen
4511 Landesentwicklungsplan Berlin-Brandenburg

Der Landesentwicklungsplan Berlin-Brandenburg (LEP B-B)® enthélt einige Aussagen, die fiir die
Thematik dieses Konzeptes relevant sind.

Die Stadte Jiterbog und Luckenwalde werden als Mittelzentren ausgewiesen. Die Stadt Trebbin ge-
hort zum Mittelbereich von Luckenwalde. Alle drei Stadte liegen am Rande eines transnationalen
Verkehrskorridors, der von Berlin nach Leipzig und Minchen verlduft. Dieser Korridor wird im Be-
reich der drei Stadte von grofRrdumigen und uberregionalen StralRen- und Schienenverbindungen er-
génzt ((Herzberg —) Jiterbog — Luckenwalde — Trebbin (— Ludwigsfelde — Berlin)). Zwischen Jiiterbog
und Luckenwalde weist der LEP B-B einen Vorsorgestandort fiir grof3flachige gewerblich-industrielle
Vorhaben im OT Forst Zinna der Stadt Juterbog aus. Derartige Standorte bzw. Flachen sollen fiir die
Nachfrage nach groRBen und zusammenhdngenden Fl&chen in verkehrsgiinstiger Lage freigehalten
werden. Kleingewerbliche bzw. kleinere Ansiedlungen mit geringem Flachenbedarf sollen demgegen-
tiber dort vermieden werden.

Die Konversionsflachen mit einer friheren militarischen oder zivilen Nutzung sollen neuen Nutzun-
gen zugefuhrt werden. GroRflachige Fotovoltaikanlagen sollen vorrangig auf geeigneten Konversions-

® Verordnung iber den Landesentwicklungsplan Berlin-Brandenburg (LEP B-B) vom 31. Marz 2009 (GVBI. Il
S. 186).
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flachen entwickelt werden. Konversionsflachen im raumlichen Zusammenhang zu vorhandenen Sied-
lungsgebieten kénnen bedarfsgerecht fur Siedlungszwecke entwickelt werden. Derartige Flachen au-
Rerhalb innerdrtlicher Siedlungsflachen sollen als Freirdume genutzt werden.

MaRnahmen zum Ausbau bzw. zur Entwicklung der technischen Infrastruktur, der Ver- und Entsor-
gung und der Energieerzeugung im Aufenbereich sollen vorrangig auf raumvertréglichen Flachen
umgesetzt werden, die jeweils entsprechend vorgepragt sind.

4512 Regionalplan Havelland-Fldming

Die drei Stadte liegen in der Planungsregion Havelland-Flaming, fiir die der Regionalplan’ im Entwurf
vorliegt. In Luckenwalde und Juterbog werden die Kernstédte als Funktionsschwerpunkte der Mittel-
zentren und der Grundversorgung ausgewiesen. Dort sollen die vorhandenen Einrichtungen der geho-
benen Daseinsvorsorge gesichert werden, der Ansiedlung neuer derartiger Einrichtungen wird beson-
deres Gewicht eingerdumt.® In Trebbin wird die Kernstadt als Funktionsschwerpunkt der Grundver-
sorgung ausgewiesen, d. h. dort sollen ,,... bestehende Einrichtungen der Grundversorgung gesichert
und der Ansiedlung neuer Einrichtungen ein besonderes Gewicht eingerdumt werden.*®

In Luckenwalde werden an der Frankenfelder Chaussee (Gewerbestandort Luckenwalde-West) und im
Gewerbegebiet IndustriestralBe (Industriestandort Luckenwalde-Siid) regional bedeutsame gewerbliche
Schwerpunkte ausgewiesen. Dies erfolgte, weil die Flachen die Kriterien der Regionalplanung fir
derartige Ausweisungen erflllen (Flache von mindestens 50 ha brutto, Anbindung an das Ubergeord-
nete StraBennetz, Verfligbarkeit von freien Fldchen (mindestens ein Drittel) am Standort). Diese Fla-
chen sollen vorrangig fiir industriell-gewerbliche Nutzungen gesichert und entwickelt werden.'® Ein
gewerblich-industrieller Vorsorgestandort im Jiterboger OT Forst Zinna (Konversionsgeldnde Forst
Zinna) wurde nachrichtlich aus dem LEP B-B ibernommen.

Eignungsgebiete fir Windenergienutzung in Jiiterbog liegen nordwestlich der Kernstadt (Altes Lager
(WEG 34)) und im 6stlichen Bereich der Stadt nérdlich von Markendorf (Heidehof (WEG 35)) und an
der Grenze zur Gemeinde Niederer Flaming (Sernower Heide (WEG 36)). Eignungsgebiete fiir Wind-
energienutzung befinden sich auch in Trebbin zwischen den OT Christinendorf und Lidersdorf (Treb-
bin-Lidersdorf (WEG 31)) sowie suidlich des OT Wiesenhagen (Trebbin-Wiesenhagen (WEG 32)).
Letzteres erstreckt sich Uber die Gemeindegrenze nach Luckenwalde bis nérdlich des Nuthe-
Urstromtaler OT Scharfenbriick.

45.1.3 Flachennutzungsplan

Der Flachennutzungsplan (FNP) ist ein Instrument der kommunalen Bauleitplanung. Die darin ge-
troffenen Festlegungen sollen den Kommunen die Steuerung ihrer stadtebaulichen Entwicklung er-

’ Regionalplan Havelland-Flaming 2020, Arbeitsstand 26.04.2012.
® Ebenda, 2.2.1.1 (G).

° Ebenda, 2.2.1.2 (G).

9 Ependa, 2.3.2 (G).
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moglichen. Der Flachennutzungsplan ist somit ein formliches Instrument der Stadtplanung und Aus-
druck der kommunalen Planungshoheit. Wie der Begriff ,,Flichennutzung* andeutet, konnen im FNP
spezifische Nutzungen, Anforderungen an Nutzungsarten oder auch Ausschlusskriterien fir bestimmte
Nutzungen oder fir einzelne Teilflachen in der Kommune festgelegt werden. Mit seiner Funktion als
Rahmen fur die stadtebauliche Entwicklung wird der FNP auch als vorbereitende Bauleitplanung be-
zeichnet — erst der Bebauungsplan als verbindliches Instrument der Bauleitplanung regelt die mdgliche
Bebauung auf den Grundstlicken seines Geltungsbereiches.

Der Flachennutzungsplan der Stadt Jiiterbog ist seit dem 21.01.2000 rechtsgiiltig. Die 1. und 2. Ande-
rung des FNP gaben den Anlass, eine Neufassung mit Erganzungen zum FNP von 2000 zu erarbeiten.
Die Ergénzungen sind seit dem 04.03.2004 rechtsgiiltig. Der FNP enthalt folgende Aussagen und Fest-
legungen, die fir den Themenkomplex Energie und Klimaschutz von Relevanz sind:
= Festlegung von Flachenvorhaltungen fiir den Einsatz von Freiflachenfotovoltaik. Mit dieser Fest-
legung wird die spatere Aufstellung und Genehmigung eines vorhabenspezifischen Bebauungs-
planes fiir die speziellen Flachen einfacher moglich und der potenzielle Flachenverbrauch durch
Freiflachenfotovoltaik wird auf ein umweltvertragliches MaR begrenzt. Die Festlegungen sind be-
reits Inhalt noch nicht rechtswirksamer FNP-Anderungen zu den Bebauungsplanen Nr. 31 und 32.
= Ausweisung von 3 Flachen zur Nutzung von Windenergie.
= 1. im sudostlichen Teil am ,,Bornickenberg®; 2. im norddstlichen Teil Standort auf dem Gebiet des
ehemaligen Truppeniibungsplatzes ,,Heidehof und 3. im westlichen Teil im Bereich des ehemali-
gen Truppenubungsplatzes West (Standort MUNA Juterbog/Altes Lager). Weitere Nutzungen fir
die Windenergie werden im FNP nach § 35 Abs. 4 BauGB ausgeschlossen.
= Der FNP folgt folgendem Grundsatz: “Grundsétzlich gilt vor der Inanspruchnahme von Freifla-
chen die Entwicklung der Innenstadt bzw. der Siedlungsbereiche innerhalb der dorflichen Ortsteile
(Leerstandsbeseitigung, Lickenbebauung) sowie die Nutzung der Militarbrachen und Gewerbe-
brachen fiir die Erweiterung des Siedlungskdrpers. Die Nutzung von Freiflachen wird weitgehend
ausgeschlossen.*
= Einschrénkungen ergeben sich durch eine Vielzahl geschiitzter Bereiche:
- Naturschutzgebiete Forst Zinna-Jiterbog-Keilberg und Heidehof-Golmberg,
- Landschaftsschutzgebiet Baruther Urstromtal - Luckenwalder Heide
- Grolitrappenschongebiet im Siiden,
- Truppentbungsplatze Ost und West als VVogelschutzgebiete,
- zahlreiche Naturdenkmale und Biotope (z. B. alle Wasserstellen (30)),
- 4 FFH-Gebiete (Forst Zinna-Keilberg, Heidehof, Griina, Nuthe),
- Trinkwasserschutzgebiet 11: 2 Gebiete in Kernstadt; 1 Gebiet am westlichen Gemeinderand,
- Trinkwasserschutzzone Il1: Stadtgebiet Jiterbog; westlicher Gemeinderand,
- Trinkwasservorbehaltsgebiet: nordliches Gebiet im Bereich ehem. Truppenlbungsplatz West
und eine Fl&che sudlich von Frohden.
= Als Sondergebiete ,,Sport” nach § 11 BauNVO sind die Motocross-Strecke am Neuheimer Weg,
die Sportflache in Juterbog Il sowie eine ansprechende Erweiterungsflache fiir den Reitverein Ji-
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terbog vorgesehen. Als Sondergebiet ,,Freizeit™ ist die Militdrbrache Forst Zinna geplant. Das Ge-
biet des ehemaligen Lazarettes wird als Sondergebiet ,,Klinikgebiete* vorgehalten.

= Zahlreiche kleine Ausgleichsflachen fir Renaturierung sind ausgewiesen - tiberwiegend im Forst-
gebiet und in ,,Neues Lager®.

= 1 Abbaufeld zur landschafts- und ressourcenschonenden Gewinnung von Rohstoffen: Kiesabbau-
gebiet im Siden.

Dariiber hinaus bilden der FNP Jiterbog und der FNP Luckenwalde beziglich der Standortvorsorge
fir Windenergieflachen einen gemeindeubergreifenden sachlichen Teilflichennutzungsplan. Lucken-
walde stellt hierbei seine Windkonzentrationsflachen auf Juterboger Stadtgebiet dar.

45.1.4 Bebauungspléane

Die unterste Ebene der Raumordnung auf Ebene der Gemeinden in der Bundesrepublik Deutschland
wird als Bauleitplanung bezeichnet. Die Bauleitplanung erfolgt zweistufig mit den Planinstrumenten
Flachennutzungsplan, wie vorgenannt beschrieben, und Bebauungsplan (B-Plan).

Tabelle 4-10:  Auswertung der rechtskréftigen Bebauungsplane in Jiterbog

rechtskraftiger Aussagen/Festlegungen zu
B-Plan Versickerung |Versiegelte [Begriinung/ |Erneuerbaren  [Sonstiges
Oberflachen-/ |Flache/Stell- |Bdume Energien/Ener- |(Besonderheiten)
Regenwasser |platze gieeffizienz

4 Betonwerk Romer ja ja ja nein Anfallende In-
dustriewasser
zuriick in Kreis-
lauf fuhren

5 Werderscher Weg ja ja ja nein Im Mischgebiet:
bei Flachdachern
1/, extensive
Dachbegriinung

6 Luckenwalder nein nein ja nein Baume Stamm-

Berg durchmesser
> 20 cm erhalten

8 Fuchsberge 11 nein nein ja nein

13 Gewerbegebiet ja ja ja ja Solaranlagen als

Biilowstrale Dachdeckung
erwiinscht

16 Bahnhofsvorplatz ja ja ja nein

19 Am Schiitzen- nein ja ja nein

platz
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rechtskraftiger Aussagen/Festlegungen zu

B-Plan Versickerung |Versiegelte [Begriinung/ |Erneuerbaren  [Sonstiges
Oberflachen-/ |Flache/Stell- |Bdume Energien/Ener- |(Besonderheiten)
Regenwasser |platze gieeffizienz
20 Einkaufszentrum ja ja ja nein Begrinung ab
Grol3e Strale 56 - 64 50 m? fensterlose
Fassade
21 Baruther Chaus- nein ja ja nein Einsatz von Re-
see cyclingbau-
stoffen;

Begrinung ab
50 m2 fensterlose

Fassade
31 Solarpark Jiter- ja ja ja ja
bog 1l
32 Solarpark Juter- ja ja ja ja
bog Sud

Aus der Tabelle wird ersichtlich, dass Festlegungen zur Okologie (Versiegelung, Regenwassernut-
zung, Begriinung, etc.) seit langem im Bebauungsplanverfahren Anwendung finden. Festlegungen zur
Nutzung Erneuerbarer Energien, Uber die jeweils geltenden gesetzlichen Vorgaben hinaus, oder zur
Energieeffizienz (Gebaudeausrichtung, Anschlusszwang, etc.) sind bisher hingegen nur sehr selten in
Bebauungsplane eingeflossen.

45.15 Entwicklungskonzepte

Integriertes Stadtentwicklungskonzept (INSEK)

Das INSEK aus dem Jahr 2008 beinhaltet keine konkreten Aussagen oder Zielstellungen hinsichtlich
des Themenkomplexes Energie und Klimaschutz. In den Bereichen Wohnen, Stadtentwicklung und
Konversionsflachen wird jedoch auf die Nachhaltigkeit der Entwicklung abgestellt, die sich generell
positiv auf Energieeffizienz, Klimaschutz und Okologie auswirkt. Im Bereich Verkehr wird sowohl
die Starkung des OPNV als auch die Anderung der StraRenverkehrsfiihnrung als Entlastung der Innen-
stadt Juterbog betrachtet. Im Kapitel Natur und Umwelt wird als Handlungsbedarf die Reduzierung
des Flachenverbrauchs durch Brachflédchenreaktivierung und eine starkere Nutzung von regenerativen
Energien gesehen.

Im Strategieteil/Leitbild wird mehrfach auf das Thema Energie und Klimaschutz (regenerative Ener-
gien, Verkehr, nachhaltige Mobilitat, Fl&chenentsiegelung, etc.) eingegangen. Zielvorgaben zur Ener-
gieeinsparung, der Leistung zu installierender regenerativer Energien oder ein separates Leitbild fir
Energie und Klimaschutz existieren im INSEK jedoch nicht.
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Einzelhandels- und Zentrenentwicklungskonzept (EZEK)

Das EZEK aus dem Jahr 2012 macht hinsichtlich konkreter energie- oder klimapolitischer Zielstellun-
gen oder Hinweise keine Aussagen. Im Sinne einer nachhaltigen Stadtentwicklung ist die Konzentra-
tion auf die Entwicklung in abgegrenzten Bereichen Jiterbogs, in denen aus stadtentwicklungspoliti-
scher Sicht eine Einzelhandelsentwicklung vorgesehen ist, angedacht sowie der kleinteilige nicht groR-
flichige Einzelhandel dafiir priorisiert. ,,Flichenverbrauch® innerhalb, aber auch auBerhalb dieser Be-
reiche soll vermieden werden.

45.2 Gesetzliche Vorgaben
4521 EU-Ebene

Die Diskussion um Energieeffizienz, Klimaschutz und Ressourceneinsparung fiihrte zur Berucksichti-
gung dieser Themen in zahlreichen Rechtsvorschriften auf Bundes- und Landesebene. Die Schérfe der
Regelungen und damit deren Steuerungswirkung sind allerdings unterschiedlich.™*

Auf EU-Ebene sind vor allem die Richtlinie iber die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden®? und die
Richtlinie tber die Nutzung von Energie aus erneuerbaren Quellen®® zu nennen. Die Richtlinie zur
Energieeffizienz von Gebauden war bis Juli 2012 in nationales Recht umzusetzen.

Die Richtlinie Uber Erneuerbare Energien legt fest, dass der Anteil erneuerbarer Energien am gesam-
ten Endenergieverbrauch in Deutschland 2020 bei 18 % liegen muss, in der gesamten EU soll er bei
20 % liegen. Bei Verkehrstragern muss dieser Anteil mindestens 10 % betragen. Die lokalen Verwal-
tungen sollen sich darauf orientieren, dass bei Bau- und SanierungsmafRnahmen an Gebauden oder in
stadtischen Teilgebieten Energie aus erneuerbaren Quellen genutzt wird und auch die Versorgung mit
Fernwérme bzw. —kélte in Betracht gezogen wird. Auch bei der stadtischen Infrastruktur soll die Ver-
sorgung aus erneuerbaren Quellen berticksichtigt werden.

Die Richtlinie Uber erneuerbare Energien verpflichtet die Mitgliedsstaaten auch, den Anteil erneuerba-
rer Energien bei der Versorgung im Geb&audebereich zu erhéhen. Dazu soll u. a. bis zum 31.12 2014
ein MindestmaR fiir die Nutzung erneuerbarer Energien in Gebauden vorgegeben werden. Derartige
Mindestwerte sind nach der Durchfiihrung groRerer Sanierungsmalinahmen einzuhalten. Eine beson-
dere Vorbildfunktion weist die Richtlinie 6ffentlichen Gebduden zu. Neu errichtete oder umfangreich
sanierte offentliche Geb&ude wurden schon zum 01.01.2012 den Regelungen fr die Nutzung erneuer-
barer Energien unterworfen. Dazu kdénnen beispielsweise die Dé&cher ganz oder teilweise 6ffentlich
genutzter Geb&ude flr Solaranlagen genutzt werden. Auch Bauvorschriften werden ausdricklich als

' Auf internationaler Ebene finden sich u. a. im Kyoto-Protokoll sowie in den Erklarungen der Klimakonferen-
zen von Bali (2007) und Kopenhagen (2009). Wegen ihres Abstraktionsgrades gegeniiber der lokalen Ebene
sollen diese Dokumente hier nicht ndher betrachtet werden. Auch auf europdischer Ebene flossen Energieeffi-
zienz und Klimaschutz in mehrere Richtlinien ein, von denen hier nur die beiden vorrangig relevanten Doku-
mente wiedergegeben werden.

' Richtlinie 2010/31/EG vom 19.05.2010.

"3 Richtlinie 2009/28/EG vom 23.04.2009.
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Regelungsbereich zur verstarkten Nutzung erneuerbarer Energien genannt. Auch zur Sicherung des
Netzzugangs fur Energie aus erneuerbaren Quellen macht die Richtlinie Vorgaben.

Die Richtlinie Uber die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden verpflichtet die Mitgliedsstaaten zur
Festlegung von Anforderungen an die Gesamtenergieeffizienz von Geb&uden und Gebdudeteilen. Es
kann zwischen neuen und bestehenden Gebauden sowie zwischen verschiedenen Gebédudekategorien
unterschieden werden. Die Kosteneffizienz von MalRnahmen soll dabei bertcksichtigt werden. Dar-
tber hinaus werden die Mitgliedsstaaten zur Festlegung von Anforderungen an gebdudetechnische
Systeme verpflichtet. Weitere Regelungen in dieser Richtlinie betreffen folgende Punkte:
= Ausstellung von Energieausweisen fur Gebaude,
- Offenlegung von Energiekennwerten und -ausweisen bei Verkauf und Vermietung von Ge-
bauden,
- Sanierungsempfehlungen fir Komplettsanierungen und einzelne Mal3nahmen in Energieaus-
weisen,
- Aushangpflicht der Energieausweise in 6ffentlichen Gebauden ab 500 m2 Nutzflache,
= Ausfilhrung von Neubauten ab 2021 als Niedrigstenergie-Gebaude' (6ffentliche Gebéude ab
2019).

Die Energieeffizienzrichtlinie®® der EU wurde 2012 verabschiedet. Sie setzt einen einheitlichen Rah-
men flr die Forderung von Energieeffizienz in der Europdischen Union. Damit soll das Ziel der EU
zur Steigerung der Energieeffizienz um 20 % bis 2020 unterstiitzt werden. Die Richtlinie enthélt u. a.
Regelungen flr den Energiemarkt und die gesteigerte Effizienz bei der Versorgung und Nutzung von
Energie.

4522 Bundesebene

Die Vorgaben der EU zur Energieeffizienz von Gebduden werden auf Bundesebene tber die derzeit
geltende Energieeinsparverordnung (EnEV) 2009 umgesetzt. Sie gilt fiir Wohngeb&ude, Biirogebéu-
de und bestimmte Wirtschaftsgebaude sowie flr gebdudetechnische Anlagen (Heizungs-, Liftungs-,
Kihltechnik und Warmwasserbereitung). Der Energiebedarf von Neubauten, die unter die EnEV fal-
len, muss sich an Referenzgebduden orientieren. Diese Referenzgebdude werden in der EnEV 2009
aufgefiihrt. Fir denkmalgeschitzte Gebdude kann die zustdndige Landesbehtdrde Ausnahmen bestim-
men. Eine Uberarbeitete Fassung dieser Verordnung soll voraussichtlich noch 2013 vorgelegt werden.
Fur Geb&dude im Bestand, Neubauten und Sanierungen trifft die EnEV 2009 u. a. folgende Regelun-
gen:

! Diese Gebaude haben einen sehr geringen Energiebedarf, der wesentlich aus erneuerbaren Quellen méglichst
am oder nahe dem Standort gedeckt werden sollte.

' Richtlinie 2012/27/EU vom 25.10.2012.

16 Energieeinsparverordnung vom 24.07.2007 (BGBI. | S. 1519), zuletzt geandert durch Art. 4 des Gesetzes vom
05.12.2012 (BGBI. | S. 2449).
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= Begrenzung des Jahresprimarenergiebedarfs und des Transmissionswarmeverlustes fir jedes Ge-
béude auf Basis eines Referenzgebaudes,

= umfangreichere Sanierungen von Altbauten miissen zu Energieeinsparungen von 30 % fuhren,

= Nachriistung von Bestandsgebduden'’ mit verbesserter D&mmung, aber mit Ausnahmen bei selbst
genutzten Gebduden mit hochstens zwei Wohnungen und Befreiungen bei unbilligen Harten,

= Austausch von Nachtspeicherheizungen mit einem Alter von 30 Jahren und mehr bis 2020.

Das Erneuerbare-Energien-Wérmegesetz (EEWarmeG)*® griff der Richtlinie 2009/28/EG vor. Es fiihr-
te erstmals die Pflicht zur Verwendung erneuerbarer Energien beim Neubau von Gebduden ein.
Im § 1 a wird die Vorbildfunktion &éffentlicher Gebaude vermerkt. Im § 3 wird die Nutzungspflicht
erneuerbarer Energien bei neu errichteten Geb&uden geregelt, wobei diese Pflicht fir die 6ffentliche
Hand auf von ihr genutzte und nicht in ihrem Eigentum befindliche Gebdude ausgedehnt wird. Die
Lander kdnnen dazu abweichende Regelungen erlassen, wenn die Vorbildfunktion damit nicht gefahr-
det wird. Der Anteil der verschiedenen regenerativen Energien an der Energieversorgung der betref-
fenden Gebéude sowie Ausnahmen von den Verpflichtungen werden im EEWarmeG ebenfalls be-
stimmt.

Das Erneuerbare-Energien-Gesetz'® (EEG) betrifft die Stromerzeugung. Es soll die nachhaltige Ent-
wicklung der Energieversorgung fordern, die Nutzung fossiler Ressourcen fiir die Energieerzeugung
verringern und die Weiterentwicklung von Technologien zur regenerativen Energieerzeugung unter-
stitzen. Dabei formuliert das EEG klare Ziele zum Anteil regenerativ erzeugter Energie an der Strom-
versorgung — dieser Anteil soll 2020 bei 35 % und 2030 schon bei 50 % liegen. Neben der allgemei-
nen Forderung der Energieerzeugung aus regenerativen Quellen strebt das Gesetz auch die Senkung
der volkswirtschaftlichen Kosten fiir die Energieversorgung an. Diese Ziele sollen durch Regelungen
im EEG erreicht werden. Sie beziehen sich auf den Anschluss von Anlagen zur Energieerzeugung aus
regenerativen Quellen, die bevorzugte Abnahme und Verteilung der so erzeugten Elektroenergie und
auf deren Vergitung. Anders ausgedriickt — das EEG regelt Rechtsverhaltnisse zwischen Erzeugern
und Verteilern von Elektroenergie aus regenerativen Quellen.

Das Baugesetzbuch (BauGB)® enthlt in § 1 Abs. 5 die grundlegende Aussage, dass die Bauleitpldne
die naturlichen Lebensgrundlagen schiitzen und den Klimaschutz bzw. die Anpassung an den Klima-
wandel fordern sollen. Bei der Aufstellung von Planen der kommunalen Bauleitplanung ist die Ver-

17 Schon bis zum 31.12.2011 mussten vor 1978 eingebaute Heizkessel ausgetauscht werden.

'8 Erneuerbare-Energien-Warmegesetz vom 07.08.2008 (BGBI. | S. 1658), zuletzt gedndert durch Art. 2 Abs. 68
des Gesetzes vom 22.12.2011 (BGBI. | S. 3044).

19 »Erneuerbare-Energien-Gesetz vom 25.10.2008 (BGBI. | S. 2074), zuletzt gedndert durch Art. 5 des Gesetzes
vom 20.12.2012 (BGBI. | S. 2730).

20 Baugesetzbuch i. d. F. der Bekanntmachung vom 23.09.2004 (BGBI. | S. 2414), zuletzt ge4ndert durch Art. 1
des Gesetzes vom 11.06.2013 (BGBI. | S. 1548).
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meidung von Emissionen, die Nutzung erneuerbarer Energien und die sparsame und effiziente Nut-
zung von Energie zu berticksichtigen (8 1 Abs. 7 BauGB). Den Erfordernissen des Klimaschutzes
kann auf zwei Wegen Rechnung getragen werden. Zum einen geht es um Malnahmen, die dem Kili-
mawandel entgegenwirken. Zum anderen kénnen MalRnahmen zur Anpassung an den Klimawandel
realisiert werden.”

Die Optionen der Kommunen zur Foérderung von Energieeffizienz und Klimaschutz in den Bebau-
ungspldnen lassen sich auf § 9 BauGB zurlickfithren. So konnen It. § 9 Abs. 1 Nr. 12 ,,Flachen fir
Anlagen und Einrichtungen zur dezentralen und zentralen Erzeugung, Verteilung, Nutzung oder Spei-
cherung von Strom, Wérme oder Kalte aus erneuerbaren Energien oder Kraft-Warme-Kopplung* fest-
gesetzt werden. Ebenfalls lassen sich Gebiete ausweisen, in denen bestimmte Luft verunreinigende
Stoffe nicht oder nur eingeschrénkt zu verwenden oder in denen bei Neubauten die Erzeugung, Nut-
zung oder Speicherung von Energie aus erneuerbaren Quellen oder aus Kraft-Wéarme-Kopplung
(KWK) zu berticksichtigen sind (8 9 Abs. 1 Nr. 23 BauGB). Auch 8 11 BauGB eroffnet einer Kom-
mune Mdglichkeiten zur Forderung erneuerbarer Energien und des Klimaschutzes, wenn die entspre-
chenden Grundstiickseigentlimer zustimmen. Dazu lassen sich zwischen Gemeinden und Eigentlimern
stadtebauliche Vertrage abschlie?en. In diesen wird die Errichtung und Nutzung von Anlagen geregelt,
die Energie aus erneuerbaren Quellen oder aus KWK erzeugen, verteilen, nutzen oder speichern (§ 11
Abs. 1 Nr. 4 BauGB). Ebenso kdnnen Regelungen zur Energieeffizienz von Gebduden in den stadte-
baulichen Vertrag aufgenommen werden (8 11 Abs. 1 Nr. 5 BauGB). Die vertragliche Regelung derar-
tiger Inhalte setzt jedoch voraus, dass diese aus stadtebaulichen Planungen und MaRnahmen hergelei-
tet werden.

Im AuBenbereich sind Anlagen zur Erforschung, Entwicklung oder Nutzung von Wasser- und Wind-
energie sowie zur energetischen Nutzung von Biomasse bei landwirtschaftlichen Betrieben zul&ssig,
wenn offentliche Belange nicht entgegenstehen und eine ausreichende ErschlieBung gesichert ist oder
wenn ein Vorhaben wegen seiner Anforderungen an oder seiner nachteiligen Wirkung auf die Umge-
bung oder wegen seiner besonderen Zweckbestimmung nur im AuBenbereich ausgefiihrt werden kann.
Die Installation von Solaranlagen auf Dachern und an AuBenwanden ist ebenso zuléssig, wenn eine
Anlage dem Geb&ude baulich untergeordnet ist (§ 35 Abs. 1 BauGB). Auch StadtumbaumalRnahmen
konnen durchgefuhrt werden, wenn in einem Stadtgebiet allgemeine Anforderungen an den Klima-
schutz und die Anpassung an den Klimawandel nicht erfiillt werden (8 171 a BauGB).

Das Raumordnungsgesetz (ROG)? enthalt nur allgemeine Vorgaben zu den Themen Energieeffizienz
und Nachhaltigkeit. In 8 1 Abs. 2 ROG wird eine nachhaltige Raumentwicklung als Leitvorstellung
der Raumordnung formuliert. Die Vermeidung nachteiliger Folgen fiir das Klima, die Anpassung an
den Klimawandel sowie der Ausbau erneuerbarer Energien und die sparsame Nutzung von Energie
werden neben anderen Aspekten in § 2 Abs. 2 Nr. 6 ROG als Grundsétze der Raumordnung definiert.

?! Ebenda, § 1 a.
22 Raumordnungsgesetz vom 22.12.2008 (BGBI. | S. 2986), zuletzt durch Art. 9 des Gesetzes vom 31.07.2009
(BGBI. I S. 2585) geéndert.
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Die Grundsatze werden dabei als Leitvorstellungen der Raumordnung aufgefasst und sind in den
Raumordnungsplanen abhdngig von den jeweiligen Erfordernissen zu konkretisieren. Bei der Durch-
fiihrung raumbedeutsamer Planungen und Mal3nahmen 6ffentlicher Stellen sind u. a. diese Grundséatze
zu bertcksichtigen. Sie sind auch zu beriicksichtigen, wenn private Akteure raumbedeutsame Planun-
gen und Maflnahmen durchfithren wollen (§ 4 ROG). ,,Raumbedeutsam® sind Planungen und Mal3-
nahmen dann, wenn sie Raum beanspruchen oder die rdumliche Entwicklung oder Funktion eines
Gebietes beeinflussen (§ 3 Abs. 1 Nr. 6 ROG). Fir Anlagen zur Erzeugung regenerativer Energien ist
diese Raumbedeutsamkeit in vielen Fallen gegeben.

Die Baunutzungsverordnung (BauNVO)? regelt die Nutzungen, welche in den von der Bauleitplanung
ausgewiesenen Baugebieten zulassig sind. Lt. § 11 Abs. 2 BauNVO konnen die Gemeinden Sonderge-
biete ausweisen, die in ihrer Zweckbestimmung beispielsweise der Nutzung erneuerbarer Energien
dienen. Daruiber hinaus kdnnen Anlagen fiir erneuerbare Energien —d. h zu deren Erzeugung, Speiche-
rung, Verteilung oder Nutzung — auf Bauflachen anderer Zweckbestimmung angeordnet werden. Hier
gilt jedoch die Bedingung, dass diese Anlagen als Nebenanlagen anzusehen sind und den Nutzungen
von Grundstiicken im Baugebiet dienen und der Eigenart des Gebietes nicht entgegenstehen. Besonde-
re Flachen mussen dafir nicht festgesetzt werden. Umgekehrt kann die Errichtung von Nebenanlagen,
auch solchen fur erneuerbare Energien, im Bebauungsplan auch ausgeschlossen werden
(8 14 BauNVO).

4523 Landesebene

Im Landesplanungsgesetz des Landes Brandenburg® sind keine besonderen Aussagen zu Vorhaben
des Klimaschutzes oder zur Erzeugung von Energie aus regenerativen Quellen aufgefiihrt. Ebenso
enthdlt die Brandenburgische Bauordnung (BbgBO)* keine Regelungen, die sich ausdriicklich auf
Energieeffizienz und Klimaschutz beziehen®.

2 Baunutzungsverordnung i. d. F. vom 23.01.1990 (BGBI. | S. 132), geandert durch Art. 2 des Gesetzes vom
11.06.2013 (BGBI. | S. 1548).

24 Gesetz zur Regionalplanung und zur Braunkohlen- und Sanierungsplanung (RegBkPIG) i. d. F. der Bekannt-
machung vom 08.02.2012 (GVBI.I/12, Nr. 13).

% Brandenburgische Bauordnung (BbgBO) i. d. F. vom 17.09.2008 (GVBI. 1/08, (Nr. 14), S. 226), zuletzt geén-
dert durch Art. 2 des Gesetzes vom 29.11.2010 (GVBI. 1/10, Nr. 39).

% Allerdings weisen einzelne Regelungen einen Bezug zu Energieeffizienz und Klimaschutz auf. Beispielsweise
wird eine nachtraglich angebrachte Warmeddmmung auf den AuRenwénden bei der Berechnung der Abstands-
flachen nicht angerechnet (8§ 6 Abs. 7 Nr. 4 BbgBO).
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4.6 Parallele Aktivitaten und Projekte
4.6.1 Energiekonzepte der Regionalen Planungsgemeinschaft Havelland-Flaming

In Zusammenarbeit mit einem Gutachterbiro erarbeitet die Regionale Planungsgemeinschaft Havel-
land-Flaming derzeit ein Regionales Energie- und Klimaschutzkonzept. Dieses soll u. a. die Basis fir
weitere MaRnahmen zum Ausbau der Erneuerbaren Energien und zur Steigerung der Energieeffizienz
sowie zur Reduzierung von CO,-Emissionen bilden.

Zwischenergebnisse liegen vor und wurden ausgetauscht. Daten zur Verbrauchs- und Erzeugungs-
struktur sowie zur CO,-Bilanzierung wurden hauptsachlich zu Vergleichszwecken fir das vorliegende
Konzept herangezogen. Vor allem bei der Bestimmung von Potenzialen und mdglichen MalRnahmen
ergaben sich viele Synergien, die in vollem Umfang genutzt wurden.

4.6.2 Landkreis Teltow-Flaming

Seit November 2011 ist der Landkreis Teltow-FIaming Mitglied im Klima-Bundnis (,,Klima-Bundnis
der européischen Stadte mit indigenen Volkern der Regenwalder e. V.*). Das ist ein europdisches
Netzwerk von Stadten, Gemeinden und Landkreisen, die aktiv das Weltklima schiitzen wollen. Frei-
willig verpflichten sich die Mitglieder des Biindnisses, den CO,-AusstoR aller 5 Jahre um 10 % zu
reduzieren.

Weiterhin startete im Februar 2012 im Landkreis das Projekt der ,,100 % Erneuerbare-Energien-
Region“. Der Landkreis wurde als Starterregion aufgenommen. Ziel ist es, die Energieversorgung auf
lange Sicht vollstdndig auf Erneuerbare Energien umzustellen. Derzeit werden Daten gesammelt und
aufbereitet.

Bereits im Jahr 2008 wurde ein erstes Energie- und Klimaschutzprogramm fiir den Landkreis verab-
schiedet. Im September 2010 wurde dieses fortgeschrieben. Die Handlungsfelder wurden aktualisiert
und eine Klimakoordinierungsstelle geschaffen. Schwerpunkte liegen in der Senkung der Emissionen,
der verstarkten Nutzung Erneuerbarer Energien sowie in der Konzeption und Umsetzung von MaR-
nahmen zur Anpassung an die Folgen der Klimadnderung im Landkreis.

Weiterhin soll nach Fertigstellung des oben erwéhnten Regionalen Energie- und Klimaschutzkonzep-
tes ein Energieaktionsplan (EAP) fiir den Landkreis erarbeitet werden.

4.6.3 Bioenergieregion Ludwigsfelde Plus+

Im Vordergrund des Projektes der Bioenergie-Regionen, gefordert vom Bundesministerium fur Erndh-
rung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz (BMELV), steht die gezielte Steigerung der Wertschop-
fung und der Stoffstromeffizienz sowie der Transfer der gewonnenen Kenntnisse und Fahigkeiten an
weitere Akteure und Regionen [3].

Deshalb arbeiten die Bioenergie-Regionen mit sogenannten Zwillingsregionen zusammen. In der 2.
Forderperiode, von 2012 bis 2015, sind u. a. Luckenwalde und Trebbin solche Zwillingskommunen
flr die Bioenergie-Region Ludwigfelde Plus+. In dieser Region, gekennzeichnet durch kleinstadtische
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Siedlungsbereiche mit landlichem Umfeld, will man Nutzungsmoglichkeiten von Bioenergie und an-
deren Formen der Erneuerbaren Energien aufzeigen als auch Energie-Effizienzpotenziale erkennen.
Luckenwalde und Trebbin wollen gemeinsam mit der Bioenergie-Region Ludwigfelde zukunftsfahige
Strukturen aufbauen, um damit Krafte und Ressourcen zu biindeln.

Biomassepotenziale werden bzw. wurden bereits durch unterschiedliche Foérderprogramme (RU-
BIRES, RENplus) ermittelt. Fiir weitere Schritte, wie vertiefende Untersuchungen und die Erarbeitung
von Konzepten zur regionalen Nutzung von Biomasse, soll auf diese Daten, soweit mdglich, zuriick-
gegriffen werden. Auch die im Rahmen dieses Klimaschutz- und Energiekonzeptes (KEK) durchge-
flhrten Potenzialanalysen sollen dazu herangezogen werden.

4.6.4 Energetisches Quartierskonzept Dahmer Stral3e in Luckenwalde

Die Stadt Luckenwalde wurde in das Bundesprogramm zur energetischen Stadtsanierung mit dem
Aufwertungsquartier ,,Dahmer Strafie* aufgenommen. Die Verwaltung und Finanzierung erfolgt tber
die Kreditanstalt fiir Wiederaufbau (KfW). In einer ersten Phase wurde ein Konzept zur energetischen
Erneuerung erarbeitet. Damit wurden Ziele und Mafnahmen im Bereich der energetischen Quartiers-
sanierung sowohl auf Ebene der Gebéaude als auch auf Ebene der Infrastrukturausstattung geklart.

Am 28. Juni 2012 fand dazu ein Auftakt-Workshop statt. Zielstellungen, wie die Senkung des Ener-
gieverbrauchs und der CO,-Emissionen sowie eine Steigerung der regenerativen Energieerzeugung als
auch eine umfassende stadtebauliche und funktionelle Aufwertung wurden hier formuliert.

Im Vordergrund stand der Datenaustausch mit dem beauftragten Planungsbiiro complan GmbH aus
Potsdam, da ebenfalls eine Energie- und CO,-Bilanz auf Quartiersebene erstellt wurde. Aufierdem
erfolgten Abstimmungen zu Potenzialen und moglichen MalRnahmen, die im Idealfall auch auf andere
Quartiere Ubertragen werden kdnnen.

Am 25. April 2013 wurden in einem Workshop erste Ergebnisse des Quartierskonzepts dargestellt.

4.6.5 Energetisches Quartierskonzept Jiterbog

Die Stadt Jiterbog hat im Mai 2013 eine Zusage flr die Férderung des integrierten Quartierskonzeptes
aus Mitteln des Energie- und Klimafonds erhalten. Damit soll ein energetisches Quartierskonzept fiir
das Sanierungsgebiet ,, Altstadt Jiiterbog™ sowie fur das westlich angrenzende Quartier in der mittelal-
terlichen Vorstadt Damm und 6stlich bis an die Nuthebriicke erstellt werden.

Das Untersuchungsgebiet mit einer GroRe von 42 ha erfasst 505 Gebaude und ist durch viele Einzel-
denkmale gepréagt. Der Uberwiegende Teil der Gebdude stammt aus der Zeit vor 1918. Ein hoher Sa-
nierungsbedarf wird hier vermutet. Im Rahmen des Konzeptes soll auch eine alternative, umwelt-
freundliche Energieversorgung untersucht werden.

Ziel ist es den Energieverbrauch und die CO,-Emissionen pro Kopf im Quartier zu verringern und
dabei das historische Stadtbild und die historische Bausubstanz zu erhalten. Dazu soll nach der Ermitt-
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lung der technischen und wirtschaftlichen Energie- und CO,-Einsparungspotentiale ein Manahmen-
katalog zur Realisierung dieser Potenziale formuliert werden. Zusatzlich soll ein Konzept zur Erfolgs-
kontrolle erarbeitet werden. Dieses soll den Umsetzungsstand des MalRnahmenkatalogs sowie den
Zielerreichungsstand anhand von Indikatoren iiberwachen und auch MaBnahmenvorschlage zur Of-
fentlichkeitsarbeit zur Beférderung von Energieeinsparungs- und Energieeffizienzmanahmen enthal-
ten.
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5 ENERGIE- UND CO,-BILANZ

5.1 Methodik
511 Begriffsdefinitionen

Die Definition der verschiedenen Energieformen und des Emissionsbegriffs erfolgt in Anlehnung an
verschiedene Quellen. Im vorliegenden Konzept werden bei den Emissionen nur klimawirksame gas-
formige Emissionen bertcksichtigt.

Primarenergie

ist Energie, wie sie in der Natur zur Gewinnung zur Verfiigung steht. Sie wird auch als Rohenergie
bezeichnet. Bei der primérenergetischen Bedarfsbewertung werden der Aufwand zur Férderung der
Energie sowie die Umwandlungs- und Transportverluste bis zum Endverbraucher beriicksichtigt. [4]

Endenergie (Sekundarenergie)

ist die beim Verbraucher z. B. fur den Betrieb hauslicher oder wirtschaftlicher Zwecke (Elektroener-
gie, Dampf...) oder fiir die Mobilitdt (Kraftstoffe) eingesetzte Energie. Im Haushalt wird sie z. B. fur
den Betrieb der Heizungsanlage, fur Liftung, Trinkwassererwdrmung sowie fiir technische Gerdte
verwendet. ,,Diese Energiemenge bezieht die fiir den Betrieb der Anlagentechnik benétigte Hilfsener-
gie ein...

Die Endenergie wird an der “Schnittstelle” Gebaudehtlle Gbergeben und stellt somit die Energiemenge
dar, die der Verbraucher fiir eine bestimmungsgemafRe Nutzung unter normativen Randbedingungen
benotigt. Der Endenergiebedarf wird vor diesem Hintergrund nach verwendeten Energietrdgern ange-
geben.” [5]

Nutzenergie (Tertidrenergie)

Ist die beim Verbraucher angewendete und ggf. umgewandelte Energie, welche zur Befriedigung von
Bedurfnissen eingesetzt wird. Das kann z. B. Wérme, Licht, mechanische Energie und Schall sein. [4]
Elektroenergie wird sowohl als Endenergie als auch als Nutzenergie verwendet.

Emissionen

,,sind die von einer Anlage oder einem technischen Vorgang in die Atmosphdre oder andere Umwelt-
bereiche gelangenden gasférmigen, fliissigen oder festen Stoffe; ferner Gerdusche, Erschutterungen,
Strahlen, Warme.* [6]

5.1.2 Bilanzraum und Bezugsjahr

Die hier vorliegende Energie- und CO,-Bilanz wurde fiir das Jahr 2010 ermittelt. Das Betrachtungsge-
biet ist das Stadtgebiet Jiterbog einschlie3lich der sieben Ortsteile
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= Frohden,

= Grina,

= Kloster Zinna,
= Markendorf,

= Neuheim,
= Neuhof und
= Werder.

Die Anzahl der Einwohner wurde aus Angaben des Statistischen Jahrbuches Teltow-Flaming 2012 fir
den 31.12.2010 ermittelt. Sie betragt 12.507.

513 Abgrenzungen bei der Bilanzierung

Die Energiebilanz im Rahmen der Ist-Analyse des Klimaschutz- und Energiekonzeptes ist eine End-
und Nutzenergiebilanz. Die energetischen Umwandlungsverluste von der eingesetzten Primarenergie
zur Endenergie und schlieRlich zur Nutzenergie werden bei der Energieflussanalyse bertcksichtigt und
ausgewiesen.

Folgende Endenergien werden in der Energiebilanz ausgewiesen:

= Kohle,

= Heizol,

= Erdgas,

=  Fernwarme/Nahwéarme,
= Strom,

= Kraftstoffe/Fahrstrom,
= erneuerbare Warme (nachwachsende Rohstoffe, Umweltwarme, Solar).

Die ausgewiesenen Energiemengen werden stets bezogen auf den Heizwert angegeben.

Die Endenergien werden jeweils den Nutzenergien Strom und Warme zugeordnet und in folgende
Verbrauchssektoren gegliedert:

= Haushalte,

= Wirtschaft (Industrie, Gewerbe/Handel/Dienstleistung),

= Kommunaler Sektor (inkl. StraBenbeleuchtung und Lichtsignalanlagen),

= Verkehr.

Bei der Emissionshilanz (CO, und dquivalente Emissionen) werden zusétzliche nicht energiebedingte
Emissionen aus der Land- und Tierwirtschaft berlicksichtigt, deren Energieverbrauch in den Sektoren
Wirtschaft und Verkehr bereits enthalten ist.
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Da die Zuordnung zu den Verbrauchssektoren anhand der bereitgestellten Daten nicht immer eindeutig
war, wurden bei der Aufteilung sinnvolle Annahmen getroffen.

Bei Strom erfolgte die Annahme von 1.300 kwh Haushaltsstromverbrauch pro Einwohner. Bei Erdgas
wurden 7.000 kWh Erdgasverbrauch je Einwohner in den erdgasanwendenden Gebieten angenommen.
Die Erdgasanwendung wurde Uber die Einwohner in den mit Erdgas versorgten Gebieten und einem
Anwendungsfaktor bestimmt, welcher aus der Auszéhlung der Feuerstétten durch die Schornsteinfeger
abgeleitet wurde. Die Zuordnung der Strom- und Erdgasabsatzmengen zu Konzessionsabgabenhohen
wurde zur Validierung der obigen Annahmen verwendet.

Geringe Abweichungen zwischen einzelnen Datenquellen zum aktuellen Energieverbrauch der Stadt
Juterbog traten z. B. in verschiedenen Statistiken auf. Wegen unterschiedlicher zeitlicher und raumli-
cher Datenauflésung missen diese Abweichungen hingenommen werden. Fur die Darstellung der
Entwicklungen des Energieverbrauchs und der CO,-Emissionen seit 1990 konnten keine ausreichend
detaillierten Daten fur den Betrachtungsraum ermittelt werden.

Es wird der innerhalb des Bilanzraumes entstandene Endenergieverbrauch analysiert. Erzeugeranla-
gen, welche aulerhalb der Stadtgrenze liegen, werden in der Bilanz nur bericksichtigt, sofern die
Endprodukte (Strom, Warme) fir den Bilanzraum relevant sind und diesem eindeutig zugeordnet wer-
den konnen. Dies trifft im Fall der Stadt Juterbog nicht zu.

Im liberalisierten Strommarkt ist es nicht mehr mdoglich, eindeutig zuzuordnen, welcher Kunde wel-
chen Strom bezieht. Fir die territorial orientierte Energie- und Klimabilanz wird deshalb der (ber die
Eigenerzeugung in der Stadt hinausgehende Strombedarf als Stromimport bewertet. Fir die Berech-
nung der zusatzlichen Emissionen wird der Emissionsfaktors des deutschen Strommixes flr das Jahr
2010 verwendet. Das bedeutet im Gegenzug, dass der Anteil der Stromerzeugung in der Stadt Lu-
ckenwalde, welcher ber den Stromeigenbedarf der Stadt hinausgeht, als Stromexport bewertet wird.
In diesem Falle ergibt sich eine Emissionsgutschrift, welche ebenfalls mit Hilfe des Emissionsfaktors
des deutschen Strommixes fur das Jahr 2010 berechnet wird. Bei den Szenarien fur die Jahre 2020 und
2030 wird jeweils der fir diese Jahre prognostizierte Emissionsfaktor des Strommixes verwendet.
Folgende zwei Beispiele in Tabelle 5-1 veranschaulichen die Bilanzierung.

Diese Verfahrensweise ermdglicht es, die Umsetzung von lokalen MalRnahmen zur umweltfreundli-
chen Energieerzeugung im Rahmen der Emissionsbilanz abzubilden. Gleichzeitig profitiert die Bilanz
der Kommune jedoch auch von MalRnahmen externer Akteure (z. B. Investoren von Windkraftanla-
gen) in ihrem Stadtgebiet.

KEK Juterbog -53- 18. September 2013
13-112 60001-P



Tabelle 5-1: Beispielrechnung der Emissionen aus der Stromnutzung mit Stromtransfer (iber die Bilanz-
grenze der Stad

Beispiel 1 Beispiel 2
Strombedarf 30 GWh 30 GWh
Eigenstromerzeugung (fossil) 20 GWh 20 GWh
Eigenstromerzeugung (erneuerbar) 0 GWh 20 GWh
Emissionen durch lokale Stromerzeugung 8.000t 8.000 t
Stromimport 10 GWh
Stromexport 10 GWh
Emissionsfaktor Strommix Deutschland 578 t/GWh 578 t/GWh
Emissionen durch Stromimport / -export 5780 t -5.780 t
Gesamtemissionen durch Stromnutzung 13.780t 2220t

Der Warmeatlas, in welchem der Warmebedarf aufgegliedert nach Ortsteilen dargestellt ist, beriick-
sichtigt auch die bei der Umwandlung der Endenergie (z. B. Brennstoffe) in Nutzwarme auftretenden
Verluste. Hierflr wurden Annahmen fur mittlere Jahresnutzungsgrade von Heizungsanlagen und
KWK-Anlagen getroffen. Elektrische Hilfsenergie fiir Heizkessel und Umwalzpumpen wurden dabei
nicht dem Warmebedarf zugeordnet. Bei Elektrospeicherheizungen und Warmepumpenheizungen
wurde die Nutzwdrmeabgabe bilanziert. Bei Einsatz von Solarthermie fanden flachenspezifische
Nutzwarmeertrdge Anwendung. Auf diese Weise gibt der Warmeatlas den Nutzwarmebedarf wieder
und ermdglicht im Vergleich zur Energiebilanz Potenzialabschdtzungen im Bereich der Energieum-
wandlungsanlagen bei den Endverbrauchern.

5.14 Datengrundlage

Die Energieverbrauchsanalyse stiitzt sich groftenteils auf die Daten, welche durch die regionalen und
stadtischen Versorger zur Verfiigung gestellt wurden. Bei den Daten fiir Strom und Erdgas handelt es
sich um Absatzwerte (Z&hlerwerte) unabhéngig vom tatséchlichen Energielieferant. Es wurden alle
leitungsgebundenen Energietrdger im Bilanzgebiet vollstdndig erfasst. Weitere Daten wurden von
Anlagenbetreibern erfragt sowie durch Abfrage des Biomasseatlas [7] und des Solaratlas [8] sowie
direkte Anfragen beim BAFA ermittelt. Der Einsatz nicht leitungsgebundener Energietrager wurde
mit Bezug auf den Erdgaseinsatz auf Basis der Auszdhlung von Feuerstétten durch die Schornsteinfe-
ger hochgerechnet. Tabelle 5-2 zeigt in welchem Verhdltnis die einzelnen Brennstoffe eingesetzt wer-
den, anhangig von der Siedlungsdichte und davon, ob eine Netzversorgung mit Erdgas besteht oder
nicht.
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Tabelle 5-2:

Energieeinsatz nach Brennstoffen — Auswertung der Feuerstéttenauszéhlung durch die Schorn-

steinfeger
. L gasférmige
Versorgungstyp Festbrennstoff Heizol Flussiggas Brennstoffe
mit Gasnetz, stadtisch 13 % 3% 84 %
mit Gasnetz, landlich 8 % 41 % 0% 50 %
ohne Gasnetz, landlich 26 % 50 % 24 % -

Tabelle 5-3: Datengrundlage fiir die Endenergiebilanz
Bereich Verwendete Datenquelle
Strom = Absatzdaten der Netzbetreiber,
= Daten der Erzeugeranlagen,
= Einspeisemengen Erneuerbarer Energien bei 50Hertz,
= Einspeisemengen (KWK) bei den Netzbetreibern bzw. Berechnung aus Anla-
genleistung und mittlerer VVollbenutzungsstunden),
= Externer Strombezug als Differenz der Stromabsatzmenge und der Stromer-
zeugung (abziglich direkter Eigenverbrauch) im Bilanzgebiet.
Fernwérme » Fernwdrmeabsatzdaten des Warmenetzbetreibers.
Erdgas = Absatzdaten der Netzbetreiber.
Nahwérme = Abschatzung der Warmemenge (ber Leistungsdaten dezentraler KWK-
Anlagen.
Regenerative = Daten zur Warmenutzung von Betreibern von Deponiegas, Klargas und Bio-
Warme gas,
= Holz: Hochrechnung aus Abfragewerten des Biomasseatlasses zu installierten
Kesselleistungen (Scheitholz, Pellets, Holzhackschnitzel),
= Solarthermie: Solaratlas (BAFA),
= Geothermie: Abfrage Forderdatenbank beim BAFA; Angaben zu Warmepum-
penstromabsatz von den Netzbetreibern,
Nicht leitungs- | = Heizol, Flissiggas, feste Brennstoffe: Hochrechnung auf Basis der Auszéhlung
gebundene von Feuerstatten durch die Schornsteinfeger,
Energietrager = Holz: siche ,,Regenerative Warme*.
Netzverluste = Daten der Netzbetreiber.
5.15 Grundlagen zur Bilanzierung von Energieverbrauchen im Bereich Verkehr

Die Berechnungsmethodik zur Bilanzierung von Energieverbrduchen (und Emissionen) im Verkehr
soll eine Vergleichbarkeit der Untersuchungsergebnisse aus verschiedenen Zeitraumen gewahrleisten.
Dies hat im Sinne des Monitorings zum Zweck, Entwicklungstendenzen abzubilden und durch gezielte
MaRnahmen zu beeinflussen. Demnach ist eine methodische Sicherheit, hinreichende Genauigkeit und
Nachvollziehbarkeit der Berechnungen erforderlich.
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Grundsatzlich sind zur Bilanzierung von Energieverbrauchen (und Emissionen) im Verkehr zwei Vor-
gehensweisen maoglich, die sich hinsichtlich der raumlichen Betrachtungshorizonte bzw. den Verursa-
chern unterscheiden:

= Beim Inlandskonzept (Territorialprinzip) werden alle Verbrauche und Emissionen, die im Unter-
suchungsgebiet — also dem ,,Inland* — entstehen, betrachtet. Die Berechnung erfolgt unabhangig
davon, ob die Verursacher des Verkehrs Einwohner, Umlandpendler oder Transitreisende sind.

= Beim Inléanderkonzept (Verursacherprinzip) werden hingegen alle Verbrauche und Emissionen
der Einwohner — als ,,Inlander” — betrachtet. Dies ist unabhéngig davon, ob diese im Untersu-
chungsgebiet oder in anderen Regionen stattfinden.

Bei beiden Bilanzierungsmethoden werden fiir einzelne Verkehrsmittelarten jahrliche Aufwandsgro-
Ren wie z. B. Fahrleistungen (in Fahrzeugkilometern), Beforderungsleistungen (in Personenkilome-
tern) oder Transportleistungen (in Tonnenkilometern) berechnet und anschlieBend mit spezifischen
Emissions-, Kraftstoff- bzw. Energieverbrauchsfaktoren je Kilometer multipliziert.

Beim Inlandskonzept werden diese AufwandsgroBen aller Verkehrsmittelarten in der Regel (ber ein
(makroskopisches) Verkehrsmodell fir eine Stadt ermittelt. In diesem werden in einem Verkehrsnach-
fragemodell Uber lokale Einwohner-, Raumstruktur- und Verhaltensdaten relationsfeine Verkehrs-
strommatrizen berechnet, die anschlielend in einem Netzmodell auf Strecken umgelegt werden. Zur
Bilanzierung werden die Verkehrsmengen der Strecken innerhalb der Stadt mit deren Streckenldngen
multipliziert. Die so ermittelten tdglichen Fahrleistungen werden anschlieBend auf das Gesamtjahr
hochgerechnet. Dieses VVorgehen liefert bei entsprechender Modellkalibrierung einen hohen Detailie-
rungsgrad, da z. B. auch differenzierte Fahrzeugkategorien, Fahrmuster, Streckengeschwindigkeiten
bei den direkten Emissions- und Kraftstoffverbrauchsfaktoren pro km beriicksichtigt werden. Aus den
Kraftstoffverbrauchen der Fahrzeugarten wird dann der Energieverbrauch ermittelt. Zudem ist ein
makroskopisches Verkehrsmodell prognosefahig, so dass die Wirkungen von kommunalen MafRnah-
men Uberprift werden kdnnen. Nachteilig sind der sehr hohe Berechnungs- und Datenumfang.

Beim Inladnderkonzept wird dagegen ein relativ einfacher Berechnungsansatz angewendet, bei dem
uber Durchschnittskennwerte die Beforderungs- und Fahrleistungen der Verkehrsmittel bilanziert
werden. Die Durchschnittskennwerte kdnnen aus anderen Untersuchungen und Betrachtungsrdumen
auf das Untersuchungsgebiet Ubertragen werden, sofern keine lokalen Erhebungsdaten vorliegen. Der
Vorteil des Inlanderkonzeptes liegt in der leichteren Beschaffung der Eingangsdaten und der robusten
Berechnungsmethodik. Zudem sind die Verbréduche der Einwohner auBerhalb des Untersuchungsge-
bietes integriert. Ein Nachteil des Inldnderkonzeptes ist die etwas geringere Aussagekraft der Ergeb-
nisse, da Uberwiegend allgemeine Durchschnittskennwerte (vorrangig Deutschland und Brandenburg)
auf die Einwohner bzw. deren zugelassene Fahrzeuge der St&dte ibertragen werden. Die tatsdchlichen
lokalen Raum- und Verhaltensstrukturen (z. B. Ortsveranderungsaktivitaten, FI&chennutzungsmerkma-
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le, Stadtgliederung usw.) werden zudem nur grob abgebildet. Auch l&sst sich die Wirkung einer ein-
zelnen kommunalen MalRnahme nicht direkt Gberprifen. Dennoch liefert die Berechnung nach dem
Inlanderkonzept flir Trendaussagen hinreichend genaue Ergebnisse und ist flr ein zukiinftiges Monito-
ring im Sinne einer Reduktionszielstellung geeignet. Viele Entwicklungen im regionalen Verkehrshe-
reich werden noch stérker durch tberregionale Entwicklungen (z. B. Kraftstoffpreise, demografischer
Wandel, Zu- und Abwanderungssaldo, Fernstralienbau) beeinflusst.

Fur Juterbog ist kein makroskopisches Verkehrsmodell verfligbar, daher wird eine Berechnung nach
»Inlanderkonzept* fir die Bilanzierung durchgefuhrt. Dazu wurde ein Excel-Berechnungstool fiir die
Bilanzierung im Verkehr erarbeitet. In den nachfolgenden Abschnitten wird auf die Eingangsdaten
und Berechnungsschritte ndher eingegangen.

5.1.6 Methodisches VVorgehen — Inlanderkonzept

Die nachfolgend erlduterte Methodik schlief3t sowohl die Bilanzierung der Energieverbréuche als auch
der Emissionen im Verkehr mit ein. Fur die Bilanzierung sind der Energieverbrauch in MWh und die
klimawirksamen Emissionsgase Kohlenstoffdioxid (CO,), Methan (CH,) und Distickstoffmonoxid/
Lachgas (N,O) jeweils in Tonnen pro Jahr relevant. Das Umweltbundesamt stellt die erforderlichen
Energieverbrauchs- und Emissionsfaktoren zur Verfiigung [V4], die wiederum mit dem kontinuierlich
fortgeschriebenen ,,Daten- und Rechenmodell: Energieverbrauch und Schadstoffemissionen des moto-
risierten Verkehrs in Deutschland 1960-2030“ (TREMOD) ermittelt werden.

Uber die Faktoren kénnen sowohl die Endenergieaufwendungen und -emissionen bilanziert werden,
als auch die Primdrenergie. Dabei gehen auch die Anteile in die Betrachtung einbezogen, welche zur
Erzeugung der Endenergie aufgebracht werden mussten — diese werden als VVorkette bezeichnet. Die
Vorketten beinhalten somit den Energieverbrauch (und die Emissionen), die bei Férderung, Transport
sowie die Erzeugung (per Destillation in Raffinerien) von Kraftstoffen entstehen. Flr Strom werden
die Emissionen bei der Erzeugung der Elektrizitat (z. B. Abbau von Kohle, Transport, Verbrennungs-
verluste) in die Vorkette integriert. Entsprechend der Zusammensetzung der verschiedenen Stromge-
winnungsmethoden im Gesamt-Strommix kann die Vorkette bestimmt werden. Zusétzlich werden
auch Emissionen durch Verluste, die beim Transport der Energietrdger zum Fahrzeug entstehen, zuge-
ordnet.

Bei der Bilanzierung wird nach den Verkehrsarten Personenverkehr und Gulterverkehr unterschie-
den. Um genauere Bilanzierungsergebnisse zu erhalten, erfolgt zudem eine differenzierte Betrachtung
der Verkehrsarten und Verkehrsmittel, da so die Schwankungsbreite von vielen einzelnen Durch-
schnittswerten sich geringer auf das Endergebnis auswirkt. Andererseits werden die Verursacher ge-
nauer spezifiziert, um damit Handlungsfelder besser abgrenzen zu kénnen.
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5.1.6.1 Datengrundlage im Personenverkehr mit Kraftfahrzeugen

Der private Personenverkehr mit Kraftfahrzeugen (Kfz) zahlt zu den Hauptenergieverbrauchern.
Das StraRenverkehrsamt Zossen stellte die aktuelle Anzahl der zugelassen Kfz fur Juterbog zur Verfi-
gung, die nach den Antriebsarten Benzin, Hybrid, Flissiggas, Erdgas, Diesel, Bioethanol, Strom und
Sonstige unterschieden wurden. Zudem erfolgte Uber Bundesdurchschnittszahlen eine Abschétzung
der in der Zulassungsstatistik nicht erfassten Anzahl der Mofas.

Die spezifischen Fahrleistungen (in km pro Jahr) und Kraftstoffverbrduche (in Liter pro 100 km) fir
Benzin-, Diesel- und sonstige Fahrzeuge konnten aus der Studie ,,Mobilitit in Deutschland* aus dem
Jahre 2008 mit der Webanwendung ,,Mobilitdt in Tabellen* [V2] fur Brandenburger Kleinstadte mit
5.000 bis 20.000 Einwohnern ermittelt werden.

Der jahrliche Energieverbrauch pro Antriebsart ergibt sich durch Multiplikation von Kraftfahrzeugan-
zahl, durchschnittlicher jahrlicher Fahrleistung, spezifischem Kraftstoffverbrauch und dem Heizwert
sowie der Dichte des Kraftstoffes (als Endenergietrdager). Durch dieses Verfahren werden alle Kfz des
Untersuchungsgebietes detailliert betrachtet. Hierbei besteht die vereinfachte Annahme, dass die Ein-
wohner die auBerhalb der jeweiligen Stadt zugelassenen Kfz (z. B. Mietwagen, Taxi) in gleicher Wei-
se nutzen, wie ortsfremde Personen die in der Stadt zugelassenen Kfz. Diese Annahme gilt analog
auch fiir die ortsanséssigen Unternehmen und deren zugelassenen Kfz.

Eine Bilanzierung des Energieverbrauchs mit Bussen erfolgt nicht tber die vorhandene Zulassungs-
zahl, sondern differenziert nach Reise- und Linienbussen im 6ffentlichen Personenverkehr (vgl. Kapi-
tel 5.1.6.3).

5.1.6.2 Datengrundlage im Giterverkehr mit Kraftfahrzeugen

Die Bilanzierung im Gulterverkehr mit Kfz erfolgt ebenfalls Gber Zulassungszahlen nach Antriebsart
und Fahrzeugklassen (Lkw, Last- und Sattelziige sowie sonstige Fahrzeuge). Die Bilanzierungsrech-
nung ist identisch zu der im privaten Personenverkehr, allerdings stammen die durchschnittlichen
Fahrleistungen und Kraftstoffverbrauche aus der jahrlich erscheinenden Kraftfahrzeugstudie des Deut-
schen Instituts fur Wirtschaftsforschung [V5].

5.1.6.3 Datengrundlage im Offentlichen Personennahverkehr

Beim Offentlichen Personennahverkehr (OPNV) wird nach den drei Verkehrsmittelarten Regional-
zug, Linienbus sowie Stral3en, U- und S-Bahn, die die Einwohner von Juterbog z. B. in Berlin nutzen,
unterschieden. Die Bilanzierung erfolgt pro Verkehrsmittel durch Multiplikation der jahrlichen Befor-
derungsleistung in Personenkilometern (Pkm) mit dem spezifischen Energie- und Emissionsfaktoren
pro Pkm vom Umweltbundesamt. Bei den Faktoren ist die mittlere Auslastung der Verkehrsmittel
beriicksichtigt. Die Befdrderungsleistung ist dann das Produkt aus Einwohneranzahl, durchschnittli-
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cher taglicher Wegeanzahl und Wegelénge. Jeder Einwohner einer brandenburgischen Kleinstadt legt
im Mittel ca. 3,1 Wege pro Tag zurlick [V2].

Die prozentualen Wegeanteile der einzelnen OPNV-Verkehrsmittel reprasentieren das Nachfragever-
halten der Nutzer. Diese konnten aus der SrVV-Sonderauswertung zu Stadtgruppen [V1], die mit Jiter-
bog vergleichbar sind, ermittelt werden. Der OPNV-Wegeanteil betragt in Summe 8,9 %. GemaR SrV
2008 betragen die durchschnittlichen taglichen Wegeldngen 20,5 km mit Regionalzug, 5,7 km mit
Linienbus und 8,5 km mit StraRen-, U- oder S-Bahn. Die jahrliche Beférderungsleistung eines Nah-
verkehrsmittels ist dann das Produkt aus allen téglichen Einwohnerwegen, dem Wegeanteil des Nah-
verkehrsmittel, der mittleren Weglange und der Tage pro Jahr.

5.1.6.4 Datengrundlage im Offentlichen Personenfernverkehr

Der Offentliche Personenfernverkehr (OPFV) untergliedert sich in die Verkehrsmittel Fernzug,
Reisebus und Flugzeug. Auch im OPFV werden zur Bilanzierung die Beforderungsleistungen mit
spezifischen Energie- bzw. Emissionsfaktoren je Pkm vom Umweltbundesamt multipliziert. Der
Wegeanteil des OPFV betragt bei Biirgern einer brandenburgischen Kleinstadt gemaR [\V2] wegen der
Seltenheit von Fernreisen lediglich 0,6 % an den durchschnittlich 3,1 taglichen Wegen aller Einwoh-
ner. Ebenfalls sind das Reiseverkehrsverhalten und damit die Nutzungspréferenzen der Fernverkehrs-
mittel sowie die mittleren Wegeldngen bekannt. Die maligebende jahrliche Befdrderungsleistung eines
Fernverkehrsmittels (z. B. Flugzeug) ist dann das Produkt aus Einwohneranzahl der Stadt, allen tagli-
chen Einwohnerwegen (3,1), Wegeanteil Fernverkehr (0,6 %), Nutzungspréferenz (14,6%), mittlere
Weglénge (2.820 km) und Tage pro Jahr (365).

5.1.6.5 Datengrundlage im Glterverkehr mit Bahn, Schiff oder Flugzeug

Der Guterverkehr mit Bahn, Schiff oder Flugzeug ist wesentlich geringer als der mit Kfz. Dieser
wurde daher anhand allgemeiner deutscher KenngréRRen fir die einzelnen Stadte abgeschatzt. Generell
lasst sich der von den Einwohnern des Untersuchungsgebietes nachgefragte Giterverkehr (durch Pro-
duktion, Konsum und Entsorgung) kaum von dem anderer Einwohner, die sich als ,,Besucher” im
Untersuchungsgebiet aufhalten, abgrenzen. Auch die von den Einwohnern nachgefragten Warenmen-
gen auBerhalb des Untersuchungsgebietes und deren Transportwege sind nicht bekannt. Zudem stehen
beim Guterverkehr im Gegensatz zur Nutzung Offentlicher Verkehrsmittel keine lokal tbertragbaren
Befragungsdaten oder Warenmengen zur Verfiigung. Das Statistische Bundesamt besitzt hierzu Gu-
terverkehrsstatistiken zu Transportleistungen der Transportmittel in Tonnenkilometer (tkm) in
Deutschland [V6]. Diese Daten wurden auf die Einwohnerzahl von Jiiterbog heruntergebrochen. Zur
Bilanzierung wurden die abgeschdtzten Transportleistungen anschlieBend mit spezifischen Energie-
bzw. Emissionsfaktoren je tkm vom Umweltbundesamt multipliziert.
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5.2 Energieverbrauch in den Sektoren und gesamt
5.2.1 Energieverbrauch im Uberblick

Unter Energieverbrauch wird die Energie verstanden, die innerhalb der Bilanzgrenze der Stadt Juter-
bog verbraucht wurde. Dabei wird vorerst nicht unterschieden, ob die Endenergie innerhalb der Stadt
selbst erzeugt oder von aufRerhalb zugefuhrt wurde. Diese Analyse erfolgt im Abschnitt 5.3 bei der
Energieflussanalyse.

Der Energieverbrauch wird auf zwei verschiedene Arten ausgewiesen. Zum einen als End-
energieverbrauch und zum anderen als Nutzenergieverbrauch. Die Unterscheidung dieser beiden
Energieformen erfolgte in der Begriffsdefinition in Abschnitt 5.1.1. Der Zweck der Unterscheidung
liegt darin, dass sowohl der gesamte Warmebedarf in der Stadt Jiterbog als Nutzenergie ,,Warme*
dargestellt werden kann (siehe auch Warmeatlas). Andererseits lassen sich durch die Darstellung der
Endenergien, die verschiedenen ,,Wege* zur Bereitstellung der Nutzenergie ,,Warme* nachvollziehen
und Rickschliisse auf Potenziale (z. B. KWK-Ausbau) ziehen.

Die Tabelle 5-4 weist die Endenergieverbrauche innerhalb der Gebietsgrenzen Jiterbogs getrennt nach
Energietragern auf. In die Spalte Warme geht hierbei sowohl die Fernwéarme ein als auch die soge-
nannte Nahwérme, zu der auch die genutzte Wérme privat betriebener dezentraler KWK-Anlagen
(z. B. BHKW) hinzugerechnet wird. Der Energietragereinsatz in Heizkesseln, die nicht der e.distherm
Warmedienstleistungen GmbH zuzuordnen sind, wurde nicht der Spalte Warme, sondern den jeweili-
gen Energietrdgern zugeordnet, da zu diesen Anlagen keine Informationen vorliegen.

In den Spalten Erdgas, Heiz6l und Kohle gehen lediglich die Absétze ein, die der Endkunde (z. B. in
Heizkesselanlagen oder zum Kochen) verbraucht. Erdgasmengen, welche fir die Nahwérme (privat
dezentral betriebene BHKW) verbraucht werden, wurden hier nicht berlicksichtigt, um eine Doppelbi-
lanzierung auszuschlieBen. Strom, welcher fur die Warmeerzeugung (Nachtspeicherheizungen, War-
mepumpen) verbraucht wird, wird hier dem Strom- und nicht dem Wé&rmeverbrauch zugeordnet.
Strom, welcher durch privat betriebene KWK-Anlagen erzeugt und nicht in das Stromnetz eingespeist
wird, zahlt als Energieverbrauch und wird der Spalte Strom zugerechnet. Dieser betrdgt ca. 37 GWh.
Die Spalte Erneuerbare Energien enthélt die Energieformen Holz (verbraucht in Holzkesseln beim
Verbraucher), Solarthermie sowie Umweltwarme (genutzt in Warmepumpenanlagen). Wérme, welche
durch Biogas, Deponiegas und Klargas erzeugt wird, wird als Fern-/Nahwérme gezahlt.
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Tabelle 5-4: Endenergieverbrauch innerhalb der Bilanzgrenze Juterbog 2010 nach Energietragern

Strom Fern-/ Erdgas | Heizol/ Kohle | Erneuerbare | Fahrstrom/
Nahwarme Flussiggas Energien* | kraftstoffe

[GWh/a]| [GWh/a] |[GWh/a]| [GWh/a] |[GWh/a]| [GWhia] [GWhia]

Haushalte 15,4 1,7 67,7 11,1 1,9 23,2 -
Wirtschaft 19,7 0,0 44,9 2,0 01 1,0 -
SKSQOT“”a'er 1,2 0,0 4,0 0,0 0,0 0,0 -
Verkehr -- -- -- -- -- -- 161,3
Summe 36,3 1,7 116,6 13,1 2,0 24,1 161,3

Im Jahr 2010 betrug der gesamte Endenergieverbrauch in der Stadt Jiterbog 355 GWh.

Endenergieverbrauch in Juterbog 2010 nach Energietragern

180
— m Verkehr
g 160
o) m Kommunaler Sektor
c 140 m Wirtschaftssektor
> m Haushalte
o
@ 120
2
()
c
L 100
°
Q
I}
c
N 80
©
(%2}
£
3 60
2
()
c
D
©
c
Ll

Strom Fern- Nahwarme Erdgas/ Heizol/  Erneuerbare Fahrstrom/
Kohle Energien* Kraftstoffe

* inkl. WP-und Warmestrom

Bild 5-1: Endenergieverbrauch innerhalb der Bilanzgrenze Jiterbog 2010 nach Energietrégern
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Bei Betrachtung der Nutzenergie wird in Tabelle 5-5 in Anlehnung an den Wé&rme- und Stromatlas in
Strom und Wéarme unterschieden. Da die Energietréger teilweise erst am Ort des Endverbrauchs (z. B.
Gebdude) in Strom und Wéarme umgewandelt werden, treten bei dieser Betrachtungsweise Umwand-
lungsverluste auf, die gesondert ausgewiesen werden, damit die Vergleichbarkeit zu Tabelle 5-4 ge-
wahrleistet bleibt. Diese Umwandlungsverluste entstehen hauptsachlich in Heizkesseln im Gebaude.
In Tabelle 5-5 ist der Warmepumpen- und Nachtspeicherstrom nicht dem Strom, sondern der Spalte
Warme zugeordnet. Elektrische Hilfsenergie flr Kesselanlagen und Heizungsumwalzpumpen bei den
Endanwendern sind in der Spalte Strom enthalten. Die Endenergietrager Erdgas, Kohle, Heizdl / Flis-
siggas und Erneuerbare Energien (Holz, Umweltwérme, Solarthermie) wurden unter Beriicksichtigung
von Umwandlungsverlusten in die Nutzenergie Warme umgewandelt.

Tabelle 5-5: Endenergieverbrauch innerhalb der Bilanzgrenze Juterbog 2010 nach Nutzungsart (ohne Ver-
kehr)
Strom Warme
] . o Umwandlungs-
(ohne Warmepumpen- | (Nutzwérme abziglich verluste
und Warmestrom) Umwandlungsverluste)
[GWh/a] [GWh/a] [GWh/a]
Haushalte 15,4 87,9 17,7
Wirtschaftssektor 19,7 41,2 6,7
Kommunaler Sektor 1,2 34 0,6
Summe 36,3 132,6 25,0

Der Gesamtnutzenergieverbrauch in der Stadt Juterbog betrug im Jahr 2010 169 GWh. Die Umwand-
lungsverluste in Heizkesseln betrugen 25 GWh. Die verwendeten durchschnittlichen Nutzungsgrade
wurden in Anlehnung an GEMIS 4.6 (Globales Emissions-Modell integrierter Systeme) verwendet
und sind in Tabelle 5-7 ausgewiesen.

Tabelle 5-6 gibt den klimabereinigten Strom- und Warmeverbrauch im Jahr 2010 pro Einwohner un-
terteilt nach Anwendungssektor wieder.

Tabelle 5-6: Endenergieverbrauch Strom und Warme in Jiterbog 2010 je Einwohner (ohne Verkehr)
Strom” in KWh/EW*a Warme in KWh/EW*a
Haushalte 1.231 7.480
Kommunaler Sektor 99 319
Wirtschaft 1.572 2.896
Summe (ohne Verkehr) 2.902 10.695

*) ohne Warmestrom
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Nutzenergieverbrauch in Juterbog 2010 nach Nutzungsart (ohne Verkehr)
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Bild 5-2: Nutzenergieverbrauch innerhalb der Bilanzgrenze Jiiterbog 2010 nach Nutzungsart (ohne
Verkehr)
Tabelle 5-7: Nutzungsgrade Heizkessel
Kesselart Nutzungsgrad
Erdgas-Heizkessel*) 86 %
Kohle-Heizkessel Haushalt: 65 %; Gewerbe/Industrie 85 %
Heizol-Heizkessel 85 %
Holz-Pellet-Heizkessel 87 %

*) Mittelwert fur alle Kesseltypen abgeleitet aus GEMIS 4.6 und Erfahrungswerten

Die Anteile der erneuerbaren Energien am jeweiligen Nutzenergieverbrauch (Strom, Wérme) werden
in den folgenden Tabellen getrennt nach der Nutzenergie Strom und Warme dargestellt. Dabei werden
die durch die jeweiligen Anlagen erzeugten Strom- und Warmemengen gleichgesetzt mit der nutzba-
ren Endenergie. Leitungs- und Speicherverluste werden vernachlassigt.
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Tabelle 5-8:

Anteil Erneuerbarer Strom am Gesamtstromverbrauch in Jiterbog 2010

Nutzenergie- Anteil am Anteil am

bereitstellung | erneuerbaren | Gesamtverbrauch
Technologie (Strom) Strom (Strom)

[GWh] [%] [%]

Photovoltaik 0,4 0,2 11
Wind 162,7 92,6 448,1
Wasser 0,0 0,0 0,0
Biomasse/Deponiegas/Klargas (KWK) 12,6 7,2 34,7
Summe Erneuerbare Energien 175,6 100,0 4727

Tabelle 5-9: Anteil Erneuerbarer Warme am Gesamtwarmeverbrauch (Nutzenergie) in Jiuterbog 2010
Nutzenergie- Anteil an der Anteil am
bereitstellung | erneuerbaren | Gesamtverbrauch

Technologie (Warme) Warme (Warme)

[GWh] [%] [%]

Biomasse/Deponiegas/Klargas (KWK) 4.4 25,5 3,3

Biomasse (Holz/Pelletkessel) 11,8 68,4 8,9

Solarthermie 0,6 3,3 0,4

Erdwarme/Umweltwérme 0,5 2,9 0,4

Summe Erneuerbare Energien 17,2 100,0 13,0

Unter Energieaufkommen wird der Primérenergieeinsatz in Jiterbog sowie die von extern bezogenen

Endenergien (Strom, Fernwérme) verstanden. Primérenergie bezeichnet dabei die noch nicht zur Nut-
zenergie gewandelten fossilen Energietrdger Erdgas, Heiz6l und Kohle sowie die natirlichen erneuer-

baren Energietrager Solar, Wind, Wasser, Holz und die in technischen Anlagen gewonnenen Energie-
trager Biogas, Deponiegas und Kldrgas. Die folgende Tabelle fasst das Energieaufkommen von Juter-

bog zusammen.
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Tabelle 5-10:  Energieaufkommen innerhalb der Bilanzgrenze Jiterbog 2010 (ohne Verkehr)

Energietrager Energieaufkommen Anteil an Gesamtauf-
[GWh] kommen
Endenergie Import/Export
Fernwéarme 0,0 0,0%
Strom -138,7 -65,0%
Priméarenergie: Erneuerbare Energien
Biogas 36,0 16,9%
Deponiegas / Klargas 0,0 0,0%
Holz/Biomasse 17,8 8,4%
Solar 0,9 0,4%
Umweltwarme / Geothermie 0,5 0,2%
Wind 162,7 76,3%
Wasser 0,0 0,0%
Priméarenergie: Fossile Energietrager
Erdgas (Heizwert) 119,5 56,1%
Heizol / Flissiggas 13,1 6,2%
Kohle 1,3 0,6%
Gesamt 213,2 100,0%

In Bild 5-3 beziehen sich die Prozentangaben des oberen Kreisdiagrammes auf den Gesamtenergie-
verbrauch der Stadt Jiiterbog. Die beiden unteren Kreisdiagramme beziehen sich jeweils auf die insge-
samt zur Anwendung kommenden fossilen (links) bzw. erneuerbaren (rechts) Energietrager. Aufgrund
des Uberschusses an erneuerbarer Stromerzeugung tritt ein Stromexport auf, der im Kreisdiagramm
jedoch nicht negativ (z. B. durch Uberlappungen) dargestellt werden kann. Da die fossile Stromerzeu-
gung innerhalb Juterbogs minimal ist, kann davon ausgegangen werden, dass der Stromexport voll-
stdndig Strom aus erneuerbaren Energietrdgern ist.
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Energieaufkommen in Jiterbog 2010 (ohne Verkehr)

Stromimport (+)/
Stromexport (-)
-65%

Erneuerbare Energien
102%
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63%
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= Wind
Erdgas m Heizdl/Flussiggas m Kohle = Wasser
Bild 5-3: Energieaufkommen innerhalb der Bilanzgrenze Juterbog 2010 (ohne Verkehr)
522 Energieverbrauch im kommunalen Sektor

Der Energieverbrauch im kommunalen Sektor ist in der folgenden Tabelle dargestellt. Zugrunde ge-
legt wurden die von den drei Stadten zur Verfligung gestellten Verbrauchswerte der letzten zwei bzw.
drei Jahre in den Kategorien Elektroenergie und Warmeenergie. Zusdtzlich wurde noch der Wasser-
verbrauch ermittelt. Wie im Kapitel 4.4.2.1 bereits beschrieben, sind die Verbrauchsdaten nur licken-
haft geliefert worden. Eine tatsdchlich vollstandige Angabe zum Energieverbrauch im kommunalen
Sektor (kommunale Gebaude) ist daher am ehesten noch fur die Stadt Luckenwalde mdglich. In Juter-
bog und Trebbin wurden im Wérmebereich grofitenteils nur die Geb&ude mit Erdgasverbrauch ange-
geben. Kommunale Gebiude, die mit Olheizungen betrieben werden, gibt es in Jiterbog nicht mehr.
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Tabelle 5-11:  Auswertung der Energieverbréuche in Juterbog

2009 2010 2011
Wasserverbrauch in [m3] 6.416 11.598 4.939
Stromverbrauch in [kWh] 712.318 613.868 624.102
Heizenergieverbrauch in [kWh]*’ 4.164.580 3.971.200 5.144.913
Gesamtenergieverbrauch in [kWh] 4.876.898 4.585.068 5.769.015

Die Schwankungen in den jahrlichen Verbrduchen erklaren sich unter anderem durch die sehr unter-
schiedlich zur Verfligung gestellten Daten, die teilweise nicht komplett fur jedes Gebé&ude und die drei
Jahre geliefert werden konnten.

5.2.3 Erlauterungen zum Sektor Wirtschaft

Aufgrund der Marktliberalisierung ist eine Analyse des Wirtschaftssektors iber die Auswertung der
Strom-, Wéarme- und Erdgasabrechnung der lokalen Energieversorger nicht mehr moglich. In den Ab-
satzdaten der Netzbetreiber (Strom, Erdgas) sind Zuordnungen zu unterschiedlichen Konzessionsab-
gabengruppen enthalten. Es werden unterschiedliche Konzessionsabgabenhthen erhoben, wobei ten-
denziell Kunden mit geringem Energiebezug spezifisch hohe und Kunden mit sehr hohem Energiebe-
zug niedrige oder keine Konzessionsabgaben zahlen mussen.

Da die Wirtschaftsstruktur einen hohen Anteil an Klein- und Kleinstgewerbe sowie Dienstleistungsun-
ternehmen aufweist, werden viele Unternehmen in die gleichen Konzessionsabgabengruppen einge-
ordnet wie private Haushalte. Andererseits erscheinen die Erdgasabsatze an groRere Gebdude sowie
Wohnungsgenossenschaften aufgrund grofer zentraler Heizkessel wie groBere gewerbliche Verbrau-
cher, obwohl letztendlich Haushalte mit Wérme versorgt werden.

In Jlterbog sind laut Angaben der stadtischen Internetprésenz 1.047 Unternehmen registriert, davon

= 415 im Handel,

= 361 im Dienstleitungsbereich,

= 249 im Handwerk,

= 8inder Industrie und

= 14 als Landwirtschaftsbetriebe.

Wie viele Mitarbeiter in den einzelnen Branchen tétig sind, lieR sich nicht ermitteln. Eine Zuordnung
von Energieverbrauchswerten ber mitarbeiterspezifische Kennzahlen ist daher nicht mdglich. Die
Anzahl der Stromkunden, welche keine hohe Konzessionsabgabe zahlen, betragt nur 284. Somit ist der
Hauptteil der Unternehmen nicht von privaten Haushalten abgrenzbar. Beim Erdgas liegen aus Daten-
schutzgriinden keine Angaben zu den Konzessionsabgaben vor.

%" Die Verbrauchsangaben fiir den Heizenergieverbrauch wurden witterungsbereinigt, wie in Kapitel 4.4.2.1
beschrieben.
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5.2.4 Energieverbrauch Verkehr

Folgende j&hrliche Energieverbrauche in MWh wurden im Personen- und Guterverkehr von Juterbog
bilanziert:

Energieverbrauch in MWh pro Jahr von Jaterbog nach Verkehrsarten (2010)

200.000 191.927
180.000

161.262

160.000 -
79.250

140.000 -

66.615 "
120.000 | - Guterverkehr

100.000 - M Personenverkehr

80.000 -

MWh pro Jahr

60.000 -

40.000 -

20.000 -

O,

ohne Vorkette mit Vorkette

Quelle: Ingenieurbiro IVAS

Bild 5-4: Energieverbrauch in MWh pro Jahr von Juterbog nach Verkehrsarten

Der Energieverbrauch von Juterbog weist im Verkehrsbereich 192 GWh mit Vorkette auf und liegt
damit um 19 % Uber dem Wert ohne Vorkette. 59 % sind davon dem Personenverkehr und 41 % dem
Guterverkehr zuzuordnen. Die nachfolgende Tabelle zeigt den j&hrlichen Energieverbrauch im Perso-
nenverkehr weiter differenziert nach einzelnen Verkehrsmitteln:

Tabelle 5-12:  Energieverbrauch von Juterbog im Personenverkehr nach Verkehrsmitteln
Personenverkehr Energieverbrauch
Endenergie Primérenergie

MWh/a Anteil MWh/a Anteil
Kfz (ohne Reisebus) 77.682 82,1 % 91.623 81,3 %
OPNV (mit Linienbus) 3.178 34 % 4.809 4,3 %
Fernbahn 294 0,3% 832 0,7 %
Reisebus 128 0,1% 146 0,1%
Flugzeug 13.366 14,1 % 15.267 13,5%
Gesamt 94.648 100 % 112.677 100 %

Der Kfz-Verkehr (ohne Reisebus) stellt mit rund 92 GWh pro Jahr bzw. 81 % den Hauptenergiever-
braucher im Personenverkehr von Jiiterbog dar. Der Flugverkehr ist mit 15 GWh pro Jahr bzw. rund
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14 % der zweitgrofite Energieverbraucher. Die ubrigen Verkehrsmittel haben mit unter 6 GWh den
niedrigsten Anteil (ca. 5 %) am Energieverbrauch im Personenverkehr von Jiterbog. Die Verkehrsmit-
tel Reisebus und Fernbahn werden durch die Einwohner von Jiterbog seltener genutzt und verzeich-
nen einen geringeren spezifischen Fahrzeugverbrauch. Daher sind auch die Energieverbrauche gering.

Im Guterverkehr ergibt sich folgende Energiebilanz fiir Juterbog:

Tabelle 5-13:  Energieverbrauch von Juterbog im Giterverkehr nach Verkehrsmitteln

Guterverkehr Energieverbrauch
Endenergie Primérenergie

MWh/a Anteil MWh/a Anteil
Kfz 62.224 93,4 % 74.257 93,7 %
Bahn 3.034 4,6 % 3.450 4,4 %
Schiff 962 1,4 % 1.094 1,4 %
Flugzeug 394 0,6 % 450 0,6 %
Gesamt 66.615 100,0 % 79.250 100,0 %

Der Kfz-Verkehr ist mit 94 % bzw. 74 GWh der Hauptenergieverbraucher im Guterverkehr. Die Bahn
als Gutertransportmittel ist mit 4,4 % Anteil beziiglich des Energieverbrauchs nur von geringer Bedeu-
tung fir Juterbog. Auch Schiffs- und Flugzeugfrachtverkehr sind aufgrund geringer Giitermengen und
damit Verkehrsaufkommen unbedeutend, lediglich 2 % betrégt der Anteil am Energieverbrauch im
Guterverkehr.

In der Gesamthilanz stellt sich der Kfz-Verkehr mit 87 % als Hauptenergieverbraucher im Gesamtver-
kehr von Jiterbog dar. Pro Juterboger Einwohner betragt der jéhrliche Energieverbrauch im Personen-
verkehr 8.926 kWh mit Vorkette und 7.498 kWh ohne Vorkette. Im Giiterverkehr sind es pro Jahr und
Einwohner 6.278 kWh mit Vorkette und 5.277 kwWh ohne Vorkette.

5.3 Energieflussanalyse

Die Energieflussanalyse visualisiert die Energieflisse inklusive der Umwandlungs- und Transportver-
luste. Die am Ende des Flusses erzeugten Nutzenergien Strom und Wérme werden getrennt nach Ver-
brauchssektoren dargestellt. Dabei werden die in den vorhergegangenen Abschnitten erlduterten und
ausgewerteten Energiebereiche herangezogen.

Die grafische Darstellung der Energieflussanalyse befindet sich in Anlage 3.

54 Warmeatlas

Der Warmeatlas befindet sich in Anlage 4 (grafisch) und Anlage 5 (tabellarisch) und stellt den absolu-
ten klimabereinigten Wérmebedarf aufgegliedert nach Ortsteilen dar. Der Wérmebedarf ist hierbei
Nutzenergiebedarf. Das bedeutet, dass neben der Fernwérme auch die Nutzung von Erdgas, Biogas,
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Klérgas und Deponiegas in KWK-Anlagen als Nahwéarme beriicksichtigt wird. Auflerdem werden die
Endenergieverbrauche von Erdgas, Heizél, Kohle und Holz in Heizkesseln in Warmeédquivalente um-
gerechnet. Des Weiteren wird die Warmebereitstellung durch Solarthermie, Wéarmepumpen und
Nachtspeicherofen berlicksichtigt.

Da die Daten im Biomasse- und Solaratlass des BAFA nach Postleitzahlen zur Verfugung standen,
mussten die Daten mittels Einwohnerzahlen von den umliegenden Gebieten mit gleicher Postleitzahl
abgegrenzt werden. Dies sind:

= Niedergorsdorf (gesamt): 6.201 EW
= Dahme/Mark (gesamt): 5.276 EW
= Wabhlsdorf und Liepe (Dahme/Mark): 350 EW (Schatzung)
= Niebendorf-Heinsdorf: 400 EW (Schétzung)
= Buckow: 200 EW (Schatzung)

Strom- und Gasabsatzdaten der Netzbetreiber standen nur fiir den jeweiligen versorgten Bereich des
gesamten Bilanzraumes zur Verfigung. Ortsteilscharfe Daten wurden entsprechend der Einwohner-
zahlen unter Berucksichtigung der generellen Erdgasversorgung der Ortsteile berechnet. Der Anteil
des Wirtschaftssektors wurde auf Basis der Gewerbeflachen den Ortsteilen zugeordnet.

Daten zum Kohle- und Heizél- und Flissiggasbedarf wurden basierend auf der Auszahlung von Feu-
erstatten durch die Schornsteinfeger ermittelt und mit Basis auf den Erdgaseinsatz den Ortsteilen zu-
geordnet (siehe Tabelle 5-2).

55 Stromatlas

Der Stromatlas befindet sich in Anlage 6 (grafisch) und Anlage 7 (tabellarisch) und stellt den gesam-
ten Strombedarf inklusive selbst genutzten Stroms von privaten KWK-Anlagen und abziiglich des
Stroms fur Warmepumpen und Nachtspeichertfen dar, da diese Strommengen in Warmeéquivalenten
dem Warmeatlas zugeordnet wurden. Fahrstrom des Schienenverkehrs ist nicht mit enthalten.

Analog zum Wérmeatlas wurden die Stromabsatzdaten des Netzbetreibers mittels Einwohnerzahlen
und Gewerbeflachenanteilen auf ortsteilscharfe Daten umgerechnet. Selbst verbrauchter Strom von
dezentralen KWK-Anlagen wurde gleichméRig auf die Ortsteile verteilt. Der durch dezentrale KWK-
Anlagen erzeugte Strom liegt mit 0,3 GWh bei etwa 1 % des gesamten Strombedarfs.

Des Weiteren wurde der prozentuale Anteil der Erneuerbaren Energien als Gesamtwert fir den Bilanz-
raum ausgewiesen. Siehe dazu Bild 5-5.
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Bild 5-5: Anteil der Erneuerbaren Energien am Gesamtwarmeverbrauch und am Nutzenergiebedarf,
Stand 2010

5.6 Emissionsbilanz
5.6.1 Methodik

56.1.1 Allgemeine Berechnungsmethodik

Die Emissionen der Stadt Jiterbog wurden nach der sogenannten Territorialbilanz REGIO ermittelt.
Das bedeutet, die Emissionen werden mittels der innerhalb der Stadtgrenze verbrauchten Endenergie-
trager berechnet. Es wurden die in Abschnitt 5.2 ermittelten Endenergien Strom, Wé&rme, Erdgas,
Heizol, Kohle und Fahrstrom/Kraftstoffe herangezogen und mit den jeweiligen Emissionsfaktoren
multipliziert. Zusatzlich wurden die Emissionen aus der Landwirtschaft ermittelt und hinzugerechnet.

Tabelle 5-14:  Emissionsfaktoren fur das Bilanzjahr 2010

Strom D-Mix | Erdgas Heizol Flussiggas | Kohle (Lausitz)
CO, [t/GWh] 555,83 219,35 309,16 265,93 377,07
CH, [t/GWh] 0,68 1,07 0,08 0,11 0,74
N,O [t/GWh] 0,03 0,00 0,00 0,00 0,02
CO,-Aquivalent [t/GWh] 577,83 242,45 312,23 269,56 397,45
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Tabelle 5-15: Emissionsfaktoren des deutschen Strommixes fiir die Jahre 2010, 2020 und 2030

Strom D-Mix 2010 | Strom D-Mix 2020 Strom D-Mix 2030
CO, [t/GWh] 555,83 505,18 353,80
CH, [t/GWh] 0,68 0,55 0,41
N,O [t/GWHh] 0,02 0,03 0,03
CO,-Aquivalent
[t/GWh] 577,83 526,07 372,37

Fur die fossilen Endenergietrager sowie den extern bezogenen Strom wurden die Emissionsfaktoren
nach GEMIS 4.6 verwendet. Die Emissionsfaktoren fiir den Strommix in den Jahren 2020 und 2030
(siehe Tabelle 5-15) basieren auf dem Szenario ,,Strommix Basis renewability“. Bei diesen Emissions-
faktoren sind die Vorketten der Energietragerbereitstellung beriicksichtigt. Sie enthalten den Bereit-
stellungsaufwand fur die Endenergietrdager inklusive des Herstellungsaufwandes fiir alle vorgelagerten
Prozessschritte.

Fur den Stromtransfer mit dem umliegenden Stromnetz (Import bzw. Export (ber die Bilanzgrenze der
Stadt) wird der Emissionsfaktor des deutschen Strommixes verwendet. Dadurch ergibt sich eine zu-
séatzliche Emission zu den lokalen Emissionen der Stromerzeugung vor Ort (bei Stromimport) oder
eine Emissionsgutschrift (Stromexport), siehe auch Kapitel 5.1.3.

Fur die Bewertung des Stroms und der Warme aus Kraft-Wérme-Kopplungsanlagen wurde die soge-
nannte Methode des Brennstoffmehraufwandes verwendet. Das bedeutet, dass die eingesetzte Primér-
energie nur dann der Wéarme zugerechnet wird, wenn flr die gekoppelte Erzeugung von Strom und
Warme mehr Primarenergie eingesetzt wird, als fir die gleiche Menge an Strom ohne Warmeauskopp-
lung nétig ware. Dieser Brennstoffmehraufwand wird dann der Wéarme zugerechnet. Bei BHKWs ist
die genutzte Warme reine Abwarme, die ohnehin anféllt. Somit werden in diesem Fall der Warme kein
Brennstoff und daher auch keine Emissionen zugeordnet.

Jegliche Form der erneuerbaren Energien wurde als CO,-neutral, d. h. ohne Emissionen angesetzt.
Dazu zahlen Strom aus Photovoltaik, Wind, Wasser, Deponie- und Biogas sowie Wérme aus Solar-
thermie, Deponie- und Biogas. Aufgrund der vorwiegend lokalen Gewinnung und Nutzung sind Vor-
ketten und Transportaufwendungen in der Gesamtenergiebilanz der Stadt Juterbog zum Teil enthalten.

Dargestellt werden die spezifischen Emissionen bezogen auf eine verbrauchte MWh des Endenergie-
trégers als auch die absoluten Emissionen. Zusétzlich zum CO,-Ausstol? werden die klimarelevanten
Gase Methan (CH,) und Distickstoffmonoxid (N,O, Lachgas) berechnet und mit dem CO,-AusstoR zu
ginem CO,-Aquivalent-AusstoR zusammengefasst. AuBerdem wird ein durchschnittlicher CO,-
Ausstol} pro Einwohner ermittelt.
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5.6.1.2 Berechnung der Emissionen aus der Landwirtschaft

Aufgrund der vorhanden landwirtschaftlichen Pragung der Region wurde fiir den Sonderbereich der
Landwirtschaft eine iberschlagige Kurzbilanz fir die drei Stadte Juterbog, Luckenwalde und Trebbin
erstellt. Dies erfolgte in Anlehnung an den Praxisleitfaden ,,Klimaschutz in Kommunen* herausgege-
ben vom Deutschen Institut fir Urbanistik [9].

Die Kurzbilanz ist gegeniiber anderen Methoden stark vereinfacht. Sie soll den Kommunen die Még-
lichkeit geben, diese weitere Emissionsquelle in ihrer GroRenordnung einzuschétzen und ihren Anteil
im Vergleich zu den Gesamtemissionen einordnen zu kénnen. Die Grundlage dieser Methode bilden
fur Deutschland ermittelte Kennzahlen.

Laut Landschaftsrahmenplan vom Juli 2010 [10] betragt die landwirtschaftlich genutzte Flache im
Landkreis ca. 96.980 ha. Dies entspricht einem Flachenanteil von 46,4 %, wovon ca. 83 % als Acker-
land und ca. 17 % als Griinland genutzt werden. Der Einfluss dieser Flachen auf die CO,-Bilanz ist
daher nicht unerheblich. Neben CO, tragen vor allem Methan (CH,) und Distickstoffmonoxid (N.O,
Lachgas) als klimawirksame Gase zum anthropogenen Treibhauseffekt bei. Die Quellen liegen in der
Tierhaltung und in der landwirtschaftlichen Bewirtschaftung von Flachen.

Es ist anzumerken, dass die Quantifizierung der Methan- und Stickstoff-Quellen mit groRen Unsicher-
heiten behaftet ist. Um die Klimawirksamkeit der verschiedenen Gase miteinander vergleichen zu
konnen, wurde ihre Wirkung in Relation zu Kohlendioxid gesetzt.

In der Nutztierhaltung werden die Emissionen hauptsachlich durch Fermentation bei der Verdauung
verursacht. Die Berechnung der THG-Emissionen erfolgte anhand des Viehbestandes [11], unterglie-
dert nach Tierarten. Dabei wurde die Anzahl der jeweiligen Tierart mit dem tierartspezifischen Emis-
sionsfaktor fur bei der Verdauung entstehendes Methan multipliziert.

Neben den landwirtschaftlichen Nutztieren selbst sind auch die Exkremente eine bedeutende Methan-
quelle. Daher floss auch die Lagerung der Wirtschaftsdiinger in die Berechnung der Emissionen mit
ein. Die Berechnung der CH;-, N,O-, NO- und N,-Emissionen aus der Lagerung und Nutzung von
Wirtschaftsdiinger ist sehr komplex.

Die Methan-Emissionen aus der Lagerung von Wirtschaftsdiinger werden derzeit noch tber den Tier-
bestand abgeschatzt. Fir die Bilanzierung der Emissionen von Rindern und Schweinen gibt der Natio-
nale Inventarbericht (NIR) 2010 mittlere Emissionsfaktoren an [12].

Stickstoff-Verbindungen gelangen durch ausgebrachte Klarschlamme, auf dem Feld verbleibende
Ernterlickstande sowie Mineral- und Wirtschaftsdunger in die Boden. Fir eine Kurzbilanz schlagt der
Leitfaden vor, die Berechnung Uber die ausgebrachte Dingermenge und -art sowie die jeweiligen
Emissions- und Umrechnungsfaktoren durchzufiihren.
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Die Ausgangsgrolie ist die ausgeschiedene Stickstoffmenge pro Tier und Jahr. Stickstoffemissionen,
die bei der Lagerung von Dinger entstehen, wurden mit Hilfe eines mittleren Emissionsfaktors [12]
berechnet.

Fur die Ermittlung der Emissionen flichtiger Verbindungen gibt es bislang keine genauen Berech-
nungsverfahren. Diese wurden in der vorliegenden Abschatzung nicht berlcksichtigt.

Bewirtschaftete organische Boden emittieren vergleichsweise groRe Mengen an N,O. Hauptverant-
wortlich ist die Anwendung von Mineral- und Wirtschaftsdiinger. Diese und weitere Stickstoffeintrage
sind jedoch nur schwer zu quantifizieren. Im Rahmen der Kurzbilanz wurden die direkten Emissionen
mittels eines vereinfachten Emissionsfaktors fur alle Bodenarten (personliche Mitteilung ifeu, Herr
Gugel, 07.09.2012) je Hektar landwirtschaftlich genutzter Fl&che abgeschatzt.

Indirekte Emissionen, wie Oberflachenabfluss oder Auswaschung gediingter Flachen, wurden hier
nicht berticksichtigt.

5.6.1.3 Klimabereinigung

Zusétzlich zur realen Emissionshilanz des Jahres 2010 wurde eine Klimabereinigung durchgefihrt.
Um den Energieverbrauch bzw. die daraus resultierenden Emissionen mit Bilanzen aus vorherigen und
folgenden Jahren vergleichen zu kdnnen, sollte man unterschiedlich kalte Jahre in die Betrachtung mit
einbeziehen. Damit kénnen auch Tendenzen aufgezeigt und mdoglicherweise die Wirksamkeit von
Maflinahmen beurteilt werden. Die Klimabereinigung erfolgt mittels der sogenannten Gradtagszahl.
Dabei handelt es sich um einen Kennwert, welcher Auskunft Uber den Temperaturverlauf einer
Heizperiode gibt. Je hoher die Gradtagszahl, desto kalter war es und desto mehr muss geheizt werden.
Die monatliche Gradtagszahl ist die Summe der Differenzen zwischen einer festgelegten Rauminnen-
temperatur und der mittleren AuBentemperatur eines Tages. Dabei werden nur die Tage berlcksichtigt,
deren Mitteltemperatur 15 °C unterschreitet. Die Summe der Zahlen aus allen Monaten bildet dann die
Jahresgradtagszahl. Anhand dieses Wertes und der eines Referenzjahres (langjéhriges Mittel) wird ein
Faktor zur Klimabereinigung gebildet.

Die lokalen Gradtagszahlen wurden von den Stédtischen Betriebswerken Luckenwalde GmbH bereit-
gestellt. 2010 betrug diese Zahl ngr 2010 = 4.263 Kd. Mit dem elfjahrigen Mittelwert von ngr 2000-2010 =
3.638 Kd ergibt sich ein Klimabereinigungsfaktor von f, = 1,172.

fb — rIGT,ZOlO
nGT,ZOO(%ZOlO
Dieser Faktor wird bei der Berechnung der bereinigten Emissionen abgemildert mit einem Faktor der
Temperaturabhangigkeit fr der jeweiligen Energieanwendung, welcher energietragerspezifisch ist. Der
Stromverbrauch (aulRer Heizstrom) ist temperaturunabhéngig, bei anderen Energietrdgern hangt er von
der durchschnittlichen Nutzenergieverwendung (z. B. Heizung, Trinkwassererwarmung) ab.

Verbrauch, ., = Verbrauch, ,, {:—T +(1-f; )}

b

KEK Juterbog -74- 18. September 2013
13-112 60001-P



5.6.1.4 Methodisches VVorgehen im Verkehr nach dem Inlanderkonzept

Die Methodik zur Emissionsbilanzierung im Verkehr ist identisch zu der im Energieverbrauch. Gemaf
dem Inlanderkonzept werden im Offentlichen Personenverkehr und im Wirtschaftsverkehr mit Flug-
zeugen, Schiffen und der Bahn die j&hrlichen Verkehrsleistungen der Fahrzeuge und Einwohner mit
spezifischen Emissionsfaktoren je Fahrzeug- oder Personenkilometer vom Umweltbundesamt multi-
pliziert.

Beim Kfz-Verkehr ergeben sich die jahrlichen CO,-Emissionen pro Antriebsart durch Multiplikation
des jahrlichen Kraftstoffverbrauches in Liter mit dem CO,-Emissionsfaktor in kg CO,/ Liter. Der jéhr-
liche Kraftstoffverbrauch wiederum ist das Produkt aus der jahrlichen Fahrleistung und dem Fahr-
zeugdurchschnittsverbrauch pro km.

Die jahrlichen Emissionen von CH, und N,O werden durch Multiplikation der jahrlichen Fahrleistung
mit dem jeweiligen Emissionsfaktor berechnet.

5.6.2 Ergebnisse

56.2.1 Klimaschadgase (real)

Neben CO, wirken weitere Emissionen klimaschadigend. Im Folgenden werden die dquivalenten CO,-
Emissionen dargestellt. Dabei gehen die direkten CO,-Emissionen sowie CH,; (Methan) und N,O
(Lachgas) in die Berechnung der CO,-Aquivalente ein. Diese sind Gase, welche zum Treibhausgasef-
fekt beitragen. In Anlehnung an das Kyoto-Protokoll werden die CH,-Emissionen mit einem Faktor
von 21 und die N,O-Emissionen mit einem Faktor von 310 in CO,-Aquivalente umgerechnet.

Tabelle 5-16:  Aquivalente CO,-Emissionen 2010 (real)

co, | cHy | No | . €97
Aquivalente

Haushalte t/a 28.292 89 1 30.339
Wirtschaftssektor t/a 21.394 62 1 22.874
Kommunaler Sektor t/a 1.752 5 0 1.858
Landwirtschaft t/a - - - 11.282
Verkehr t/a 50.273 10 2 51.089
Summe ohne lokale Stromerzeugung t/a 101.711 166 3 117.442
Emissionen je Einwohner ohne lokale
Stromerzeugung t/(EW*a) 8,13 0,01 | 0,00 9,39
Gesamtgutschrift lokale Stromerzeugung | t/a -97.759 -118 -4 -101.591
Summe gesamt t/a 3.952 47 -1 15.851
Emissionen je Einwohner t/(EW*a) 0,32 0,00 | 0,00 1,28
*) Emission der Landwirtschaft nicht differenziert in einzelne Treibhausgase
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Pro Einwohner wurden im Jahr 2010 1,3 t CO,-Aquivalente emittiert. Dieser niedrige Wert ergibt sich
durch die Gutschrift fur die lokale Stromerzeugung, welche hauptsachlich aus der hohen Windstrom-
erzeugung resultiert. Die prozentuale Aufteilung der Emissionen auf die Energietrdger sowie deren
spezifische Emissionen pro Einwohner werden in den folgenden Diagrammen grafisch dargestellt.

Energieverbrauch und Emissionen Jiterbog 2010, unbereinigt

CO,-Aquivalente-Emissionen je Einwohner
B Strom (Mix)
18% _ m wWarme
0%
Erdgas
24%

Energieverbrauch je Einwohner

Strom (Mix) Gesamtgutschrift

10% lokale
Warme Stromerzeugung

-87%

\

Erneuerbare Warme
%

_—

m Heizodl

3%
m Kohle
Kraftstoffe & 1%
Fahrstrom
45%
m Kraftstoffe &

u Landwiztschaft Fahrstrom
1% 10% 44%
Bild 5-6: Prozentuale Aufteilung des Energieverbrauchs und der &quivalenten CO,-Emissionen auf die

Endenergietréger 2010 (real)

Die negative spezifische dquivalente CO,-Emission bei Strom in Bild 5-7 berticksichtigt bereits die
Gutschrift aus dem Export des tberschiissig erzeugten Stromes in der Bilanzgrenze der Stadt Juterbog.

Juterbog 2010, unbereinigt
CO,-Aquivalente-Emissionen in Tonnen je Einwohner und Energietrager
9,39
Strommix
4,08
\Z
2,26
1,72 I 0.90 1.97
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0,04 . 031 0,06 - 0,00
Str Wérme Erdgas Heizol Kohle  Kraftstoffe Land-  Erneuerbare Summe
& wirtschaft ~ Warme
Fahrstrom
Gesamtgutschrift
lokale
812 Stromerzeugung
Bild 5-7: Aufteilung der spezifischen aquivalenten CO,-Emissionen pro Einwohner aufgeteilt nach End-
energietrager 2010 (real)
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5.6.2.2 Klimaschadgase (klimabereinigt)

Durch die Klimabereinigung sinken die Emissionen um ca. 0,26 t pro Einwohner und Jahr bzw. 20 %,
da das Referenzjahr im Vergleich zum langjéhrigen Mittel sehr kalt war. Dieser hohe relative Einfluss

beruht auch auf der ,,Neutralisierung™ der Emissionen aus dem Wairmesektor durch die negativen
Emissionen des Stromsektors (Gutschrift) und dem insgesamt niedrigen Pro-Kopf-Emissionswert.

Tabelle 5-17:  Aquivalente CO,-Emissionen 2010 (klimabereinigt)

CO,-
CO, CH; | NO | .. .
Aquivalente

Haushalte t/a 26.171 80 1 28.041
Wirtschaftssektor t/a 20.285 57 1 21.656
Kommunaler Sektor t/a 1.564 4 0 1.660
Landwirtschaft t/a - - - 11.282
Verkehr t/a 50.273 10 2 51.089
Summe ohne lokale Stromerzeugung t/a 98.293 152 3 113.729
Emissionen je Einwohner ohne lokale

t/(EW*a) 7,86 0,01 | 0,00 9,09
Stromerzeugung
Gesamtgutschrift lokale Stromerzeugung | t/a -97.231 | -118 -4 -101.057
Summe gesamt t/a 1.063 34 -1 12.672
Emissionen je Einwohner t/(EW*a) 0,08 0,00 | 0,00 1,01

*) Emission der Landwirtschaft nicht differenziert in einzelne Treibhausgase

Beriicksichtigt man die Klimabereinigung, wurden pro Einwohner 1,0 t CO,-Aquivalente emittiert.
Die prozentuale Aufteilung der Emissionen auf die Energietrager sowie deren spezifische Emissionen
pro Einwohner werden in den folgenden Diagrammen grafisch dargestellt.
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Energieverbrauch und Emissionen Jiterbog 2010, klimabereinigt

Energieverbrauch je Einwohner (bereinigt) CO,-Aquivalente-Emissionen je Einwohner (bereinigt)
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Bild 5-8: Prozentuale Aufteilung des Energieverbrauchs und der &quivalenten CO,-Emissionen auf die
Endenergietréger 2010 (klimabereinigt)
Jaterbog 2010, klimabereinigt
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Aufteilung der spezifischen aquivalenten CO,-Emissionen pro Einwohner aufgeteilt nach End-
energietrager 2010 (klimabereinigt)

Bild 5-9:

Die negative spezifische dquivalente CO,-Emission bei Strom in Bild 5-9 berucksichtigt bereits die
Gutschrift aus dem Export des Uiberschissig erzeugten Stromes in der Bilanzgrenze der Stadt Juterbog.
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5.6.2.3 Klimaschadgase im Verkehrssektor

Folgende jahrliche CO,-Emissionen sind im Personen- und Giiterverkehr von Jiterbog zu verzeichnen:

CO,-Emissionen von Juterbog nach Verkehrsarten (2010)

t/a
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Bild 5-10: CO,-Emissionen von Jiterbog nach Verkehrsarten

Von den 50.000 t CO, pro Jahr (mit VVorkette) hat der Personenverkehr einen Anteil von 58 % und der
Guterverkehr 42 %. Differenziert nach Verkehrsmitteln ergibt sich bei Jiterbog im Personenverkehr
folgende Emissionsbilanz:

Tabelle 5-18:  CO,-Emissionen von Jiterbog im Personenverkehr nach Verkehrsmitteln

Personenverkehr CO,-Emissionen
ohne Vorkette mit Vorkette

t/a Anteil t/a Anteil
Kfz (ohne Linienbus) 20.393 82,7 % 24.053 81,8 %
OPNV (mit Linienbus) 684 2,8 % 1.121 3,8 %
Fernbahn 5 0,0% 169 0,6 %
Reisebus 34 0,1% 37 0,1%
Flugzeug 3.541 14,4 % 4.016 13,7 %
Gesamt 24.657 100 % 29.397 100 %

Die hohe Nutzungsintensitat der von den Einwohnern genutzten Kraftfahrzeuge spiegelt sich in einem
Anteil von 82 % bei den CO,-Emissionen wider. Das Flugzeug hat im Personenverkehr einen Anteil
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von 14 % an allen CO,-Emissionen. Im Guterverkehr von Juterbog dominiert der Kfz-Verkehr mit
94 % die Emissionsbilanz bei den Verkehrsmitteln, wie folgende Tabelle zeigt:

Tabelle 5-19: CO,-Emissionen von Jiterbog im Guterverkehr nach Verkehrsmitteln
Guterverkehr CO,-Emissionen
ohne Vorkette mit Vorkette

t/a Anteil t/a Anteil
Kfz 16.417 93,4 % 19.591 93,8 %
Bahn 806 4,6 % 886 4,2 %
Schiff 256 15% 281 1,3%
Flugzeug 104 0,6 % 118 0,6 %
Gesamt 17.583 100,0 % 20.876 100,0 %

Die Emissionen der Ubrigen Giitertransportmittel sind aufgrund der geringen Verkehrsleistungen und
(auRer beim Flugzeug) auch wegen der geringeren spezifischen Verkehrsmittelemissionen niedrig.

Die CO,-Aquivalente wurden aus den CO,-Emissionen selbst und aus den weiteren Klimaschadgasen
Methan (CH,) und Distickstoffmonoxid (N,O, Lachgas) berechnet. Diese sind im Kyoto-Protokoll
reglementiert. Demnach entspricht eine Tonne CH, exakt 21 Tonnen CO,-Aquivalenten. Eine Tonne
N,O entspricht 310 Tonnen CO,-Aquivalenten. Die Ergebnisse der CO,-Aquivalentermittlung (mit
Vorkette) werden in folgender Tabelle fiir den Personenverkehr gruppiert nach Verkehrsmitteln darge-
stellt:

Tabelle 5-20:  CO,-Aquivalente von Jiiterbog mit Vorkette im Personenverkehr nach Verkehrsmitteln
Personenverkehr CcO, CO, (Aq.CH,) CO, (Aq.N,0) Summe
Anteil an Anteil an Anteil an

t/a Summe t/a Summe t/a Summe t/a
Kfz (ohne Linienbus) 24.053 98,9 % 106,1 0,4 % 163,4 0,7 % 24.322
OPNV (mit Linienbus) 1.121 97,9 % 16,3 1,4% 8,2 0,7% 1.146
Fernbahn 169 92,9 % 10,7 59 % 2,2 12 % 182
Reisebus 37 99,2 % 0,1 0,3% 0,2 0,5% 38
Flugzeug 4,016 98,7 % 13,1 0,3% 40,3 1,0% 4.069
Gesamt 29.397 98,8 % 146 0,5% 214 0,7 % 29.757

GemaR der Tabelle 5-20 sind die COZ-AquivaIente CH, und N,O relativ unbedeutend im Vergleich
zum ,.echten” CO,-Gas und erhéhen die CO,-Bilanz ohne Vorkette nur geringfiigig. Die hohe Kraft-
fahrzeugnutzung schlagt sich am meisten bei den klimarelevanten Gasen nieder. Auch im Giiterver-
kehr ist die Bedeutung der klimarelevanten Gase gegeniiber dem ,,echten” CO,-Aussto8 gesehen ge-
ring, wie aus folgender Tabelle ersichtlich wird:
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Tabelle 5-21:  CO,-Aquivalente von Jiterbog mit Vorkette im Giiterverkehr nach Verkehrsmitteln

Giiterverkehr CO, CO; (Ag.CH,) CO; (Ag.N,0) Summe
Anteil an Anteil an Anteil an

t/a Summe t/a Summe t/a Summe t/a
Kfz 19591 | 97,8% 67 0,3% 377 1,9 % 20.035
Bahn 886 99,1 % 3,3 0,4 % 4,6 0,5% 894
Schiff 281 99,1 % 1,1 0,4 % 15 0,5 % 283
Flugzeug 118 98,7 % 0,4 0,3% 1,2 1,0 % 120
Gesamt 20.876 | 97,9 % 72 0,3 % 384 1,8 % 21.332

Aquivalente CO,-Emissionen aller Verkehrsmittel in Jiiterbog (2010)

Sonstiger GV
2,5%

SPNV
\
SPEV_/spny 1,2%

0 Quelle: Ingenieurbiro IVAS
0,4% 1,0%

Bild 5-11: Anteile der 4quivalenten CO,-Emissionen aller Verkehrsmittel im Verkehrsbereich

Das Bild 5-11 stellt die Anteile der &quivalenten CO,-Emissionen des Verkehrs aller Verkehrsmittel
dar. Der Kfz-Personenverkehr (Kfz PV) mit 48 % und der Kfz-Giterverkehr (Kfz GV) mit 39 % ha-
ben zusammen den Hauptanteil. Der Luftpersonenverkehr besitzt einen Anteil von 8 %. Der Anteil des
sonstigen Guterverkehrs ist mit unter 3 % gering. Auch die summierten Anteile im Schienenpersonen-
fernverkehr (SPFV), im offentlichen Personennahverkehr (OPNV) und im Schienenpersonennahver-
kehr (SPNV) sind mit insgesamt 3 % gering im Vergleich zum motorisierten Verkehr. Die Bahn liegt
im Giiterverkehr wegen der &lteren Dieselloks bei den Aquivalentemissionen unmittelbar hinter dem
Kraftfahrzeugverkehr.
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Im Verkehrsbereich verursachte jeder Einwohner von Jiterbog im Mittel 4,1 t an CO,-Aquivalenten
(inkl. Vorkette). Davon sind 2,4 t CO,-Aquivalente pro Einwohner dem Personenverkehr und 1,7 t
CO,-Aquivalente pro Einwohner dem Giiterverkehr zuzuordnen.

5.6.3 Entwicklung des Energieverbrauchs und der Emissionen

Die Datengrundlage fir die Rulckverfolgung der Entwicklung der lokalen Emissionen von Kili-
maschadgasen bis 1990 ist nicht vorhanden. Fiir das Land Brandenburg liegen unvollstandige Auswer-
tungen aus dem Jahr 2006 vor, welche im Trend zeigen, dass die Emissionen seit 1996 nicht weiter
gesunken, sondern teilweise sogar wieder angestiegen sind. ,,Die Senkung im Zeitraum 1990 — 1996
beruht dabei vor allem auf der Umsetzung gesetzlicher Vorschriften im Einigungsvertrag und wirt-
schaftlichen Erfordernissen, in deren Folge eine grofle Anzahl von Kraftwerken und Brikettfabriken
stillgelegt wurden. In diesen Zeitraum fallen ebenfalls die geférderten Hauptaktivitaten bei der Sanie-
rung der Fernwérmeleitungen sowie der Erneuerungen von Heizungsanlagen.* [13]

COy,-Emissionen im Land Brandenburg 1990-2002
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Bild 5-12: Entwicklung der CO,-Emissionen im Land Brandenburg 1990-2002 (Quelle: [13])

Die Statistik des Landes Brandenburg [31] gibt die Entwicklung der energiebedingten CO,-
Emissionen im Zeitraum 1990 bis 2010 wieder, siehe Bild 5-14. Diese Bilanzierung beruht auf dem
Verursacherprinzip und ist deshalb nicht mit obigen Quellen vergleichbar. Auch diese Bilanz zeigt,
dass ab dem Jahr 2000 nur geringfuigige Emissionssenkungen erzielt wurden und im Jahr 2010 sogar
wieder ein Aufwartstrend zu verzeichnen ist. Dieser Trend kann teilweise dadurch mitverursacht wor-
den sein, dass die Daten nicht klimabereinigt wurden.
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Gesamte CO,-dquivalenten Emissionen im Land Brandenburg 1990-2002
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Bild 5-13: Entwicklung der gesamten CO,-aquivalenten Emissionen im Land Brandenburg 1990-2002
(Quelle: [13])
Energiebedingte CO,-Emissionen in Brandenburg (Verursacherbilanz)
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Bild 5-14: Entwicklung der CO,-Emissionen aus dem Endenergieverbrauch (Verursacherbilanz) nach
Emittentensektoren (Quelle: [31])
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In einer Energie- und Emissionsbilanz der Stadt Luckenwalde aus dem Jahr 2009 wurden fur die
Software EcoRegion Daten verschiedener Amter und Akteure gesammelt und tabellarisch zusammen-
gestellt. Ab dem Jahr 2000 kann die Datenlage als ausreichend bezeichnet werden. Daher soll im Fol-
genden ein Uberblick Gber die Entwicklungen der Emissionen fiir den Zeitraum 2000 bis 2009 darge-
stellt werden. Aufgrund der nicht exakt einheitlichen Methodik der Bilanzierung zwischen jener Da-
tensammlung und den hier ermittelten Daten des Bezugsjahres 2010 wird eine Zusammenfassung aller
Daten absichtlich nicht durchgefuhrt. Weiterhin liegen in der genannten Quelle nur Daten zum Ener-
gieverbrauch tabellarisch vor, welche zudem nicht mit den beigefligten Diagrammen korrelieren. Da-
her wird der ermittelte Entwicklungstrend der Jahre 2000 bis 2009 normiert dargestellt.

Energieverbrauchsentwicklung von Luckenwalde
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Bild 5-15: Entwicklung des Energieverbrauchs von Luckenwalde im Zeitraum 2000 bis 2009 (Datenquel-
le: Stadt Luckenwalde, Stadtplanungsamt)
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6 POTENZIALANALYSE
6.1 Methodik

6.1.1 Ermittlung von Potenzialen

Die Ermittlung der Potenziale basiert auf dem jeweiligen IST-Stand und den Einschatzungen zu beste-
henden Handlungsmdglichkeiten. Zum einen werden die Handlungsspielrdume durch verfugbare Fla-
chen, Rohstoffe und natirliche Energieaufkommen begrenzt. Zum anderen bestehen technische Gren-
zen fur die Nutzung der Ressourcen. Unter diesen Randbedingungen kann in der Regel das technische
Potenzial abgeschétzt werden. Dieses wird weiter reduziert durch

= wirtschaftliche Aspekte,

= (Okologische Vertraglichkeit,

= soziale Akzeptanz.

Das verbleibende nachhaltig erschlieBbare Potenzial ist meist deutlich Kleiner als das technische Po-
tenzial. Die Erschliefung dieses Potenzials erfolgt je nach verfligbaren Umsetzungskapazititen und
Anreizen Uber einen kirzeren oder langeren Zeitraum. Bei der vorliegenden Potenzialanalyse wurde
der Zeitraum bis 2030 beriicksichtigt. Weiterhin wurden allgemeine Trendentwicklungen sowie erwar-
tete Entwicklungen aufgrund ibergeordneter klimapolitischer Zielstellungen beriicksichtigt.

6.1.2 Ubersicht der Handlungsfelder

Die Potenzialanalyse erstreckt sich tber die folgenden Handlungsfelder:

= Handlungsfeld Energieversorgung,

= Handlungsfeld Erneuerbare Energien (inkl. Land- und Forstwirtschaft),

= Handlungsfeld Ver- und Entsorgung,

= Handlungsfeld Stadtentwicklung,

= Handlungsfeld Stadtverwaltung,

= Handlungsfeld Kommunale Gebaude und Anlagen (inklusive StraBenbeleuchtung),

= Handlungsfeld Wohngeb&ude,

= Handlungsfeld Private Haushalte,

= Handlungsfeld Wirtschaft,

= Handlungsfeld Verkehr (technische Entwicklungen, Verkehrsvermeidung, dkonomische Fakto-
ren).

Dabei geben die Bereiche Stadtentwicklung und Stadtverwaltung einen Leitrahmen fur Handlungs-
spielrdume im Stadtgebiet. Andere Handlungsfelder werden stark von technisch-wirtschaftlichen
Randbedingungen gepragt. Synergien und Uberschneidungen treten zwischen Handlungsfeldern auf,
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die verschiedene Akteure aber &hnliche Sachverhalte adressieren, z. B. kommunale und Wohngeb&ude
sowie Nutzerverhalten in Stadtverwaltung und privaten Haushalten.

6.1.3 Grundlagen und Randbedingungen

Zur Ermittlung der Potenziale werden verschiedene Parameter und Daten des Ist-Standes herangezo-
gen. Dabei werden die Potenziale in einzelnen Bereichen (Handlungsfeldern) berechnet. Neben den
Potenzialen im Energie- und Geb&udesektor spielen unter anderem das Nutzerverhalten, die demogra-
fischen Entwicklung sowie der Wirtschaftssektor aber auch die Entwicklungen im urbanen Bereich
eine Rolle. Im Folgenden soll auf einige Grundlagen und Randbedingungen eingegangen werden, die
in der daran anschlieBenden Potenzialermittlung angewendet wurden. Bei einigen Potenzialbereichen
lassen sich keine konkreten Zahlen benennen, jedoch ist eine verbale Beschreibung moglich.

6.1.3.1 Ausgewahlte Fakten zur Stadtentwicklung (Standorteinschatzung)

Viele Bereiche der Stadt stehen unter Denkmalschutz. Hier sind die Potenziale hinsichtlich der Ge-
béaudeisolierung, Nutzung erneuerbarer Energien und verkehrlichen Gegebenheiten sehr eingeschrankt.
Gleiches gilt fiir die zahlreich vorhandenen Schutzgebiete gemal 4.5.1.3, in denen die Errichtung er-
neuerbarer Energiequellen stark eingeschrénkt ist. Die derzeitigen Standorte flir erneuerbare Energien-
anlagen (Windkraftanlagen und PV-Freiflachenanlagen) sind mit B-Planen untersetzt. Fir weitere
Flachen sind derzeit B-Plane in der Bearbeitungsphase. Bereits 2010 wurde mehr Strom auf dem
Stadtgebiet durch erneuerbare Energien produziert, als insgesamt auf dem Stadtgebiet verbraucht wur-
de. Mit dem weiteren Anlagenzuwachs seit 2010 und den noch im B-Plan-Verfahren befindlichen
Flichen ist die Erzeugung von Okostrom auf dem Gebiet der Stadt auf einem sehr guten Niveau und
wird in den ndchsten Jahren weiter ansteigen. Aus diesem Grund ist im Weiteren die Konzentration
auf die Nutzung vor allem der Potenziale der nutzbaren Dachflachen fur PV- und Solarthermieanlagen
anzustreben, um eine héchstmoégliche Lebensqualitat in den urbanen Bereichen der Stadt zu sichern.
Die Erweiterung der Windkraftanlagen sollte nur in den im Regionalplanentwurf Havelland-FI&ming
2020 dafur vorgesehenen Bereichen (Windeignungsgebiete 34 [Altes Lager], 35 [Heidehof] und 36
[Sernower Heide]) stattfinden bzw. durch Repowering-MaRnahmen erfolgen (vgl. 4.5.1.2, 4.5.1.3,

4.5.1.4 und 6.3.4), auch wenn das theoretische Potenzial wahrscheinlich deutlich hoher ist.

Die ortlichen Gestaltungssatzungen lassen, auch im denkmalgeschitzten Bereich, in den stralRenab-
gewandten Bereichen z. B. Dachanlagen fir erneuerbare Energien teilweise zu.

In der Bauleitplanung und im INSEK wird klar festgelegt, dass die Entwicklung der Kernstadt vor der
Entwicklung der Randbereiche des Siedlungsgebietes Vorrang hat.
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6.1.3.2 Demografische Ausgangssituation

Im Rahmen der Betrachtung der Bevolkerung wird in der Potenzialanalyse vom Bevolkerungsstand in
Juterbog im Jahre 2010 in der in der folgenden Tabelle angegebenen Altersgruppierung ausgegangen.

Tabelle 6-1: Bevolkerungsstand 2010, Stadt Jiterbog

2010

unter 5 Jahre 493 25 Dbis < 40 Jahre 1.990

5 bis < 15 Jahre 894 40 bis < 65 Jahre 4.804

15 bis < 25 Jahre 1.148 | 65 Jahre und &lter 3.339 gesamt: 12.668

Quelle: Amt fur Statistik Berlin-Brandenburg 2012

Die Bevolkerungsprognose fiir die Stadt Juterbog geht von einem Riickgang der Bevdlkerung bis 2030
von 21 % (vgl. 4.3.3) auf 10.013 Einwohner aus. In der Potenzialbetrachtung wird davon ausgegan-
gen, dass der Energieverbrauch sowie die THG-Emissionen dadurch um etwa 14,7 % sinken werden.?

6.1.3.3 Gesamtwirtschaftliche Rahmendaten

Im Rahmen der Betrachtung des Wirtschaftssektors wird in der Potenzialanalyse von einem Stand an
in Jlterbog beschéftigten Sozialversicherungspflichtig Beschaftigten im Jahre 2010 von insgesamt
2.802 ausgegangen. In Jiterbog wohnten 2010 hingegen 4.246 Sozialversicherungspflichtig Beschéf-
tigte.

Die vorhandenen Gewerbegebiete besitzen eine Bruttoflache von 116,8 ha. Der Belegungsgrad der
Bruttoflache betrégt 18,7 %, d. h. ca. 95 ha sind noch zu vergeben (vgl. 4.2).%°

6.1.3.4 Entwicklungen in Deutschland

Der Prozess der Energiewende vollzieht sich auf mehreren Ebenen: u. a. Energieeinsparung, Energie-
effizienz, Ausbau erneuerbarer Energieanlagen und Ausbau der Stromnetze. Die Ebene mit den groR-
ten Auswirkungen auf die Stédte Juterbog, Luckenwalde und Trebbin ist der Ausbau der erneuerbaren
Energieanlagen (EEG-Anlagen) und die damit verbundenen Auswirkungen auf die Stromubertra-
gungs- und -verteilnetze. Wie die IST-Analyse gezeigt hat, liegt der Ausbaugrad der EEG-Anlagen im
Vergleich zum Stromverbrauch in der Region sehr hoch. Die derzeitige Regelung zur Umlage der
Kosten fur die Stromnetze fuhrt dazu, dass den Stromkunden in dieser Region im Vergleich zu be-
nachbarten Regionen Utberdurchschnittlich hohe Netzentgelte auferlegt werden. Dies fihrt zu hohen

%8 Ein Faktor von 0,7 soll sich &ndernde Lebensgewohnheiten beriicksichtigen (z. B. mehr elektrische Gerate im
Haushalt und zunehmendes Durchschnittsalter der Bevdlkerung).
% Stand: 31.12.2007
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Endkundenstrompreisen und sinkender Akzeptanz fur zusatzliche EEG-Anlagen, von denen der End-
kunde nicht direkt profitiert. Auf der anderen Seite fordert diese Entwicklung die Bestrebungen zur
Eigenerzeugung und Eigennutzung von selbst erzeugtem Strom.

6.2 Handlungsfeld Energieversorgung
6.2.1 Zentrale fossile Erzeugeranlagen

Anlagen zur zentralen Energieumwandlung (Kraftwerke) sind in Jiterbog nicht vorhanden. Durch den
Bezug von Elektroenergie aus dem Verbundnetz hat die Entwicklung und Modernisierung des deut-
schen Kraftwerksparks eine indirekte Auswirkung auf die Energie- und CO,-Bilanz von Jiiterbog.
Diese Auswirkungen werden in den Szenarien berlicksichtigt, jedoch nicht weiter als beeinflussbare
Potenziale analysiert.

6.2.2 Fern- und Nahwarmeversorgung

In Juterbog existieren mehrere Anlagen zur Bereitstellung von Nahwérme. Dazu zéhlen die Block-
heizkraftwerke und Heizkessel der E.distherm Warmedienstleistungen GmbH sowie die Biogasanlage
an der Bulowstralle / Neuheimer Weg. Potenziale zur Steigerung der Energieeffizienz dieser Anlagen
liegen hauptséchlich in der optimalen Nutzung der anfallenden Warme. Dafir sind gentigend Wérme-
abnehmer die erste VVoraussetzung. Aufgrund des durch energetische Sanierung riicklaufigen Warme-
bedarfs sollte hier eine standige Erweiterung des Kundenstamms angestrebt werden. Nach Aussagen
der e.distherm Warmedienstleistungen GmbH bestehen keine weiteren Warmeabsatzpotenziale im
Gebiet des bestehenden Warmenetzes in Jiterbog Neue Wohnstadt (Fuchsberge). Etwa 20 % der Ge-
b&ude sind Eigentum einer Wohnungsbaugesellschaft und nach 1990 mit einem Vollwérmeschutz
versehen worden. Die restlichen 80 % des versorgten Gebdudebestandes sind Eigentum einer Woh-
nungsbaugenossenschaft und teilsaniert (Fenster erneuert). Aufgrund der Bewohnerstruktur und dem
Erfordernis nach sozialvertrdaglichen Mieten sind hier umfangreiche energetische Sanierungen nicht zu
erwarten.

DNV KEMA erstellte eine Analyse der Gebaudevolumendichte, um potenzielle Stadtgebiete mit Po-
tenzial fur einen Ausbau von Nahwdarmenetzen bzw. Errichtung von Objektversorgungen mit Kraft-
Wérme-Kopplung zu identifizieren. Dieser ersten Grobanalyse missen jedoch weitere Priifungen fol-
gen, um die Realisierbarkeit zu ermitteln (Art und GroRe der Einzelkunden, Eigentiimerstruktur, Alter
der Bestandsanlagen, bauliche Voraussetzung zur Umstellung auf zentrale Gebaudeversorgung bzw.
Nahwarme). Genauer zu untersuchende Stadtgebiete sind die Grofe Strale, Parkstralle, SchlossstralRe
und Sidweg. Mdgliche Potenziale fur dezentrale Objektversorgungen mit KWK werden im Kapitel
6.2.3 dargestellt.

Die drei BHKW-Anlagen in Jiterbog sind bereits ca. 10 Jahre in Betrieb. Hier ist in naher Zukunft
eine Modernisierung von zwei der drei Anlagen zu erwarten. In Verbindung damit kénnen Module mit
hoherem elektrischem sowie héherem Gesamtbrennstoffnutzungsgrad eingesetzt werden. Die Ent-
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wicklung der letzten Jahre brachte eine Steigerung des elektrischen Wirkungsgrads um bis zu 10 %.
Die Gesamtnutzungsgrade stiegen nur geringfiigig an und werden von der Brennwertnutzung und
niedrigen Heizkreistemperaturen bestimmt, welche in Nah- und Fernwarmenetzen nur erreicht werden
kann, wenn alle angeschlossenen Kunden ihre Bedarfstemperaturen absenken.

6.2.3 Dezentrale Erzeugeranlagen

Bei dezentralen Heizkesseln und BHKW im Geb&dudebereich sowie im Gewerbe liegen die Hauptpo-
tenziale im Austausch der Erzeugungsanlagen sowie bei der Installation neuer zusatzlicher BHKWs.
Eine Auswertung der Gebdudedichte und der damit verbundenen potenziellen Wé&rmeabsatzdichte
lasst auf ein theoretisches Potenzial zur Installation von Kraft-Warme-Kopplungsanlagen (BHKWSs
und zukinftig Brennstoffzellen) in H6he von bis zu 9.400 kW thermischer Nennleistung schlieRen.
Hierbei wurde angenommen, dass 60 % der betrachteten Gebaudevolumen beheizt werden. Die bereits
mit Fernwéarme oder Warme aus erneuerbaren Energien versorgten Gebaude wurden bilanziell abge-
zogen. Das wirtschaftlich umsetzbare Potenzial wird deutlich niedriger liegen. Da es sich bei den Po-
tenzialen um Kleinere Einzelanlagen mit meist unter 10 kW elektrischer Leistung handelt, ist die mit-
telfristige Klimaschutzwirkung genau zu priifen. Nur KWK-Anlagen mit hohen Stromwirkungsgraden
bringen bei Einsatz fossiler Brennstoffe einen Klimaschutznutzen. Die Vernetzung mehrerer Objekte
zu einer Nahwarmeversorgung sollte bei ErschlieBung des Potenzials untersucht werden.

Ausgewahlte Objekte mit mdglicher Eignung sind:
= Lindenschule (Geschw.-Scholl-Stral3e 10),

= Wiesenhalle (Friedrich-Ebert-Strale 61),

= Wiesenschule (Friedrich-Ebert-Stral3e 68),

= Kita Spiel mit (Schlofstrale 44),

= Kita (Mihlenstrale 26),

= Kinderkrippe (Dorfstrale 1),

= Kita Zinnaer Tor (Oberhag 2),

= Hotel Klostereck, Jiterbog Kloster Zinna.

Weitere Gebiete mit moglicher Eignung sind:

= Gewerbegebiet Luckenwalder Berg (mehrere),
= GrinstraRe,

= Grolie Stralie,

=  Gewerbegebiet Baruther Chaussee.

Nach Ablauf der technischen Lebensdauer von Heizungsanlagen kommt der Austausch der Erzeuger-
anlagen in Betracht. Vorher kann die Erweiterung um Wérmediibertrager zur Brennwertnutzung geprift
werden. Aufgrund der Altersstruktur der bestehenden Heizungsanlagen ist in den néchsten Jahren mit
einer Modernisierungswelle der Heizkessel (Erdgas, Flissiggas, Heizdl) zu rechnen. Die Installation
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von Anlagen mit Brennwertnutzung sollte von einer hydraulischen Optimierung der gesamten Heizan-
lage und — sofern moéglich — von der Installation von Niedertemperaturheizflachen (z. B. FulRboden-
oder Wandheizung) begleitet werden, damit die Potenziale der Erzeugeranlagen auch weitestgehend
ausgeschopft werden kdnnen. Niedrige Temperaturen auf der Nutzerseite der Heizwarme sind ebenso
flr die Einbindung erneuerbarer Energien wie Solarthermie und Geothermie forderlich.

Die steigende Durchdringung mit Brennwerttechnik verursacht eine Erhéhung der durchschnittlichen
jahrlichen Kesselnutzungsgrade von 86 % auf 87,5 % (2020) und 89 % (2030). Durch die in den
kommenden Jahren erwartete erhohte Kesselerneuerungsrate koénnte neben der Verbreitung der
Brennwerttechnik auch die Anwendung von Mikro-KWK-Anlagen in Gebduden einen Anschub erfah-
ren.

6.2.4 Substitution CO,-intensiver fossiler Energietrager

Kobhle ist der Energietrager mit den hdchsten spezifischen Emissionen je Energieinhalt. Der derzeitige
Einsatz von Braunkohle wurde mit Annahmen der Schornsteinfeger auf Basis der Auszéhlung von
Feuerstétten abgeschétzt. Welcher Anteil der heute verwendeten Kohle in Zukunft substituiert werden
kann, hangt von der Verfugbarkeit und Wirtschaftlichkeit der Ersatzenergietrager ab. Da bereits heute
davon ausgegangen wird, dass zentrale Erdgasheizungsanlagen aufgrund der hohen Gaspreise durch
die Befeuerung von Einzelfeuerstatten entlastet werden, ist ein Riickgang der Kohle als Zweitbrenn-
stoff nicht sehr wahrscheinlich. Eher wird eine Rolle spielen, dass bestehende private Kohlevorréte zur
Neige gehen und Komfortgriinde einen Umstieg auf andere sauberere Brennstoffe begunstigen. Hier-
bei sind individuelle Ansichten von Bedeutung, inwiefern z. B. der Ubergang auf feste Biomasse
(Scheitholz, Pellets, Hackschnitzel) als Komfortgewinn angesehen wird — kostengiinstige Verfugbar-
keit vorausgesetzt.

Bild 6-1 zeigt das mogliche relative Einsparpotenzial an CO, wenn bestehende Heizungsanlagen mo-
dernisiert bzw. auf einen anderen Brennstoff umgestellt werden. Der Emissionsfaktor der
Fern-/Nahwarme bezieht sich auf das bestehende Warmenetz der e.distherm Warmedienstleistungen
GmbH und das Jahr 2010 unter Berticksichtigung der Wérmeeinspeisung aus dem Biogas-BHKW.
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Spezifisches CO,-Einsparpotenzial durch Brennstoffwechsel und Kesseltausch in Jiterbog
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Bild 6-1: CO,-Einsparpotenzial durch Brennstoffwechsel und Kesseltausch (Quelle: DNV KEMA)
6.3 Handlungsfeld Erneuerbare Energien
6.3.1 Solarenergie

Die Nutzung der Solarenergie kann sowohl im Zusammenhang mit einem Gebdude als auch unabhén-
gig davon erfolgen. Prinzipiell ist zwischen der Nutzung zur Warmegewinnung und zur Elektroener-
gieerzeugung zu unterschieden. Forderrechtlich wurde im Erneuerbaren Energien Gesetz (EEG) bei
Anlagen zur Stromerzeugung aus Solarenergie der Schwerpunkt auf gebdudeintegrierte Anlagen ge-
legt. Fur Freiflachenanlagen gelten mehrere Einschrankungen.

Bei der Nutzung der Solarenergie an Gebduden kann in aktive und passive Nutzung unterschieden
werden. Die passive Solarenergienutzung resultiert aus einer optimalen Gebdudeausrichtung, Fenster-
flachenanordnung, Nutzungszonierung und Einrichtungen zur Verschattung. Dadurch kann der Heiz-
wérmebedarf eines Gebaudes reduziert und gleichzeitig der Kuhlbedarf an sonnigen warmen Tagen
minimiert werden. Diese Potenziale konnen durch MafBnahmen im Handlungsfeld ,,Stadtplanung®,
insbesondere mit Vorgaben innerhalb einer Bauleitplanung erschlossen werden.

Solaranlagen sind in der Regel genehmigungsfrei. Ausnahmen bestehen in Gebieten mit Denkmal-
schutz. Besondere Forderungs- und Zulassungsbedingungen gelten fir Freiflachenanlagen.

KEK Juterbog -91- 18. September 2013
13-112 60001-P



Die aktive Nutzung der Solarenergie erfolgt Gber Photovoltaikmodule zur Stromerzeugung bzw. tber
thermische Kollektoren zur Bereitstellung von Wéarme flir Trinkwassererwarmung und Heizungsunter-
stlitzung bzw. bei industrieller Anwendung auch Prozesswarme.

Die Installation von Photovoltaik (PV) und Solarthermie erfolgt im urbanen Raum meist am Gebdaude.
Die erzeugte Wéarme fur Trinkwassererwarmung und Heizungsunterstitzung ist in der Regel komplett
fr den Eigenverbrauch geplant und ist dementsprechend zu dimensionieren. Die Dimensionierung fir
Photovoltaikanlagen ist auBer bei geplanter vollstdndiger Eigennutzung des Solarstroms nicht vom
Energiebedarf des Gebdudes abhéngig, sondern durch die verfiigharen geeigneten Fldchen begrenzt.
Daher werden im Folgenden die Dachflachen der Stadt Jiterbog analysiert und daraus das Potenzial
fur Photovoltaik als auch fiir Solarthermie abgeleitet.

Methodik

Daten zu vorhandenen bzw. nutzbaren Dachflachen sowie deren GroRe, Neigung, Ausrichtung und
Eignung zur Nutzung von Photovoltaik und Solarthermie standen nicht zur Verfligung.

Allerdings wurde flr die Stadt Luckenwalde ein Solaratlas erstellt. Aus diesem geografischen Infor-
mationssystem (GIS) konnten Daten ausgelesen werden, die als Datengrundlage dienten. Unter An-
nahme &hnlicher Geb&udestrukturen in Jiterbog wurden die Ergebnisse auf die Dachflachen der Ge-
béaude in Juterbog Ubertragen. So wurde von den Gebaudegrundflachen auf die Dachflachen geschluss-
folgert. Dabei wurden alle Eignungsflachen beriicksichtigt. Diese wurden in Klassen eingeteilt. In der
folgenden Tabelle sind die Kennwerte zur Einteilung der Dachflachen in entsprechende Eignungsklas-
sen dargestellt.

Tabelle 6-2: Einteilung der Eignungsklassen

Eignungsklassen max. mogliche Einstrahlung mittlere jahrliche Strahlungsmenge”
1 (bedingt geeignet) 80 % - 90 % >950,7 < 1069,6 kWh/(mZa)

2 (gut geeignet) 90 % - 95 % >1069,6 < 1129,9 kWh/(m?a)

3 (sehr gut geeignet) >95% >1129,0 kWh/(m2a)

*) unter Berticksichtigung von Verschattungen

Bei Photovoltaikmodulen wird zusatzlich vorausgesetzt, dass eine Modulflache von mindestens 12 m?
erreicht wird. Da Photovoltaikmodule sehr sensibel auf Verschattungen reagieren, wurden Rechenzel-
len mit Verschattungen gréfier 10 Prozent nicht berlcksichtigt.

Solarthermische Anlagen reagieren weniger sensibel auf Verschattungen, daher wurden auch Ver-
schattungen groRer 10 Prozent bei der Bildung der Eignungsflachen beriicksichtigt. Jedoch wird bei
solarthermischen Anlagen vorausgesetzt, dass eine Modulflache von mindestens 5 m2 erreicht wird.

KEK Juterbog -92- 18. September 2013
13-112 60001-P



Fur die Berechnung der méglichen Ertrage wurde fur Dinnschicht-PV-Module ein Wirkungsgrad von
10 Prozent, fur polykristalline PV-Module ein Wirkungsgrad von 15 Prozent und fir monokristalline
PV-Module ein Wirkungsgrad von 18 Prozent bei Standardtestbedingungen angenommen.

Solare Stromerzeugung

Fur den gesamten Gebdaudebestand aus Wohn- und Nichtwohngebéduden in Jiterbog (Datenbasis:
14.945 Gebdude) wurde eine installierbare Photovoltaik-Modulflache von ca. 440.000 m2 ermittelt.
Nach obigem Ansatz ergibt sich folgendes technisches Gesamtpotenzial zur solaren Stromerzeugung.

Tabelle 6-3: Technisches Gesamtpotenzial der solaren Stromerzeugung in Jiterbog
Technologie Stromertrag (in MWh/Jahr)
Dunnschicht-PV-Module ca. 38.000

polykristalline PV-Module ca. 58.000

monokristalline PV-Module ca. 69.500

Bei vollstdndiger Nutzung des Solarthermiepotenzials (siehe unten) verbleibt fir die solare Stromer-
zeugung eine mdogliche zu installierende Modulflache von 281.800 m2, mit der je nach Modultyp ein
Jahresstromertrag zwischen 24,5 und 45,3 GWh erzielt werden kann. Zu beachten ist, dass es sich
hierbei um berechnete Werte handelt, denen vereinfachte Annahmen bezuglich der kombinierten
Dachflachennutzung zugrunde liegen, die aufgrund der Datenlage nicht genauer bestimmt werden
konnten.

Die Ergebnisse aus dem regionalen Energie- und Klimaschutzkonzept der Regionalen Planungsge-
meinschaft weisen etwas hohere Werte auf. Hier wird von einem gesamten Solarpotenzial der Dach-
flachen (PV und Solarthermie) von ca. 100 bis 200 GWh/a ausgegangen.

Solare Wérmenutzung
Die thermische Solarenergienutzung erfordert eine objektspezifische Anpassung an den Gebaudewaér-
mebedarf (Heizung, Warmwasser) und die ortlichen Mdglichkeiten zur Warmespeicherung (Tages-

speicher, saisonale Speicher). Entsprechend der Gebaudegrdlie und Nutzungsart wird ein unterschied-
licher solarer Deckungsgrad (Anteil solare Wérme an der Gesamtwarmeversorgung) unter Beachtung
von Wirtschaftlichkeitsaspekten erzielt. Dabei kann ein Teil der verfugbaren Dach- und Fassadenfl&-
che des Gebdudes ausreichen oder der maximal erzielbare solaren Deckungsgrad durch diese Flachen
begrenzt werden.

Die Forderung thermischer Solaranlagen war in den vergangenen Jahren gegeniiber der Photovoltaik
deutlich weniger attraktiv und fur den Anlagenbetreiber schwerer kalkulierbarer. Daher stellte die
Solarthermie keinen besonderen Anreiz fur Akteure dar, die (iber geeignete Solarflachen verfugen und
sich zwischen thermischer und elektrischer Nutzung des Solarpotenzials entscheiden missen. Auf-
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grund der hoheren Systemkomplexitat sowie der Abhangigkeit vom Heizungs- und Warmwassersys-
tem sowie den Nutzungsgewohnheiten ist die thermische Solarenergienutzung fur den Laien schwerer
zu Uberblicken. Der Anlagenzuwachs betrug in den vergangenen Jahren ca. 10 %, jedoch ist die Ge-
samtanlagenzahl deutlich geringer als bei der Photovoltaik.

Im Folgenden wird von der Nutzung der Solarenergie fiir die Trinkwassererwarmung und 10 % des
Heizwarmebedarfs ausgegangen. Bei Annahme eines mittleren Warmwasserbedarfs von 25 kWh je m?
Wohnflache pro Jahr inklusive Speicherung und Verteilung, einem spezifischen Heizwarmebedarf von
100 kwWh/m?2 pro Jahr und einem spezifischen thermischen Kollektorertrag von 400 kWh/m?a ergibt
sich bei Wohngebauden (und Gebduden mit vergleichbarer Nutzung) ein Gesamtpotenzial von ca.
161.500 m? genutzter Solardachflache. Diese Flache steht damit nicht fiir Photovoltaik zur Verfugung.
Es kann eine Wéarmebedarf in Hohe von 64,6 GWh/a solar gedeckt werden. Fur solare Stromerzeu-
gung verbleibt bei vollstdndiger Nutzung des Solarthermiepotenzials eine mdgliche zu installierende
Modulflache von 281.800 m2, mit der je nach Modultyp ein Jahresstromertrag zwischen 24,5 und
45,3 GWh erzielt werden kann.

Bei Nichtwohngebauden wird unterstellt, dass nur in einzelnen Féllen ein ausreichender Warmwasser-
bedarf oder sonstiger Niedertemperatur-Prozesswarmebedarf besteht, der durch eine solarthermische
Anlage wirtschaftlich gedeckt werden konnte. Daher werden fur Nichtwohngebaude die geeigneten
Solardachflachen fur Photovoltaik ausgewiesen.

Das CO,-Senkungspotenzial hangt bei der thermischen Nutzung von der Art der verdrangten Warme-
bereitstellung ab. Somit wird bei Substitution von Kohle, Heizdl und Erdgas mehr CO, eingespart, als
bei Integration der Solarthermie in mit Fernwarme oder Biomasse versorgte Geb&ude. Diese Differen-
zierung wird bei der MalRnahmenfestlegung berlicksichtigt.

6.3.2 Biomasse

Bei der Nutzung von Biomasse sind zwei Gruppen zu unterscheiden:
= Rickstédnde, Nebenprodukte und Abféalle und
= Energiepflanzen.

Als Neben- oder Abfallprodukt kann Biomasse in der Forstwirtschaft, der Massentierhaltung, der In-
dustrie und durch Abfallproduzenten anfallen. Laut dem Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und
Stadtentwicklung betrdgt der organische Anteil an den Siedlungsabféllen ca. 11 % [25]. Dieser Anteil
kann durch Vergérungsprozesse in Biogas umgewandelt werden, welches in Biogasmotoren zur
Strom- und Warmeerzeugung eingesetzt werden kann. Alternativ sind eine Aufbereitung des Rohbio-
gases und die anschliefende Einspeisung in das Erdgasnetz moglich.
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Energiepflanzen werden zum Zweck der Energieerzeugung angebaut und kdnnen im urbanen Raum
auch stadtgestalterische Zwecke erfiillen. Die Produktion von Biomasse kann sowohl in einer Zwi-
schennutzung als auch Uber eine dauerhafte Umnutzung geschehen. Der Anbau von Biomasse ist je-
doch besonders flachenintensiv. Im urbanen Raum konnen dafir nur gréRere Freiflachen in Betracht
gezogen werden. Dafir sind keine planungsrechtlichen Zulassungen erforderlich. Beispielhafte Ener-
giepflanzen sind halmartige Biomasse, Feldfriichte und Hoélzer. Holzer und Gréser kdnnen auf Ener-
gieplantagen im Kurzumtrieb angepflanzt werden. Mit Kurzumtriebsplantagen sind Flachen gemeint,
die mit schnell wachsenden Pflanzen landwirtschaftlich bewirtschaftet werden. Energiepflanzen auf
Ackerflachen stehen in Konkurrenz zum Anbau von Pflanzen zur Lebensmittelproduktion. Weiterhin
besteht eine Konkurrenz zur stofflichen Nutzung der Biomasse (Baustoffe, etc.). Die Nutzung der
Biomasse sollte in lokaler Nahe der Erzeugung bzw. des Aufkommens erfolgen.

Aufgrund fehlender detaillierter Daten fiir die Stadt Jlterbog wurden verfligbare Studien analysiert
und zusatzlich Anfragen an entsprechende Akteure gestellt. So wurden Informationen aus dem regio-
nalen Energie- und Klimaschutzkonzept der Regionalen Planungsgemeinschaft Havelland-Flaming
[26], der Biomassestrategie fur das Land Brandenburg [27] fiir die Potenzialanalyse und der RU-
BIRES Biomassepotenzialanalyse fir die Region Havelland-FIdming [28] herangezogen.

In der Biomassestrategie (2010) wird ein Potenzial fir das Jahr 2030 von ca. 40 PJ fur das gesamte
Land Brandenburg bestimmt. Davon entfallen ca. 11,1 PJ auf die holzartige Biomasse. Das groite
Potenzial, mit einem Anteil von 25,5 PJ, wird in der landwirtschaftlichen Biomasse gesehen. Der bio-
gene Reststoffanteil, zu dem neben dem Bioabfall auch Griinabfélle und Griinschnitt z&hlen, betréagt
ca. 3,3 PJ [27].

Insgesamt gesehen kommen die oben angefuhrten Studien zu dem Schluss, dass das regionale Potenzi-
al weitgehend erschopft ist.

Waldholz

In der Waldwirtschaft werden unterschiedliche Holzprodukte genutzt. Prinzipiell ist in eine stoffliche
und eine energetische Nutzung dieser Biomasse zu unterscheiden. Weiterhin sind die Holzressourcen
der Waldflachen aufgrund ihrer Eigentumsverhéltnisse unterschiedlich zugénglich.

Neben den Staatsforsten hat der Uberwiegend klein parzellierte Privat- und Korperschaftswald im
Landkreis Teltow-FI&ming einen beachtlichen Anteil von 52 - 85 % [26].

In Brandenburgs Wéldern stiegen in den vergangenen sieben Jahren die Vorrate um 10 % bzw.
24 mé/ha an [27]. Der durchschnittliche Holzvorrat liegt damit um 20 % unter dem bundesweiten
Durchschnittswert. Und je nach vorhandenen Altersklassen der Walder variieren die nachhaltig zur
Verfligung stehenden Holzmengen. Nach Kenkmann [27] wird sich das zur Energieerzeugung zur
Verfligung stehende Waldholzangebot in den ndchsten Jahren verringern. Es wird davon ausgegangen,
dass sich bis 2026 die theoretisch zur Verfugung stehende, nachhaltig nutzbare Holzmenge mehr als
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halbieren wird. Der groite Teil der zuwachsenden Holzmenge wird in der holzverarbeitenden Indust-
rie genutzt, damit steht nur ein geringer Teil als Energieholz zur Verfugung [27].

Das regionale Energie- und Klimaschutzkonzept der Regionalen Planungsgemeinschaft Havelland-
Flaming weist fur die Stadt Jiterbog ein Potenzial an Waldrestholz von ca. 10.000 — 25.000 MWh/a
aus. Der grofRe Anteil an Naturschutzgebieten schrénkt das Potenzial durch entsprechende Vorgaben
zusétzlich ein.

Laut Regionalentwicklungskonzept der Bioenergie-Region Ludwigsfelde Plus+ [3] betragt die jahrli-
che Zuwachsmenge ca. 19.500 t (Wasseranteil 20 %) in deren Gesamtbetrachtungsgebiet. Bei einer
Annahme einer energetischen Nutzung von 20 % der Zuwachsmenge ergibt sich eine jahrliche zu nut-
zende Menge von ca. 3.900 t mit einem Energieinhalt von ca. 12.200 MWh.

Landwirtschaft

In landlichen Regionen bieten landwirtschaftliche Koppelprodukte wie Stroh und Giille Potenziale zur
energetischen Nutzung. Rinder- und Schweinegille sind meist Grundsubstrate fiir landwirtschaftliche
Biogasanlagen. Deren Potenzial lasst sich theoretisch anhand der Anzahl der Nutztiere bestimmen.
Laut dem regionalen Energie- und Klimaschutzkonzept der Regionalen Planungsgemeinschaft Havel-
land-Flaming betragt das Biogaspotenzial aus der Tierhaltung fur Jiterbog ca. 2.000 — 5.000 MWh/a.
Es wird jedoch darauf hingewiesen, dass Detailstudien notwendig sind.

In der RUBIRES Biomassepotenzialanalyse wird festgestellt, dass kaum noch Potenzial fiir neue Bio-
gasanlagen besteht, da die Gefahr von Biomassemangel in trockenen Jahren besteht. Zukinftige Po-
tenziale werden in der Nutzung von Reststoffen und in der Aufbereitung und Einspeisung ins Erdgas-
netz gesehen [28].

Auf Nachfrage beim Kreisbauernverband (KBV) Teltow-Flaming unterstiitzt Frau Fuchs, Geschafts-
fuhrerin des KBV, die Aussage, dass das Potenzial fiir neue Biogasanlagen fast ausgeschopft ist (tele-
fonische Mitteilung, 15.10.2012). Sie schldgt eine genauere Untersuchung von Konversionsflachen als
weitere potenzielle Flachen fir die Nutzung von Energiepflanzen vor. Die Nutzung von Konversions-
flachen ist aufgrund der Munitionsbelastung jedoch weitgehend eingeschrénkt.

Getreidestroh, welches als Nebenprodukt beim Getreideanbau anféllt, weist ebenfalls ein hohes theo-
retisches Potenzial zur energetischen Nutzung auf. Es kann entweder zur Warmegewinnung in Heiz-
werken verbrannt oder flr Biogasgewinnung genutzt werden. Die Biogasgewinnung aus Getreidestroh
nimmt allgemein zurzeit noch eine untergeordnete Rolle ein.

Landesweite Strohpotenziale kdnnen jedoch nach Aussagen der Biomassestrategie des Landes Bran-
denburg nicht ausgewiesen werden, da keine nennenswerten Strohmengen fiir eine energetische Nut-
zung zur Verfiugung stehen. AulRerdem spielt Getreidestroh eine wichtige Rolle als organischer Diin-
ger. In der RUBIRES Biomassepotenzialanalyse wird Stroh nicht als Potenzial ausgewiesen.
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Energiepflanzen

Ein weiteres Potenzial besteht im zusatzlichen Anbau von Energiepflanzen. Das kdnnen beispielswei-
se sehr ertragreiche Energiepflanzen wie Mais und schnellwachsende Holzer aus Kurzumtriebsplanta-
gen (KUP) sein als auch Getreide oder Raps. Wie weiter oben bereits erwahnt, steht der Anbau von
Energiepflanzen immer in Konkurrenz zum Anbau von Pflanzen zur Lebensmittelproduktion.

Auch die Nutzung von anfallendem Material aus der Landschaftspflege zur energetischen Nutzung
stellt ein weiteres Potenzial dar. Es kann als Substrat in der Biogasproduktion verwendet oder ge-
trocknet und thermisch verwertet werden. Allerdings steht der geringen Biomasseproduktion dieser
Flachen oft ein hoher Aufwand fiir Sammlung, Aufbereitung und Transport gegendiber.

Grundsatzlich weist der Suiden des Landkreises Teltow-FI&ming wenig Brach- und Splitterflachen auf,
die sich flr einen Anbau von Energiepflanzen eignen wiirden. Zu beachten sind dabei auch Vorrang-
flachen fur naturschutzfachliche Belange (Schutzgebiete).

Dennoch werden vor allem bei der Agrarholzproduktion signifikante Potenziale gesehen, denen im
Moment noch hohe Investitionskosten und weitere Risiken gegeniiberstehen [27].

6.3.3 Geothermie, Umweltwarme und Abwarme

Oberflachennahe Geothermie und Umweltwérme

Oberflachennahe Geothermie wird zur Wéarmebereitstellung mittels Warmepumpen genutzt. Dabei
wird Uberwiegend der Bereich der Raumwéarme- und Trinkwarmwasserbereitung durch Warmepum-
penanlagen bedient. Industrielle oder gewerbliche Prozesswarme nimmt nur eine untergeordnete Rolle
ein und weist kein Potenzial fir die Nutzung von Warmepumpensystemen auf. Warmepumpensysteme
mit elektrisch betriebenen Kompressionswarmepumpen sind nur dann ékologisch sinnvoll, wenn sie
eine Jahresarbeitszahl von mindestens 3,3 erreichen. Dies ist meist nur durch Nutzung einer Nieder-
temperaturheizung und bei gutem Dadmmstandard des Gebdudes realisierbar. Der spezifische Heiz-
warmebedarf sollte daher unter 80 kWh/(m?*a) liegen.

Die Nutzung von Warmepumpen hat vor allem seit 2005 stetig zugenommen, siehe Bild 6-2. Hemm-
nisse bestehen laut BWP noch in einer verl&sslichen und handhabbaren Genehmigungspraxis sowie
Forderrichtlinien, die sich an den im Vergleich hoheren Investitionen orientieren [14]. Der aktuelle
Trend geht hin zu Luft-Wasser-Warmepumpen. Im Neubau wird bereits jedes vierte Wohngebdude
mit einer Warmepumpe ausgeristet. ,,Die Nachfrage nach Brauchwasserwirmepumpen zieht spiirbar
an — nicht zuletzt, weil Systeme zur effizienten Trinkwassererwérmung auf Basis von erneuerbarem
Strom kongeniale Partner von Fotovoltaikanlagen sind.“ [15].
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Absatzzahlen von Heizungswdrmepumpen in Deutschland von 2007 bis 2012
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Bild 6-2: Absatzzahlen (Stlick) von Heizungswéarmepumpen in Deutschland 2007 - 2012 (Quelle: [15])

Bei der Betrachtung noch vorhandener Potenziale wurden bei konservativer Einschatzung die derzeiti-
ge Nutzung zu Grunde gelegt und weitere Zuwachspotenziale analysiert. Fir eine langfristige Nutzung
des Erdreiches als W&rmequelle ist ein ausreichender Abstand zwischen benachbarten Anlagen einzu-
halten. Nach Baurecht sollen lediglich 5 bis 10 m zwischen einzelnen Erdsonden und 8 m zur Grund-
stiicksgrenze eingehalten werden. Bei Warmeentzug ohne sommerliche Regeneration der Sonden mit
Solar- oder Abwarme (z. B. Klimatisierung) geht DNV KEMA von einem mittleren Abstand von
200 m zwischen den Wéarmepumpenanlagen mit Erdsonden aus. Damit hangt das Potenzial der ober-
flachennahen Erdwarmenutzung von der Besiedlungsdichte und dem Wéarmebedarf der Gebéude ab.

Ausgehend von einem Beispielhaus mit 20.000 kWh Jahresheizwérmebedarf kdnnten in Juterbog etwa
200 Hauser geothermisch beheizt werden. Dies entsprache einer Warmebedarfsdeckung von
4,1 GWh/a und 3 % des Gesamtwarmebedarfs der Stadt. Werden die Erdsonden durch sommerlichen
Warmeeintrag regeneriert, bestehen kaum Beschradnkungen seitens der Gebdudedichte sondern eher
durch Faktoren der Realisierbarkeit von Bohrungen (z. B. Baufreiheit und Freiflache fiir Sonden).
Statistisch konnten 50 % des Gesamtwérmebedarfs der Stadt gedeckt werden. Gleichzeitig resultiert
aus dem Ausbau von Warmepumpenanlagen ein zusatzlicher Bedarf an Strom aus erneuerbaren Ener-
giequellen fir den Antrieb der Warmepumpen, was zum Ausgleich von lokalem Uberschuss an Wind-
und Solarstrom beitragen konnte.

Das Potenzial an Wéarmepumpenanlagen, welche Umgebungsluft als Wéarmequelle nutzen, wird durch
die Realisierbarkeit der Luftansaugleitung bestimmt (u. a. La&rmauswirkung auf die Nachbarschaft).
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Besonders im Neubau bei Anwendung von Niedrigenergiebaustandards eignen sich Luft-Wasser-
Waéarmepumpen.

Tiefe Geothermie

Juterbog liegt am Rande des norddeutschen Beckens, einer hydrogeothermisch geeigneten Region
Deutschlands. In dieser Region existieren bereits geothermische Heizzentralen und Aquiferwarme-
speicher. Die Nutzung der tiefen Geothermie setzt ein Wérmeverteilnetz voraus, wie es in Luckenwal-
de bereits besteht. Die erforderlichen Standortanalysen (Probebohrungen) und die finale Erschlieung
verursachen hohe Kosten. Daher ist kurzfristig nicht von einer technisch-wirtschaftlichen Nutzung der
tiefen Geothermie in Juterbog auszugehen. Als Zukunftsoption fur eine zentrale Warmeversorgung
sollte sie jedoch im Auge behalten werden.

Abwarme

Die Nutzung von Abwarme gliedert sich in zwei Hauptgruppen:

= thermische Nutzung (Heizzwecke, Trinkwassererwarmung, sorptive Kalteerzeugung),
= Nutzung zur Stromerzeugung mit Organic-Rankine-Cycle (ORC-Prozess).

Generell sollte Abwéarme vermieden werden. Dies kann durch prozessinterne Nutzung erfolgen. Als
nachste Option ist die lokale Nutzung fiir andere Zwecke zu prifen. Erst danach sollte die externe
Nutzung in Frage kommen, da hierfiir aufwendige Infrastrukturinvestitionen erforderlich sind.

Die direkte thermische Nutzung von Abwérme ist nur bei entsprechend hoher Abwarmetemperatur
und Warmeverbrauchern mit Niedertemperatur-Warmebedarf mdéglich. Abwéarme von Produktions-
prozessen sowie von Maschinen und Anlagen kann zur Raumheizung eingesetzt werden. Umgesetzt
werden solche Losungen meist nur dann, wenn der Warmebedarf raumlich sehr nah an der Abwérme-
quelle liegt. Warmetransportleitungen lohnen sich bei groRen Abwarmepotenzialen, zeitlicher Uber-
einstimmung von Abwarmeangebot und Wéarmebedarf sowie bei ausgedehnter Nutzung lber das Jahr.

Konkrete Abwérmepotenziale sind in Jiterbog nicht bekannt. Zu den Randbedingungen der Abwas-
serentsorgung liegen keine Daten vor. Es werden keine erwéhnenswerten Potenziale durch Abwarme-
nutzung des Abwassers in Jlterbog erwartet.

6.3.4 Wind

Vorrang- und Eignungsgebiete der Windenergienutzung sind im Entwurf des Regionalplans Havel-
land-Flaming 2020 enthalten. Darin befinden sich zwei Eignungsgebiete (WEG 34, Altes Lager; WEG
35, Heidehof), die zu grofRen Teilen im Gemeindegebiet liegen. Auch ein drittes Eignungsgebiet mit
einer relativ kleinen Flache, das WEG 36 (Sernower Heide), liegt im Sudosten der Gemeinde. Dieses
Gebiet und kleine Teilbereiche der beiden anderen Eignungsgebiete werden aktuell noch nicht fiir die
Energieerzeugung genutzt. In Summe betragt diese Flache im Eignungsgebiet 316 ha, die noch fir
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eine Nutzung zur Verfugung stehen (Stand: 08.03.2013). AuBerdem gibt es weitere Gebietsvorschlage
flr Windeignungsgebiete (z. B. sudwestlich bzw. westlich vom Ortsteil Frohden) von interessierten
Unternehmen und Grundstlickseigentiimern. Hier befinden sich teilweise bereits installierte Anlagen.
Zusétzliches Potenzial ergibt sich auch aus Nachverdichtungsmdglichkeiten bzw. einem zukinftigen
Repowering.

Im integrierten regionalen Energie- und Klimaschutzkonzept fir die Region Havelland-Flaming er-
folgte unter Beachtung von Restriktionen eine Potenzialbestimmung anhand einer GIS-gestiitzten Fla-
chenauswertung. Fur Juterbog wird ein noch ungenutztes Potenzial von bis zu 100 GWh Stromerzeu-
gung aus Windenergie gesehen. Die derzeit installierte Windkraftanlagenleistung betragt insgesamt
103,2 MW (Quelle: Regionale Planungsgemeinschaft, Stand: 08.03.2013). Die EEG-
Anlagenstammdaten bei 50Hertz weisen bereits eine installierte Windkraftanlagenleistung von 152,8
MW aus (Stand 08.07.2013).

Die Potenzialabschatzung fir das Trendszenario beruht auf der Annahme, dass noch vorhandene Eig-
nungsgebiete aus dem Entwurf des Regionalplans voll ausgeschdpft werden und keine weiteren Eig-
nungsgebiete ausgewiesen werden. Damit werden im Trend ein Ausbaupotenzial von ca. 53 MW
Windkraftanlagenleistung und ein noch ungenutztes Potenzial von ca. 68,5 GWh Windstromerzeu-
gung pro Jahr gesehen. Diese Werte liegen damit etwas unter den Annahmen des regionalen Energie-
und Klimaschutzkonzeptes. Beantragt sind bereits Windparks mit einer Gesamtleistung von 33,6 MW
an den Standorten Bornickenberg und Altes Lager.

Im Aktionsszenario hingegen wird neben der Auslastung der vorhandenen Eighungsgebiete auch von
der Ausweisung neuer Eignungsgebiete ausgegangen. Dazu wurde ein Anteil von 50 % der Flachen
aus den zwei vorliegenden Gebietsvorschlagen (Stand: 08.03.2013) angenommen. Damit ergeben sich
ein Ausbaupotenzial von ca. 115 MW Windkraftanlagenleistung und ein mdgliches Potenzial der
Windstromerzeugung von ca. 150 GWh im Jahr. Diese Potenziale hangen direkt von der Ausweisung
neuer Eignungsgebiete ab.

Es ist jedoch davon auszugehen, dass ein weiterer Ausbau als auch das Repowering vorhandener An-
lagen in den néchsten Jahren stattfinden wird. Aufgrund groR3flachiger Schutzgebiete, insbesondere
Naturschutzgebiete, im Nordwesten der Gemeinde wird sich dieser Ausbau auf die oben genannten
Gebiete begrenzen.

Windkraftanlagen sind in der Regel genehmigungspflichtige Anlagen. In einer Studie vom Bundesin-
stitut fir Bau-, Stadt- und Raumforschung (BBSR) aus dem Jahr 2009 [25] wurde festgestellt, dass die
Nutzung der Windkraft im Siedlungsraum nur in Ausnahmeféllen méglich ist.

Bislang fristen Kleinwindkraftanlagen (Anlagen, mit einer installierten Leistung von bis zu 100 kW)
in Deutschland ein Schattendasein. Die Errichtung von Kleinwindenergieanlagen gestaltet sich regio-
nal sehr unterschiedlich. Ebenso ist die Genehmigungspraxis sehr unterschiedlich. Formal sind es bau-
liche Anlagen im Sinne des Baugesetzbuches und Vorgaben geméaR dem rechtsverbindlichen Bebau-
ungsplan mussen eingehalten werden. Bei den derzeit marktgangigen Anlagen liegt die Nennleistung
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in der Regel zwischen 5 und 10 kW. Die tatséchliche Leistung hangt jedoch stark vom Standort ab.
Fur Kleinwindenergieanlagen findet sich im aktuellen EEG keine extra Forderung, damit fehlen An-
reize diese Anlagen in groRerer Stiickzahl herzustellen. Uber eine Aufstockung der Einspeisevergii-
tung wird bereits in den Verbanden diskutiert. Experten gehen davon aus, dass diese Technologie wei-
ter auf dem Vormarsch ist und zukinftig vor allem im stadtischen Bereich eine groRere Rolle spielen
wird.

6.3.5 Wasser

Der Bau und Betrieb von Wasserkraftanlagen erfordert eine wasserrechtliche Genehmigung nach
Wasserhaushaltsgesetz (WHG). Weiterhin ist fur die Errichtung baulicher Anlagen meist eine Bauge-
nehmigung einzuholen. Wasserkraftanlagen stellen im Allgemeinen einen bedeutsamen Eingriff in das
FlieRgewassersystem dar. Aufgrund der weitreichenden 6kologischen Folgen bei der Neuerrichtung
von Anlagen, ist nicht zu erwarten, dass neue Genehmigungen erteilt werden. VVon hoher Bedeutung
ist sowohl bei den bestehenden als auch bei kiinftigen Anlagen die Sicherstellung der biologischen
Durchgangigkeit der FlieRgewasser, insbesondere eines funktionsfahigen Fischauf- und -abstiegs.
Aulerdem werden in besonders geschiitzten Gebieten, wie in Naturschutz- oder FFH-Gebieten, keine
Genehmigungen erteilt.

Fur den Ausbau der Wasserkraft liegen die wichtigsten Potenziale vor allem im Ersatz und in der Mo-
dernisierung vorhandener Anlagen. Unter Beriicksichtigung der EEG-F6rderung muss grundsatzlich
geklart werden, ob das Ausbaupotenzial am Standort in einer vertretbaren Amortisationszeit wirt-
schaftlich erschlossen werden kann. Zu beachten ist, dass bestehende Anlagen oft eine konkrete Funk-
tion im Hochwasserschutz erfiillen. Daher ist auch ein Umbau nur in beschranktem MafRe mdoglich.
Hinsichtlich der Genehmigungsfahigkeit wird die Reaktivierung von kleinen Wasserkraftanlagen an
bestehenden Wehrstandorten als unproblematisch angesehen, wenn gleichzeitig 6kologische Verbesse-
rungen erreicht werden.

Innerhalb des Landes Brandenburg kommt der Nuthe eine besondere Bedeutung zu. Sie ist ein Gewas-
ser 1. Ordnung, fiir das auch ein Gewésserentwicklungskonzept entwickelt wird. Laut dem Land-
schaftsrahmenplan vom Juli 2010 (Band 1) bestehen im Landkreis Teltow-Flaming an einzelnen
FlieRgewassern, wie der Dahme und dem Pfefferfliel Kleinwasserkraftanlagen. Bestrebungen zur
Inbetriebnahme weiterer Wasserkraftanlagen fiir eine verstarkte Nutzung erneuerbarer Energie werden
nicht ausgeschlossen [30].

Im Rahmen des regionalen Klimaschutzkonzeptes wurde die durch Wasserkraft erzeugte Strommenge
im Planungsgebiet bestimmt. Diese betrug 0,6 GWh fir das gesamte Planungsgebiet der Regionalen
Planungsgemeinschaft Havelland-FI&ming, das entspricht einem Anteil von 0,03 % des gesamten er-
zeugten EEG-Stroms [26]. Zukinftig geht man von einem gleichbleibenden Anteil aus. Auch der
Bund und die Lander sehen in der Nutzung der Wasserkraft ein sehr geringes Potenzial. Regionales
Potenzial wird ggf. in dem Ersatz bestehender Anlagen bzw. in der Nutzung von bisher ungenutzten
Querverbauungen gesehen.
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In Jiterbog gibt es derzeit keine Wasserkraftanlage, die Strom ins Netz einspeist. Nach Riicksprache
mit der Regionalen Planungsgemeinschaft liegen keine konkreten Zahlen oder Informationen zu be-
stehenden oder geplanten Anlagen vor. Jedoch konnten bis Marz dieses Jahres alte Mihlenrechte ver-
langert werden. Eine Auswertung dazu lag bei der Regionalen Planungsgemeinschaft noch nicht vor.
Ende 2013 soll im Rahmen einer Diplomarbeit eine detaillierte Prifung mdglicher Potenziale erfolgen.

AbschlieBend ist festzustellen, dass der Anteil der Wasserkraft an der Stromerzeugung im gesamten
Landkreis vernachldssigbar gering ist und mit einem gleichbleibenden Anteil gerechnet wird. Potenzi-
ale liegen ggf. in der Nutzung weiterer Mihlenstandorte bzw. bestehender Wehranlagen. Es wird aber
davon ausgegangen, dass keine signifikanten zukiinftigen Potenziale bestehen.

Langfristig gesehen konnte sich das Ausbaupotenzial in Abhéngigkeit von der rechtlichen Situation
erhéhen. Doch selbst mégliche theoretische Potenziale werden oftmals nicht umsetzbar sein. Griinde
sind u. a. Aspekte des Natur- und Hochwasserschutzes, wasserwirtschaftliche oder auch eigentums-
rechtliche Gesichtspunkte.

6.4 Handlungsfeld Ver- und Entsorgung
6.4.1 Bio- und Grunabfall

Unter Bio- und Griinabfélle fallen Reststoffe, welche tierischen oder pflanzlichen Ursprungs sind.
Dazu zdhlen Abfalle aus der Biotonne sowie Griinschnitt aus der Garten-, Landschafts- und Parkpflege
als auch Industrieabfélle und Kléarschlamme.

Laut dem regionalen Energie- und Klimaschutzkonzept der Regionalen Planungsgemeinschaft Havel-
land-Flaming betréagt das Potenzial fur die energetische Nutzung des Abfalls ca. 1.000 — 2.000 MWh/a
in Juterbog. Da Jiiterbog zum Verbandsgebiet des Sudbrandenburgischen Abfallzweckverbandes
(SBAZV) gehort, wurden konkrete Anfragen gestellt. Genauere Angaben liegen hier allerdings nur fur
das gesamte Verbandsgebiet vor, die sich nicht auf einzelne Gemeinden aufteilen lassen.

Auf Anfrage wirde mitgeteilt, dass keine Sammlung von Bioabféllen bei Haushaltskunden durchge-
fuhrt wird. Nach Aussage des SBAZV st eine flachendeckende Einfiihrung der Bioabfallsammlung
nach Analyse der Kosten-Nutzen-Verhéltnisse mit unangemessenen Mehrkosten verbunden und wurde
daher nicht empfohlen.

An den Recyclinghtfen erfasste Griinabfalle werden Kompostierungsanlagen zugefiihrt und stehen
daher auch nicht fur eine energetische Nutzung zur Verfugung.

6.4.2 Wasserver- und -entsorgung

Es erfolgte eine Anfrage an den Wasser- und Abwasserzweckverband Jiterbog-Flaming. Aufgrund
der Gliederung des Versorgungsgebiets konnten fir Jiterbog keine Potenziale ermittelt werden.
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6.5 Handlungsfeld Stadtentwicklung

Die Stadtentwicklung kann durch ihre strategische Ausrichtung zur Energieeinsparung entscheidend
beitragen. Dabei geht es nicht nur um die Ausweisung von Flachen fur Erneuerbare Energien sondern
auch um die stadtebauliche Gestaltung, wie die Verknipfung von Grinflachen/-ziigen. In konkreten
Zahlen zur Energie- und CO,-Einsparung lasst sich der Einfluss der Stadtentwicklung jedoch nicht
darstellen.

Das Leitbild der Stadt Innen- vor AuBenentwicklung zu betreiben, ist langfristig nachhaltig. Durch
eine Konzentration der (Wohn)Bebauung in Kombination mit der VVersorgung mit Waren des taglichen
Bedarfs, wird das Netz der technischen Infrastruktur auch energetisch optimiert, denn Ver- und Ent-
sorgung bendtigen Energie. Hinzu kommen kurze Wege, die animieren das Fahrzeug stehen zu lassen.
Ein gut funktionierender und vernetzter OPNV tragt ebenfalls zur Verkehrsreduktion bei. Stimmt nun
noch die Qualitét der zur Verfligung stehenden Wohnungen in Verbindung mit moderaten Nebenkos-
ten durch die Energieeffizienzsteigerungen, kann langfristig gesehen auch innerstadtischer Leerstand
reduziert werden.

Dabei mussen die Eigentlimer eingebunden werden. Alle Beteiligten brauchen dafiir einen langen
Atem. Entscheidend fiir den Erfolg einer nachhaltigen Stadtentwicklung ist es, sich realistische Ziele
in mittelfristigen Zeithorizonten zu setzen und Visionen fir dariiber hinaus zu entwickeln.

6.5.1 Bauleitplanung

Zur Forderung der Energieeffizienz, zur Unterstiitzung der Erzeugung und Nutzung regenerativer
Energien sowie zur Anpassung an den Klimawandel bietet die Bauleitplanung einige Mdglichkeiten,
die von der Kommune genutzt werden kénnen. Im Baugesetzbuch (BauGB) sind dazu neben grundle-
genden Aussagen auch Instrumente zur Umsetzung enthalten.

Der 8 1 Abs. 5 BauGB formuliert als allgemeinen Anspruch an Bauleitplane, dass sie eine nachhaltige
Entwicklung unterstiitzen und die naturlichen Lebensgrundlagen schiitzen missen. Dariiber hinaus soll
die Bauleitplanung dem Klimawandel entgegen wirken und die Anpassung an seine Folgen erleich-
tern. Diese Anforderungen kdnnen als Zielvorgaben aufgefasst werden. Umgekehrt sind mehrere hier
relevante Aspekte - die Vermeidung von Emissionen, die sparsame und effiziente Nutzung von Ener-
gie und die Nutzung erneuerbarer Energien - nach § 1 Abs. 6 Nr. 7 BauGB bei der Aufstellung von
Bauleitpldnen zu beriicksichtigen. Fur die Inhalte der Bauleitpléne macht § 1 a Abs. 5 BauGB die
Vorgabe, dass die Erfordernisse des Klimawandels durch MalRnahmen gegen den Klimawandel und
durch MaRnahmen zur Anpassung daran zu berticksichtigen sind.

Diese MaRgaben fir die Bauleitplanung kénnen mittels mehrerer Instrumente umgesetzt werden. Dies
betrifft zunéchst den Flachennutzungsplan als Instrument der vorbereitenden Bauleitplanung fur das
gesamte Gemeindegebiet. Nach § 5 Abs. 2 BauGB lassen sich darin Anlagen und MalRnahmen darstel-
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len, die dem Klimawandel entgegenwirken und/oder der Anpassung an ihn dienen. Dabei wird aus-
driicklich auf Anlagen zur Erzeugung, Verteilung, Nutzung und Speicherung erneuerbarer Energien
und auf solche Energien verwiesen, die mit Anlagen zur Kraft-Warme-Kopplung erzeugt werden.

Diese Regelungen im Flachennutzungsplan kénnen sich in Bebauungspléanen widerspiegeln. In diesen
kann nach § 9 Abs. 1 BauGB aus stédtebaulichen und energiepolitischen Griinden die Bauweise und
Stellung von Gebduden (Nr. 2) festgesetzt werden. Auch die Ausweisung von Versorgungsflachen zur
Erzeugung, Verteilung, Nutzung und Speicherung von Energien aus erneuerbaren Quellen oder aus
Kraft-Warme-Kopplung ist maglich (Nr. 12). Uber die Flachen fiir die Anlagen hinausgehend kénnen
auch Gebiete ausgewiesen werden, in denen bei BaumaBnahmen bauliche oder sonstige technische
Vorkehrungen fir die Erzeugung, Verteilung, Nutzung oder Speicherung erneuerbarer Energien oder
solcher aus Kraft-Warme-Kopplung zu treffen sind (8§ 9 Abs. 1 Nr. 23 b BauGB).

Das BauGB eroffnet mit seinem § 248 auch eine flexible Handhabung von Festsetzungen im Gel-
tungsbereich in Bebauungsplanen oder Satzungen (z. B. fur Flachen im AuRenbereich, die im Fla-
chennutzungsplan als Bauflachen dargestellt werden oder von angrenzenden baulichen Nutzungen
gepragt werden). Auf den entsprechenden Flachen kann vom Mal der baulichen Nutzung, von der
Bauweise und der tiberbaubaren Grundsticksflache abgewichen werden, wenn dies zur sparsamen und
effizienten Nutzung von Energie oder zur Nutzung von Solarenergie notwendig ist. Dies setzt voraus,
dass keine nachbarlichen oder baukulturellen Belange dem entgegenstehen.

Auch in stédtebauliche Vertrage kdnnen die hier skizzierten Regelungen aufgenommen werden. Einen
solchen Vertrag kann die Stadt mit einem Eigentlimer beispielsweise abschlieRen, um die Erzeugung,
Verteilung und Nutzung von Energien aus erneuerbaren Quellen oder aus Kraft-Warme-Kopplung auf
einem Grundstiick zu regeln (§ 11 Abs. 1 Nr. 4 BauGB). Die Regelungen in einem solchen Vertrag
missen durch stédtebauliche Planungen und MalRnahmen begriindet sein, d. h. sich beispielsweise aus
einem integrierten Stadtentwicklungskonzept oder aus dem Flachennutzungsplan ergeben.

Zur Unterstltzung der Erzeugung von Energie aus regenerativen Quellen bietet die BauNVO das In-
strument des Sondergebietes nach § 11 Abs. 2. Damit kdnnen Sondergebiete ausgewiesen werden, die
u. a. der Nutzung erneuerbarer Energien dienen. Ebenso kénnen in den Baugebieten nach § 2 bis 13
BauNVO Anlagen fir erneuerbare Energien zugelassen werden, wenn sie sich den jeweiligen Nutzun-
gen in diesen Gebieten unterordnen. Dafur missen keine besonderen Flachen ausgewiesen werden.
Umgekehrt kann die Errichtung von Nebenanlagen, auch solchen fiir erneuerbare Energien, im Bebau-
ungsplan auch ausgeschlossen werden (8 14 BauNVO). Dies ist von der Gemeinde auf der Basis von
8 1 Abs. 5 BauGB abzuwagen, der allerdings den Belangen des Klimaschutzes besondere Bedeutung
beimisst.

Diese Ausfulhrungen skizzieren den rechtlichen Rahmen fir energie- und klimarelevante MaRnahmen
mit dem Instrumentarium der Bauleitplanung. Dies setzt zunéchst die Entwicklung von Zielen voraus,
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die beispielsweise mit einem Bebauungsplan erreicht werden sollen. Dabei geht es nun nicht nur um
stadtebauliche Ziele, sondern auch um solche zur Energieeffizienz, zum Anteil regenerativer Energien
an der Versorgung des Geltungsbereiches und ggf. auch um Anlagen zur Speicherung. Der Bebau-
ungsplan kann dann beispielsweise die Nachverdichtung von Grundstlicken zugunsten einer kompak-
ten Siedlungsentwicklung vorsehen. Zur Forderung der Gewinnung und Nutzung von Solarenergie
kann die Ausrichtung der Gebaude und die Dachneigung beeinflusst werden.

Vertragliche Regelungen zwischen Gemeinde und privaten Eigentlimern bzw. Kéufern lassen sich fiir
Malnahmen zum Klimaschutz am ehesten beim Verkauf kommunaler Grundstiicke umsetzen. An-
dernfalls missen die Eigentlimer mit Informations- und Beratungsangeboten zur Mitwirkung motiviert
werden. Die Vertrdge konnen z. B. die Nutzung von KWK, die Anschlusspflicht an ein lokales Waér-
menetz oder einen weitergehenden Warmeschutz an Gebauden regeln.

Die Aufnahme von Regelungen zur Energieeffizienz und Erzeugung regenerativer Energien bzw. zum
Klimaschutz im Allgemeinen wirkt sich auf die Komplexitét der Plane und der zugehorigen Verfahren
aus. Dies betrifft nicht nur die Ziele und Malinahmen, die mit den Pldnen verfolgt bzw. realisiert wer-
den sollen. Es erscheint auch notwendig, die betroffenen Eigentlimer und andere Akteure friihzeitig
durch Informationsveranstaltungen, Workshops u. a. in die Verfahren einzubinden.

6.5.2 Nutzung von Freiflachen im Stadtgebiet

Im Kontext von Klimaschutz und regenerativen Energien sind auch die Potenziale innerstadtischer
Freirdume zu untersuchen. Nach seinem planerischen oder stadtebaulichen Inhalt umfasst der Begriff
»HFreirdume® ibergreifend alle Fliachen in einer Stadt, die nicht durch Gebdude bebaut sind. Dabei
kann es sich um offentliche Platze, Strallen, Parks, Friedhofe, Garten und Gewésser mit ihrem Be-
gleitgrin handeln. Hier handelt es sich um dauerhaft angelegte 6ffentliche Freirdaume. VVon ihnen un-
terscheiden sich temporéar angelegte Freirdume. Dies sind beispielsweise Brachflachen, die nicht dau-
erhaft als Freiraum genutzt werden sollen. Im Kontext des vorliegenden Gutachtens werden hier so-
wohl dauerhafte als auch temporére Freirdume betrachtet, die sich in das Stadtgefiige als Freiflachen
einordnen.

Aus der Perspektive des Klimaschutzes geht es prinzipiell um zwei verschiedene Nutzungen von Frei-
flachen - einmal als Freiraum zur Regulierung des Stadtklimas, zum anderen zur mdglichen Erzeu-
gung regenerativer Energien. Die stadtebauliche Bedeutung von Freirdumen wird an dieser Stelle nicht
thematisiert.

Vor dem Hintergrund des Klimawandels gewinnen 6ffentliche Freiflachen bzw. Griinrdume (Parks,
Begleitgriin, Wiesen, u. a.) an Bedeutung, weil sie das Stadtklima regulieren kdnnen. Diese Wirkung
kommt durch die Verschattung von Flachen durch GroRgriin, ihre geringere Aufheizung gegenuber
befestigten (Verkehrs-)Flachen und ihre Fé&higkeit zur Wasserspeicherung zustande. An Sommertagen
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kénnen innerstadtische Freirdume die Temperatur ihrer unmittelbaren Umgebung etwas absenken.
Dariiber hinaus ermdglichen Freiflichen den Luftaustausch in der Stadt. Abhédngig von ihrer Lage
macht dieser Aspekt viele Freiflachen als Kaltluftbahnen bedeutsam. Diese Effekte kommen v. a. in
GroRstadten zum Tragen, weil den begriinten Freirdumen dort tendenziell mehr und gréRere Gebéaude
und mehr versiegelte Flachen gegentberstehen als in Stadten von der Grole Juterbogs, Luckenwaldes
und Trebbins. Trotzdem besitzen die Freiflachen in diesen drei Stadten eine Bedeutung fir die Regu-
lierung des Stadtklimas. Die Stadtkerne (Luckenwalde: Quartiere zwischen Beelitzer Stralle/Salzufler
Allee, Rudolf-Breitscheid-StraRe und ParkstralRe; Jiterbog: entlang der B 102 zwischen Pferdestral3e
und Hauptstralle bzw. zwischen Verlauf der B 102 im Stadtzentrum und der MdnchenstralRe/Zinnaer
StraRe/Planeberg, Bereich um die Brickenstra3e; Trebbin Bereiche um den Markt und die Bahnhof-
stralRe) verfiigen Uber eine geschlossene und verdichtete Bebauung, die von durchgriinten Grundsti-
cken umgeben ist. Hinzu kommt die Lage der drei Stadte in einem gering besiedelten Raum mit aus-
gedehnten forst- und landwirtschaftlich genutzten Flachen sowie Schutzgebieten, die das regionale
Klima positiv beeinflussen.

Anders ist die Funktion stadtischer Freiflachen zur Erzeugung erneuerbarer Energien einzuschatzen®.
Alle drei Kommunen verfiigen in ihren Kernstadten und in den Ortsteilen Uber Freiflachen. Dabei
handelt es sich berwiegend um begriinte Flachen auf offentlichen und privaten Grundstiicken, deren
Gestaltung und Nutzung in dieser Weise beabsichtigt sind. Hinzu kommen aber weitere temporére
Freiflachen mit unterschiedlichen Eigentimern, die zumindest zeitweilig gar nicht oder nur unterge-
nutzt werden. Dies bezieht sich auf brachgefallene Flachen, die ehemals fiir Wohnen oder flir gewerb-
liche, militarische, landwirtschaftliche (d. h. hier Tierproduktion) oder verkehrliche Zwecke genutzt
wurden. Der Begriff ,,ungenutzt™ bedeutet hier, dass die Flachen momentan nicht fiir die frithere oder
bauordnungsrechtlich mogliche Nutzung benétigt werden. Dagegen bezieht sich der Begriff ,,unterge-
nutzt™ darauf, dass die mdgliche Nutzungsintensitit gegenwértig nicht erreicht wird. Das kann z. B.
der Fall sein, wenn ein friher gewerblich genutztes Grundstiick als Lagerflache oder fur Stellplatze
genutzt wird.

Beispiele fur Brachflachen finden sich in allen drei Stadten. In Jiterbog sind dies insbesondere die
ehemalig militérisch genutzten Flachen zwischen Eisenbahn und Fuchsberge sowie nérdlich der Ei-
senbahn (Juterbog I1).

Fur die Gewinnung regenerativer Energien auf den Freiflachen in der Stadt stehen mehrere Optionen
offen. Die erste besteht darin, dass Stadt und Eigentiimer ihre Ausstattung mit Anlagen zur oberfl&-
chennahen Geothermie, die Errichtung kleiner Windkraftanlagen oder die Aufstellung von Fotovol-
taikmodulen priifen. Diese Investitionen setzen allerdings die stddtebauliche Einordnung der Anlagen
voraus, was auf 6ffentlichen und gemeinschaftlichen Freiflachen zumeist nicht der Fall sein wird. Zu-

% Die Erzeugung von Biomasse auf Brachflaichen wurde u. a. im Projekt des BBSR , Potenzialanalyse und
Handlungsoptionen zur Nutzung von Biomasse auf Recyclingflichen® (2009) untersucht.
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dem miissen die Flachen zumindest tber den Abschreibungszeitraum der Anlagen verfligbar sein, was
einen Konsens mit den Eigentimern voraussetzt. Anlagen zur Nutzung oberflachennaher Geothermie
bedingen zusatzlich eine infrastrukturelle Integration, hier sollten die Abnehmer der Warme nahe bei
den Anlagen angesiedelt sein.

Eine zweite Option zur energetischen Nutzung der Freiflachen ist die Nutzung der organischen Sub-
stanz (Laub, Gréser, Schnittholz (durch Auslichtung und Féllung)), die auf begriinten Freiflachen kon-
tinuierlich anféllt. Diese kann kompostiert, nach dem Trocknen und ggf. weiterer Aufbereitung ver-
brannt oder als Rohstoff in Biogasanlagen eingesetzt werden. Das Biogas kann aufbereitet und weiter
verwertet werden, ob zur Einspeisung in das Gasversorgungsnetz oder in einem angeschlossenen
Blockheizkraftwerk. Auch ein Einsatz in sogenannten Biomeilern zur Wéarmeerzeugung ist moéglich,
allerdings sollten diese ebenfalls nahe bei den Abnehmern liegen.

Eine dritte Option, die sich an die vorgenannte anlehnt, ist der gezielte Anbau von Biomasse. Daflr
kommen mehrere Varianten infrage, z. B. Kurzumtriebsplantagen mit schnell wachsenden Hélzern
oder der Anbau von Chinaschilf und Knoterich. Diese Varianten unterscheiden sich nach ihren Ertré-
gen, dem Zeithorizont, den Anforderungen an die Anlagentechnik und den vorliegenden Erfahrungen
mit ihrem Anbau und ihrer Verwertung. Eine Kurzumtriebsplantage kann beispielsweise jahrlich bis
zu 10 t/ha energetisch verwertbare Biomasse bei niedrigem Ertragsniveau liefern.

Zusammenfassend ist hier zu bemerken, dass zur energetischen Nutzung von Freiflichen weitere
Uberlegungen sinnvoll sind. Fir einen ersten Schritt erscheint die Erfassung und Bewertung (Einord-
nung in die Stadt- und Infrastruktur, planerische Vorstellungen, Eigentumsverhaltnisse) notwendig.
Daran sollte sich die Ermittlung moglicher Ertrdge und Verwertungsketten anschlieRen, um die Bereit-
stellung und Abnahme der erzeugten Energie bzw. Biomasse zu sichern. Erst dann, d. h. nach einer
positiven Prufung der Nutzbarkeit von Flachen und der abgesicherten Verwertung, kénnen vertragli-
che Vereinbarungen mit Eigentimern, Betreibern und Abnehmern getroffen sowie Anbau und Nut-
zung vorbereitet werden.

6.6 Handlungsfeld Stadtverwaltung
6.6.1 Sanierung o6ffentlicher Einrichtungen

Unter dem Begriff ,,6ffentliche Einrichtung® werden hier Gebdude und Anlagen im Eigentum der
Kommune verstanden, die von Einwohnern und anderen interessierten Personen genutzt werden kon-
nen. Anlagen zum Gemeingebrauch, z. B. dffentliche Wege, werden demgegeniber nicht als 6ffentli-
che Einrichtung aufgefasst.

Sanierungsmalinahmen an den &ffentlichen Einrichtungen werden durch drei Aspekte motiviert. Zum
einen bieten sie einen wichtigen Ansatzpunkt zur Reduzierung von THG-Emissionen und verstarkter
Anwendung erneuerbarer Energien. Dies wird u. a. deutlich, wenn der Anteil der 6ffentlichen Einrich-
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tungen am gesamten Energieverbrauch der kommunalen Verwaltung betrachtet wird. So lag der Hei-
zenergieverbrauch des kommunalen Sektors im Jahr 2010 bei 3.971,2 MWh, der Elektroenergiever-
brauch im gleichen Jahr bei 613,9 MWh. Dies entspricht einem Anteil von ca. 1,5 % am gesamten
Verbrauch im Stadtgebiet Jiterbog. Zum zweiten sollten sich aus den energetischen Sanierungsmaf-
nahmen an den Gebduden mittel- und langfristig finanzielle Einsparungen fiir die Kommune ergeben.
Zum dritten kann die Stadt hier eine Vorbildwirkung gegeniber privaten Eigentiimern erzielen. Diese
Wirkung wurde mit 8 1 a EEW&rmeG gesetzlich fixiert, sie bezieht sich auf die Erweiterung des Ein-
satzes erneuerbarer Energien fiir die Erzeugung von Warme und Kalte*'. Die Vorbildwirkung der 6f-
fentlichen Hand - und damit auch der Stadt Jiterbog — wird dadurch ausgefullt, dass erneuerbare
Energien bei der Errichtung neuer Gebdude und der umfassenden Sanierung bestehender Gebaude
einzusetzen sind®. Detailliertere Aussagen zur Sanierung kommunaler Gebéude werden im Punkt 6.7
getroffen.

6.6.2 Nutzerverhalten

Es ist davon auszugehen, dass das Verhalten der Nutzer den Energie- und Ressourcenverbrauch der
kommunalen Liegenschaften stark beeinflusst. Die Kommunen sind selbst groRe Eigentimer von Im-
mobilien und sind damit substanzielle Energieverbraucher. Die Verbrauche kdnnen wiederum von den
Nutzern beeinflusst werden. Die Senkung des Energieverbrauchs durch die Nutzer ist vorteilhaft, weil
sich Einsparungen sofort und ohne Investitionen realisieren lassen, die erst einmal finanzielle Mittel
binden und den Betrieb von Liegenschaften wéhrend der Bauphase beeintréchtigen. So tragt etwa die
Beleuchtung in einem Biirogebdude, zu denen u. a. ein Rathaus zéhlt, mehr als ein Drittel zum gesam-
ten Energieverbrauch bei. Werden zusétzlich noch die Anteile von Warmwasserbereitung, EDV und
IT berlicksichtigt, so kann Uber die Halfte des Energieverbrauchs in einem Biirogebdude von den Nut-
zern selbst beeinflusst werden.* Der Energieverbrauch lasst sich dabei von allen Nutzern beeinflus-
sen, wobei sich aus der Perspektive der Energieeffizienz in kommunalen Gebauden mehrere Gruppen
unterscheiden lassen:
= direkte Nutzer des Gebdudes (Mitarbeiter, Besucher) und seiner haustechnischen Anlagen bzw.
Ausstattung, die tber ihr Verhalten den Energieverbrauch beeinflussen (Nutzung von Heizung, IT,
Beleuchtung u. a.);

31 § 1 a EEW4rmeG bezieht die Vorbildfunktion 6ffentlicher Gebaude auf Zweck und Ziel dieses Gesetzes, d. h.
Forderung des Klimaschutzes, Schonung fossiler Ressourcen, Verringerung der Abhéngigkeit von Importen,
Nachhaltigkeit der Energieversorgung, Weiterentwicklung von Technologien zur Erzeugung von Wéarme und
Kélte aus erneuerbaren Energien sowie Steigerung des Anteils erneuerbarer Energien am Endenergieverbrauch
fir Wéarme und Kalte.

2vgl. §3i.V.m. § 5und § 6 EEWarmeG. § 5 regelt den Anteil erneuerbarer Energien bei der Erzeugung von
Waérme oder Kalte im Gebaude abhéngig vom Energietrager.

% siehe u. a. EnergieAgentur.NRW (Hg.), Kann Nutzerverhalten Energieeinsparung bewirken? Erfahrungen der
EnergieAgentur.NRW aus der Arbeit mit VVerwaltungen, 2009.
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= indirekte Nutzer als Entscheidungstrédger (Beschaffungsstelle, Verwaltungsspitze) tber die Aus-
stattung eines kommunalen Gebéudes (z. B. Ersatz von Glihlampen und Leuchtstoffréhren durch
LED-Leuchten, Beschaffung energiesparender IT-Technik, Einbau von Bewegungsmeldern);

= Nutzer als Multiplikatoren (z. B. Leitungsebene, Abgeordnete), die durch eigene Vorbildwirkung
andere Nutzer motivieren und deren Problembewusstsein scharfen.

Bei der Betrachtung des Nutzerverhaltens als Einflussgrofie auf den Energieverbrauch stellt sich zu-

néchst die Frage, warum sich Nutzer zundchst nicht oder nicht ausreichend mit dem Energieverbrauch

beschaftigen. Dafir lassen sich mehrere Komponenten anfiihren:

= Das Wissen Uber die Resultate von Energieeinsparungen im personlichen Umfeld bzw. am Ar-
beitsplatz ist gering. Vielen Nutzern fehlen Informationen dartiber, wie hoch der Verbrauch der
selbst genutzten Anlagen und Gerate wirklich ist, welche Einsparungen durch gedndertes Verhal-
ten moglich sind und wie die Resultate (Einsparungen in kWh, Euro und THG-Emissionen) aus-
sehen koénnen.

= Die Motivation fiir ein anderes Verhalten als Nutzer ist gering oder unzureichend ausgepragt. Dies
kann auf mehrere Faktoren zuriickzufiihren sein. So entsteht durch Einsparungen am Arbeitsplatz
oder an 6ffentlichen Orten kein persdnlicher bzw. eigener wirtschaftlicher Vorteil, eine hohe Ar-
beitsbelastung lasst subjektiv keine Zeit zur Beschaftigung mit Energieeinsparungen. Zudem wird
das Einsparen von Energie nicht in jedem sozialen Milieu als Wert anerkannt oder gelebt und es
wird schnell mit dem Verzicht auf gewohnten Komfort verbunden. Auch das Warten auf Aktivita-
ten anderer (z. B. auf Setzen rechtlicher Rahmenbedingungen auf politischer Ebene oder Verhal-
tensanderungen anderer Nutzer) kann die Motivation des Einzelnen hemmen bzw. aus seiner Sicht
gegen kurzfristige Verhaltensanderungen sprechen.

= Die Gewohnheit bei der Nutzung von Gebéuden, technischen Anlagen und Ausstattungen fihrt
zur Auspragung automatisierter Ablaufe und damit eines unbewussten Verhaltens. Ohne externe
Begleitung oder Anstole sind die Nutzer nicht in der Lage, ihre Routinen zu hinterfragen und ihr
Verhalten umzustellen.

Ein scheinbar nicht energieeffizientes Nutzerverhalten kann also mehrere und komplexe Grinde ha-
ben. Das Nutzerverhalten ist allerdings, wie bereits genannt, ein Ansatz zur Senkung des Energiever-
brauchs und damit zu mehr Klimaschutz. Deshalb sind Bestrebungen hin zu einem verénderten Ver-
halten bzw. einem bewussteren Umgang mit energetischen Ressourcen sinnvoll. Es stellt sich die Fra-
ge, wie das erreicht werden kann.

Vor dem Hintergrund der vielfaltigen Einfliisse auf ihr Verhalten gilt es, die Nutzer von ihrer Position
»abzuholen“. Dies bedingt die Information und Motivation der Nutzer 6ffentlicher Einrichtungen,
wobei differenzierte Ansétze zu verfolgen sind. Besucher bzw. zeitweilige Nutzer der Einrichtungen
kénnen beispielsweise mit Plakaten und Aufklebern informiert werden. Denkbar sind hier auch An-
zeigetafeln oder Aushdange zum Energieverbrauch im Gebdude und den bisher erreichten Einsparun-
gen. Bei periodischen Nutzern, z. B. Sportgruppen, kommen zusatzlich gruppenbezogene Informati-
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onsveranstaltungen infrage. Diese sollten, wie auch fiir die anderen Nutzergruppen, so anschaulich wie
mdglich durchgefihrt werden (z. B. Giber Gruppengesprache und Rundgénge).

Standige Nutzer, z. B. die kommunalen Bediensteten, lassen sich mit gruppenbezogenen Informatio-
nen mit Bezug zu ihrem personlichen Arbeitsbereich gewinnen. Die Vermittlung der entsprechenden
Informationen kann praziser gefasst werden, wenn ergdnzend zumindest voriibergehende Ver-
brauchsmessungen im Arbeitsumfeld der Mitarbeiter durchgefiihrt werden. Damit kdnnen Verbréuche
und erreichte Einsparungen ,,greifbar® gemacht und den Nutzern kurzfristig bekannt gemacht werden.
Ergénzend lasst sich der Nutzen des gednderten Verhaltens fur den privaten Bereich vermitteln.

Andere Gruppen, z. B. die mit der Beschaffung betrauten Mitarbeiter, bendtigen spezielle und auf
ihren Aufgabenbereich bezogene Schulungen. Fiir sie stellt sich beispielsweise Uber ein gedndertes
Nutzerverhalten am Arbeitsplatz hinaus die Aufgabe zur Berlicksichtigung dieser Erkenntnisse flr die
Ausstattung der Liegenschaften. Fiir die Leitungsebene und die Abgeordneten in den kommunalen
Gremien sollte wiederum die Vermittlung von Energieeffizienz, Vorbildwirkung und Motivation Drit-
ter im Vordergrund stehen.

Zwei wesentliche Nutzergruppen, bei denen hier angesetzt werden sollte, sind die Kinder im Kinder-
gartenalter und die Schiiler. Diese Gruppen kdnnen durch bewussteres Verhalten in ihren Einrichtun-
gen zur Verringerung des Energieverbrauchs beitragen. Dies wird deutlich, wenn der Anteil der Schu-
len und Kindertagesstatten am gesamten Elektroenergie- und Warmeverbrauch der kommunalen Ein-
richtungen betrachtet wird. Im Jahr 2010 entfielen 64,4 % des kommunalen Verbrauchs an Elektro-
energie und 56,3 % des Warmeverbrauchs der kommunalen Einrichtungen auf Schulen und Kinderta-
gesstatten®. Neben dem kurzfristig wirksamen Einfluss auf den Verbrauch lassen MaBnahmen zur
Weiterbildung, Motivation und Information der Kinder und Jugendlichen auch langfristige Effekte
erwarten. Die nachwachsende Generation muss die Themen Energieeffizienz und Klimaschutz zu-
kiinftig vertreten und kann sich auch im Elternhaus fur ein bewussteres Nutzerverhalten einsetzen.

6.6.3 Beschaffungswesen

Das Beschaffungswesen stellt einen wichtigen Ansatz zur Verringerung von Treibhausgasemissionen
und zur Energieeffizienz dar. Nach einer Studie im Auftrag der Bundesregierung® lassen sich bis zum
Jahr 2020 fast 30 % der Emissionen an Treibhausgasen einsparen, wenn der offentliche Sektor in
Deutschland konsequent auf eine energieeffiziente und klimaschonende Beschaffung setzt. Dabei kann
das Beschaffungswesen von den Kommunen selbst gesteuert werden.

% siehe Tab. 4-7 und 5-1. Firr diese Bildungseinrichtungen wurde hier der durchschnittliche jahrliche Verbrauch
in den Jahren 2009 bis 2011 sowie die Verbrduche in den Kategorien Schulen, Schule mit Turnhalle und Kinder-
tagesstatten herangezogen.

% McKinsey & Company Inc., Potenziale der 6ffentlichen Beschaffung fiir 6kologische Industriepolitik und
Klimaschutz, 2008.
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Grundsatzlich kann eine Umstellung des kommunalen Beschaffungswesens anhand der Kriterien

Energieeffizienz und Klimaschutz folgende Funktionen erfillen:

= Mit dem Umfang ihrer Beschaffungen verfiigen die Kommunen (ber eine gewisse Macht auf dem
Markt fir umweltfreundliche Produkte und Dienstleistungen. Die Nachfrage nach derartigen Gu-
tern kann deren Produktion fordern und gleichzeitig deren Preise durch Skaleneffekte verringern.

= Gegeniber Einwohnern, Unternehmen und sonstigen Akteuren in der Kommune ist die Vorbild-
funktion nicht zu unterschétzen, wenn durch die Verwaltung umweltfreundliche Produkte be-
schafft werden und dies in der Offentlichkeit entsprechend kommuniziert wird.

= Die stadtischen Einrichtungen haben wesentlichen Anteil am gesamten Energieverbrauch in der
Kommune. Der Verbrauch ergibt sich aus dem Energiebedarf der Gebaude und Anlagen und dem
Verbrauch der technischen Ausstattung. Ein entsprechend ausgestattetes Beschaffungswesen kann
also den gesamten Energiebedarf der Kommune messbar senken.

Aus der Beschaffung umweltfreundlicher, d. h. hier energie- und ressourcensparender, Produkte lassen

sich konkrete Effekte ableiten, die sich positiv auf den Energieverbrauch der Kommune auswirken und

daneben zur Schonung der Umwelt beitragen:

= Die Beschaffung energieeffizienter Erzeugnisse und Anlagen lasst einen verringerten Energiever-
brauch bei ihrer Nutzung erwarten, z. B. beim Ersatz von Olheizkessel durch moderne Gasbrenn-
wertkessel (Verbrauchseffekt).

= Fur ressourcenschonend hergestellte Produkte wurde schon bei der Herstellung weniger Energie
und Ressourcen verbraucht, z. B. flr Recyclingpapier (Material- und Umwelteffekt).

= Die Konzentration oder Kombination von Nutzungen kann zu einem verringerten Bedarf flhren, z.
B. beim Zugriff auf Drucker, Kopierer und Scanner durch mehrere Biiroarbeitsplatze, durch Nut-
zung von Mehrzweckgeréten oder eines gemeinsamen Fuhrparks (Einsparungseffekt).

= Bei der Entsorgung der Produkte nach Ablauf ihres Lebenszyklusses treten verringerte Anforde-
rungen und damit Kosten gegentiber weniger nachhaltigen Produkten auf (Entsorgungseffekt).

Die VOL/A und die VOB ermdglichen es den 6ffentlichen Auftraggebern, in ihren Ausschreibungen
sogenannte technische Spezifikationen flr die angebotenen Leistungen vorzugeben. Bei diesen Spezi-
fikationen kann es sich beispielsweise um Materialien oder maximale Energieverbrduche (z. B. im
kommunalen Fuhrpark oder fir PCs der Verwaltung) handeln, deren Verwendung oder Einhaltung in
der Ausschreibung vorgegeben wird. Derartige VVorgaben setzen allerdings voraus, dass sie flir Bewer-
ber nachvollziehbar sind und von ihnen eingehalten werden kénnen.* Sie kénnen nach produktspezifi-
schen oder verbrauchsspezifischen Kriterien aufgestellt werden. Produktspezifische VVorgaben kom-
men beispielsweise bei der Beschaffung von Elektrogerdten oder Fahrzeugen in Betracht. Verbrauchs-
spezifische Kriterien lassen sich beispielsweise bei der Sanierung kommunaler Geb&ude vorgeben, so
dass ein bestimmter Energiebedarf in kWh/m2a nicht Gberschritten werden darf. Vertiefende Informa-

% Vergabe- und Vertragsordnung Teil A (VOL/A) vom 20.11.2009, Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleis-
tungen (VOB/A) vom 15.10.2009; siehe u. a. 8 7 Abs. 7 VOB/A.
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tionen (ber die Beschaffung von Giitern unter 6kologischen Gesichtspunkten sind auf dem Internet-
portal des Projektes ,,Buy Smart + Beschaffung und Klimaschutz (www.buy-smart.info) zu entneh-
men. Dort sind u. a. Richtlinien fir die Beschaffung, Leitfaden und Berechnungshilfen abgelegt.

6.7 Handlungsfeld Kommunale Gebaude und Anlagen
6.7.1 Gesetzliche Vorgaben

Die wesentlichen Rechtsgrundlagen fiir Energieeffizienz und Klimaschutz wurden im Abschnitt 4.5.2
vorgestellt. Die dort genannten rechtlichen Vorgaben sind auch fiir Gebdude und StralRenbeleuchtung
bzw. fiir MaBnahmen zu deren energetischer Ertlichtigung bindend.

Fur die Straenbeleuchtung sei an dieser Stelle noch auf die EU-Richtlinie 245/2009 verwiesen. Darin
wird die Umristung der StraBenbeleuchtung gesetzlich vorgeschrieben. Die Richtlinie enthélt u. a.
verbindliche Anforderungen an die umweltgerechte Gestaltung verschiedener Lampentypen, Vor-
schaltgeréate und Leuchten fest.

Die Anforderungen an energieverbrauchende Produkte, wie sie u. a. zur Strafenbeleuchtung eingesetzt
werden, gehen auf die Richtlinie 2005/32/EG (Okodesign-Richtlinie) zuriick. Diese Richtlinie wird
mit dem Energiebetriebene-Produkte-Gesetz (EPBG) in deutsches Recht umgesetzt. Dieses Gesetz
bildet den Rahmen fiir die bundesweite Anwendung der Okodesign-Richtlinie. Die Anforderungen aus
der Richtlinie beziehen sich auf die Energieeffizienz, ausgewahlte Gebrauchseigenschaften und die
Produktinformationen, welche von den Herstellern vorzulegen sind.

6.7.2 Methodik und Datengrundlagen fiir kommunale Gebaude

Durch die drei Stadte wurden die notwendigen Gebaude- und Verbrauchsdaten zugearbeitet (vgl.
4.4.2.1). Auf dieser Basis erfolgten eine Auswertung der Verbrduche und eine Einordnung im Ver-
héltnis zu ages-Vergleichskennwerten der einzelnen Gebdudekategorien (vgl. 4.4.2.1). Auf Grundlage
der Vergleichsauswertung gibt es somit Geb&dude, die in ihren Verbrauchswerten sehr gut, gut oder
auch schlecht sind, was sich zum einen anhand des Sanierungsstandes und zum anderen an der Nut-
zungsintensitat bzw. am Nutzerverhalten erkldren l&sst. In der Potenzialberechnung im Folgenden
(vgl. 6.7.3) wird davon ausgegangen, dass alle Geb&dude, die in ihrem Verbrauch Uber dem ages-
Zielwert der jeweiligen Gebdudekategorie liegen, im Warme- bzw. Stromverbrauch auf diesen Ziel-
wert gebracht werden, sei es durch Sanierung oder Anpassung von Nutzungsintensitat bzw. Nutzer-
verhalten. Das heil3t, es wurden zur Potenzialberechnung nur Gebdude herangezogen, die tUberhaupt
ein Potenzial besitzen. Gebdude, die sich im sehr guten Bereich unterhalb des Zielwertes der ages-
Vergleichskennwerte befinden, sind in der Potenzialberechnung nicht betrachtet worden. Im Heiz-
warmebereich wurde jeweils mit witterungsbereinigten Werten gerechnet. Daraus ergibt sich das vor-
handene Energie- und CO,-Einsparpotenzial in kWh/a bzw. tcoy/a im Bereich kommunale Gebéude,
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wenngleich das Potenzial nicht vollstandig dargestellt werden kann, da zu einigen Geb&duden keine
Verbrauchswerte geliefert wurden.

Im Heizwarmebereich wurden ausschlieflich Daten des Erdgasverbrauches (bermittelt, so dass beim
CO,-Einsparpotenzial von einem CO,-Emissionswert von 0,219 kgcoo/kWh bzw. CO,-Aquivalent von
0,242 kgcox/kWh fur Erdgas ausgegangen wurde (vgl. 5.6.1.1). Im Strombereich wurde beim CO,-
Einsparpotenzial von einem Emissionswert von 0,556 kgcoo/kWh bzw. CO,-Aquivalent von
0,578 kgco/kWh erzeugtem Strom ausgegangen (vgl. 5.6.1.1).

Auf Basis der Auswertung der Gebaude- und Verbrauchsdaten fand in Abstimmung mit den drei Stad-
ten eine Auswahl an Gebéauden statt, die einer detaillierteren Untersuchung unterzogen wurden. Hierzu
wurden vom Auftragnehmer jeweils Vorschlage zur sinnvollen Objektauswahl gedufert. Nicht alle
Objekte wurden von den Kommunen auf dieser Basis ausgewahlt, so dass auch Objekte mit geringe-
rem Handlungsbedarf bzw. Einsparpotenzial besichtigt wurden. Die Untersuchungen auf Einzelob-
jektebene erfolgten mit dem Ziel, eine energetische Grundeinschatzung des Gebaudes zu treffen und
erste Handlungsansatze abzuleiten, ohne dabei eine dezidierte, ingenieurtechnische Geb&udeanalyse
zu ersetzen. Die Ergebnisse sind ebenfalls im folgenden Punkt 6.7.3 erldutert.

6.7.3 Sanierung des kommunalen Gebaudebestandes

Das Energie- und CO,-Einsparpotenzial der kommunalen Gebéaude stellt sich auf Grundlage der in
6.7.2 erlauterten Methodik (Potenzialberechnung anhand der Geb&ude fur die Daten vorliegen und die
Uberhaupt ein Potenzial besitzen) wie folgt dar:

Tabelle 6-4: Energie- und CO,-Einsparpotenzial der kommunalen Geb&aude, Stadt Juterbog
Bereich ISTWERT | ZIELWERT ENERGIE- CO,-EINSPAR-
(Dreijahres- | (ages 2005) EINSPAR- POTENZIAL
durchschnitt) POTENZIAL
[KWh/a] [kwh/a] | [kWh/a] [%] | [tcoo/a] [tcoz-Aquivatent@]
Heizwérmeenergie: 3.910.984 1.731.504 | 2.179.480 | 55,73 477 527
Elektroenergie: 644.845 233.025 411820 | 63,86 229 238

Einzelgebdudeuntersuchungen

Als zu untersuchende Geb&ude wurden 3 Objekte ausgewdhlt, die energetisch schlechte Kennwerte
gemald der Verbrauchsdatenauswertung aufwiesen. Dabei handelte es sich um die Wiesenhalle (Fried-
rich-Ebert-Stralle 61), das Feuerwehrgebdude (Friedrich-Ebert-StraBe 15) und die Lindenschule (Ge-
schwister-Scholl-Stral3e 10).

Insgesamt bot sich im Zuge der Objektbegehungen ein heterogenes Bild hinsichtlich der Gebdau-
destrukturen, Art und Umfang der Nutzung sowie dem Zustand der baulichen und energietechnischen
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Infrastruktur. Trotzdem lassen sich im Ergebnis bereits einige verallgemeinerungswiirdige Handlungs-
empfehlungen formulieren:

= Bereits im Rahmen der Objekt- bzw. Verbrauchsdatenerfassung zur Vorbereitung der Kennzah-
lenauswertung (Benchmarking) sowie der Gebdudeauswahl und -begehung konnte festgestellt
werden, dass sich die Zusammenstellung der erforderlichen Verbrauchsdaten zu den kommunalen
Objekten in einigen Kommunen teils zeitaufwendig und schwierig gestaltete. Ferner ergaben sich
aus den gelieferten Verbrauchsdaten im Rahmen der weiteren Auswertung teils unplausible
Kennwerte.
Dabei stellen gerade die regelmaRige Erfassung und Auswertung von Energieverbrauchsdaten, das
sogenannte Energiecontrolling, die wichtigste Grundlage eines jeden Energiemanagements dar.
Anhand der Kennwerte kdénnen Fehlentwicklungen/Abweichungen vom Soll zligig erkannt und
entsprechend zielgenaue Gegenmalinahmen eingeleitet werden, welche mit geringem oder gar oh-
ne investiven Aufwand bereits zu erheblichen Energieeinsparungen (erfahrungsgemal? bis zu
10 %) fuhren konnen. Daher gilt eine Empfehlung der frihest méglichen Einrichtung eines konti-
nuierlichen, kennwert- und softwarebasierten Energiecontrollings.

= Insgesamt sollten die Einsatzmdglichkeiten von regenerativen Energien in den Objekten verstarkt
geprift werden. Es existiert eine ausreichende Zahl an Objekten, welche augenscheinlich aufgrund
der GroRe und Ausrichtung ihrer Dachflache fiir die Nutzung von Photovoltaik- oder Solarther-
mieanlagen geeignet sein kdnnten.

= Im Bereich der geringinvestiven MaRnahmen zur Optimierung der energietechnischen Anlagen ist
ein hydraulischer Abgleich und ggf. eine ingenieurtechnische Prifung der Steuerungs- und Rege-
lungstechnik der Heizungsanlagen besonders bedeutsam. Hier ldsst sich durch kostengiinstige
MaRnahmen, wie die Anpassung von Heizkurven, Pumpenleistungen etc., erfahrungsgeman eine
Energieeinsparung von bis zu 15 % realisieren.

= In baulicher Hinsicht sollte vor allen Dingen die obere und ggf. untere Geschossdecke mit einer
Warmedammung versehen werden, wenn nicht bereits geschehen. Dies stellt eine der wirtschaft-
lichsten Malinahmen zur Reduzierung von Transmissionswarmeverlusten und damit zur Heizener-
gie und -kosteneinsparung im baulichen Bereich dar.

= Zur Beleuchtung werden tberwiegend noch konventionelle Leuchtmittel verwendet. Hier sollte
auf einen verstarkten Einsatz von Energiesparlampen bzw. Kompaktleuchtstoffréhren oder gar
LED geachtet werden, da der beleuchtungsbedingte Elektroenergieverbrauch in éffentlichen Ein-
richtungen i. d. R. einen der grofiten Teile der gesamten Elektroenergieverbrauchskosten verur-
sacht. In groRen Einrichtungen lohnt sich die Priifung auf Einsatz eines Beleuchtungs-Contracting-
Modells.

= Im Nutzerbereich sollte nach wie vor verstarkt auf das richtige Heiz- und Luftungsverhalten durch
die Gebdudeverantwortlichen geachtet werden. Beispielsweise muss das Beliften von R&umen
mittels angekippter Fenster wéhrend der Heizperiode zu Gunsten mehrmaliger StoRRliftungen am
Tage unbedingt vermieden werden. Die Raumtemperatur muss in jedem Fall, wenn mdglich, tber
das Heizkorperthermostatventil geregelt werden und nicht tiber das Offnen der Fenster.
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= Gerade in Kindertagesstatten und Schulen sollte die Arretierung von Thermostatventilen geprift
werden, so dass durch die Kinder/Jugendlichen/Lehrer nicht fortlaufend die Einstellungen grund-
los gedndert werden kénnen.

= Es sollte verstarkt auf Einhaltung der Pflicht zur Aushéngung von Energieausweisen in allen 6f-
fentlichen Geb&uden mit mehr als 1.000 m? Nutzflache und starkem Publikumsverkehr entspre-
chend § 16 Abs. 3 der EnEV 2009 geachtet werden.

Im Ergebnis der Untersuchungen wurden Gebédudeblatter entwickelt und zusammengestellt, welche
die Defizite sowie dazugehdrigen Losungsmoglichkeiten aufzeigen und somit als erste Handlungs-
grundlage dienen koénnen. Die Gebaudeblatter befinden sich weiter hinten im Kapitel 8 (Instrumenten-
und MalRnahmenkatalog).

6.7.4 Technische Ausristung und Betrieb
6.7.4.1 Kommunale Gebéude

Die Geb&udeenergieversorgung birgt folgende Handlungsspielrdume zur Senkung des Energiever-
brauchs und des Aussto3es an Klimaschadgasen:

= Kesselaustausch (Effizienzsteigerung)

= Brennstoffsubstitution bzw. Anschluss an ein Nah-/Fernwérmenetz

= Dezentrale Nutzung der Kraft-Wé&rme-Kopplung

= Hydraulischer Abgleich der Heizungsanlage

= Optimierung der Trinkwarmwasserzirkulation

Da sich kommunale Gebaude beziiglich der obigen Handlungsfelder nicht grundsétzlich von anderen
Gebdauden unterscheiden, wird auf die detaillierte Beschreibung der jeweiligen Potenziale in den Kapi-
teln 6.2.2, 6.2.3, 6.2.4 und 6.8.2 verwiesen.

6.7.4.2 Stralenbeleuchtung

Aufgrund der nicht vollstandigen Datenlage Uber den Stand der eingesetzten Leuchten kdnnen die
energetischen Einsparpotenziale nicht hinreichend quantifiziert werden. Es fehlen weiterhin verlassli-
che Indikatoren wie z. B. beleuchtete Straenldnge, aus denen auf die Energieeffizienz der bestehen-
den StraRenbeleuchtung geschlussfolgert werden kdnnte. Im Vergleich mit der Stadt Luckenwalde
kann eingeschétzt werden, dass Energieeinsparpotenziale im Bereich von 20 bis 25 % vorliegen.

Malnahmenempfehlung:

Es sollte ein kommunales Monitoring fur die StraBenbeleuchtung eingefiihrt werden, welches Auf-
schluss tber den Bestand und den Energieverbrauch der Strallenbeleuchtung in den einzelnen StraRen
gibt. AnschlieRend sollten durch einen Fachplaner Analysen erstellt werden, welche Leuchten in ihrer
Leistung reduziert oder baulich modifiziert werden konnen, so dass dabei die Mindestanforderungen
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an die Beleuchtungsleistung (Sicherheit) eingehalten werden. Gleichzeitig ist dabei zu priifen, welche
Leuchten aufgrund ihrer Bauart per Gesetz zwingend ausgetauscht werden missen.

6.8 Handlungsfeld Wohngebaude
6.8.1 Gebéaudesanierung

Detailinformationen zum Sanierungsstand im Altbau und zur Art der Sanierung liegen nicht vor. Der
Wohnungsbestand der Stadt Jiterbog ist durch einen hohen Altbauanteil (vor 1949 errichtet) gekenn-
zeichnet. Laut Fortschreibung des Wohngebdude- und Wohnungsbestandes zum 31.12.2010 entfallen
76 % der Gebaude mit Wohnungen auf die Altersklasse vor 1949. Der Anteil der Gebdude mit einer
Wohnung betragt 59 %. Nur 22 % der Geb&dude enthalten 3 und mehr Wohnungen. In der Gebdudety-
pologie fiir Deutschland [16] werden typische Heizenergieverbrauchswerte fur verschiedene Gebaude-
typen dargestellt und erreichbare Verbrauchswerte nach Sanierung ermittelt. Auf diesen Werten basie-
ren die folgenden Potenzialabschatzungen. In Grinderzeitgebauden wurden in Sanierungsbeispielen in
anderen Stadten Energiebedarfssenkungen auf etwa 50 % realisiert [17].

Spezifische Einsparpotenziale flir Gebdude nach Deutscher Gebaudetypologie
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Bild 6-3: Jéhrliche Einsparpotenziale beim Heizenergiebedarf relevanter Gebaudetypen bezogen auf die
Wohnflache (Datenquelle: [16])
Die Abkirzungen der Gebaudetypen bedeuten:
= EFH: Einfamilienhaus
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= MFH: Mehrfamilienhaus
=  GMH: GroBes Mehrfamilienhaus (Geschosswohnungsbau)

Aus Bild 6-3 wird ersichtlich, dass die groRten Einsparpotenziale durch die Ddmmung der Gebaude-
wand zu erschlielen sind. Gleichzeitig liegen darin die gréRten Hemmnisse bei den Griinderzeitbauten
(Denkmalschutz) sowie bei Gebduden mit bereits vor einigen Jahren sanierter Aufienwand. Je nach Art
der vorhandenen Heizungsanlage und eingesetztem Energietrdger bewirken die baulichen Sanie-
rungsmalnahmen eine unterschiedliche Reduktion der aquivalenten CO,-Emissionen. Beispielhaft fir
den Einfamilienhaus-Gebdudetyp EFH_C sind diese in Bild 6-4 dargestellt.

Wohnflachenspezifisches CO,-Senkungspotenzial bei Gebaudesanierung
45
F
y T 40
& 535
= X
2 g
3 g,30
:<I S
O <€
=& 20 -
So
5615 - M Erneuerung der Fenster
8 .=
2 g 10 - m plus Dachddmmung
= c | B plus Wanddammung
é O plus Kellerdeckenddmmung
0 -
) - = B D =7 B =
E 23 B3 & 38 f7 o%
P> Lo N D> v O ET
T2 ¥ T T La X 10 T e ST
35 - =L X3 =~ =4 =3
=X m L om £ <=
D = ~ C )
s 2y
w c g
o O
w e .
W Gebaudetyp:
Heizungsart und Energietrager EFH_C (1919-1948)
Bild 6-4: Jéhrliches Senkungspotenzial der aquivalenten CO,-Emissionen bezogen auf die Wohnflache

bei baulicher Sanierung abhéngig von Heizungsart und Energietrager, Gebaudetyp EFH_C
(Datenquelle: [16])

Die CO,-Einsparpotenziale durch bauliche SanierungsmalRnahmen konnen direkt den Emissionssen-
kungen durch Heizungs- und Brennstoffumstellung gegentibergestellt werden, siehe Bild 6-5. Daran
wird deutlich, dass die wesentlichen Einsparpotenziale in der Substitution von Kohle und Heizdl lie-
gen sowie in der Dammung der Gebdudewand. Dies gilt prinzipiell fir alle Geb&udetypen. Nach den
im Bild 6-4 genannten Sanierungsschritten bestehen nur geringe weitere Einsparmdglichkeiten wie z.
B. eine Verstarkung der AuBenwandddmmung und der Einbau einer Liftungsanlage. Diese Malinah-
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men wurden in der oben verwendeten Quelle [16] nicht quantifiziert. Aus anderen Quellen [18] kann
eine Heizenergiebedarfssenkung durch Einbau einer Be- und Entliftungsanlage in Héhe von 10 bis
25 kWh/(m2*a) abgeleitet werden.

Absolut betrachtet summieren sich im Wohnungsmarkt die Einsparungen durch die vollstdndige Sub-
stitution von Kohle und Heiz6l durch Erdgas auf ca. 1.150 t CO,-Aquivalent pro Jahr und damit 6 %
der Emissionen der privaten Haushalte (ohne Verkehr und Elektroenergie). Bei Substitution durch die
in der Neuen Wohnstadt (Fuchsberge) bestehende Fern-/Nahwérme betragt das Potenzial ca. 2.500 t
CO,-Aquivalent pro Jahr (13,5 %).

Die absoluten Emissionsminderungen durch bauliche Sanierung sind aufgrund der ungenauen Daten-
lage zum tatsachlichen baulichen Sanierungsgrad schwer abzuschétzen. Durch die vollstandige Brenn-
stoffumstellung lieRen sich etwa 80 % bis 290 % mehr aquivalente CO,-Emissionen vermeiden als im
Trend durch bauliche Sanierung bis 2020 erwartet wird. Dabei werden in Trend eine jahrliche energe-
tische Sanierungsrate von 1 % und eine Senkung des spezifischen Heizwéarmebedarfs um 50 % durch
die Sanierung angenommen.

Wohnflachenspezifisches CO,-Senkungspotenzial bei Brennstoffumstellung
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Bild 6-5: Jahrliches Senkungspotenzial der &quivalenten CO,-Emissionen bezogen auf die Wohnflache

durch Brennstoffumstellung und Kesselaustausch, Gebaudetyp EFH_C
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6.8.2 Technische Ausristung und Betrieb

Uber die technische Gebaudeausristung, insbesondere die Heizungsanlagen, liegen keine detaillierten
Daten flr Juterbog vor. Deshalb wird auf eine bundesweite Erhebung [19] zurtickgegriffen, um den
Bestand zu beschreiben und mdgliche Potenziale abzuleiten.

Bereitstellung von Heizwdarme und erwérmtem Trinkwasser

In 77 % aller Wohngebdude erfolgt die Trinkwassererwarmung in Kombination mit der Heizung. In
den restlichen Gebduden verteilt sich die Trinkwassererwdrmung auf 12 % elektrische Durchlauferhit-
zer, 5 % elektrische Kleinspeicher, 6 % sonstige brennstoffbasierte Trinkwassererwéarmungsanlagen.
Somit besitzen drei Viertel aller Gebdude Verteilleitungen fur das erwdrmte Trinkwasser. Von den
Leitungen, die vor 1979 installiert wurden, sind 75 % bis 85 % noch nicht mit einer verbesserten
D&mmung ausgestattet worden. Da etwa die Halfte der Heizungsverteilleitungen vor 1979 erbaut wur-
den, kann von thermisch schlecht oder nicht geddmmten Verteilleitungen in bis zu 30 % aller Gebaude
ausgegangen werden. In den 6stlichen Bundeslandern wurden Trinkwasserverteilleitungen haufig nach
1990 saniert, so dass hier ggf. geringere Einsparpotenziale vorliegen.

Durch die Zirkulation des Warmwassers in den Verteilleitungen treten kontinuierlich Warmeverluste
auf. Diese kommen dem Gebdude in der Heizsaison teilweise als Heizwarme zu Gute. In der restlichen
Zeit des Jahres verursachen sie einen erhéhten Endenergiebedarf. Nach Stand der Technik sollten die
Warmeverteilverluste nicht mehr als etwa 7 kWh/m?2a bezogen auf die Nutzflache betragen. Bei élteren
schlecht geddammten Leitungen kdnnen die Verluste ein Vielfaches betragen. Hier bestehen Einsparpo-
tenziale durch nachtragliche Dammung der Leitungen, was je nach Verlegung sehr aufwendig sein
kann. Durch spezielle Rohr-in-Rohr-Systeme kdnnen 20 bis 30 % Warmeverlust vermieden werden.
Ein dem Bedarf angepasster Betrieb der Zirkulationspumpe kann bis zu 25 % der Warmeverluste ver-
meiden [21]. Mittel- bis langfristig stellt die dezentrale elektrische Trinkwassererwdrmung an der
Zapfstelle oder wohnungszentral aus priméarenergetischer Sicht eine Alternative dar, insbesondere bei
steigendem Anteil erneuerbarer Energien im Strommix und damit sinkendem CO,-Faktor des Stroms
[20]. Bei sanierten oder gut geddmmten Gebduden mit niedrigem Heizwarmebedarf wird diese Varian-
te bereits heute verstérkt eingesetzt.

Einsparungen an Elektroenergie sind durch den Austausch der Heizkreis- und Zirkulationsumwalz-
pumpen gegen hocheffiziente Umwaélz
pumpen zu erzielen.

Durch den hydraulischen Abgleich der Heizungs- und Trinkwarmwasserleitungsstrange und eine op-
timale Umwaélzpumpeneinstellung sind Einsparungen an Heizwérme im Mittel von 8 kWwh/m2a und
Stromeinsparungen von 0,3 kWh/m?a erreichbar [22].
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Der Bedarf flr erwérmtes Trinkwasser wird fur die Zukunft als personenspezifisch weitgehend kon-
stant angenommen. Abweichungen kénnen sich durch die Anderungen der Altersverteilung und durch
sich &ndernde Verbrauchsgewohnheiten ergeben.

Kesseltypen:
Bei den Heizkesseln bzw. Thermen hat sich die Brennwerttechnik mehr und mehr durchgesetzt. Im

Neubau und bei Heizungssanierung betragt der Anteil der Brennwertgerate ca. 90 % fur Erdgas und
ca. 50 % fir Heizol. Im Bestand sind es etwa 40 % bzw. 6 % [19]. Bei der aktuellen Heizungssanie-
rungsrate von 2,8 % (Mittelwert der Periode 2005 bis 2009) kann fiir 2020 von einer Durchdringung
mit Brennwertgeraten bei Erdgas von 70 % sowie bei Heiz6l von 25 % ausgegangen werden. Bis 2030
werden es 95 % bzw. 40 % sein. Der Anteil der Flissiggaskessel kann vernachlassigt werden. Er be-
tragt etwa ein zwanzigstel der Heizolkessel, also in Jiterbog vermutlich 0,5 % [19].

Aus den steigenden Durchdringungen mit Brennwerttechnik wird eine Erhéhung der jahrlichen Kes-
selnutzungsgrade von 86 % auf 87,5 % (2020) und 89 % (2030) abgeleitet.

Im benachbarten Freistaat Sachsen wurden 75 % der im Jahr 2008 betriebenen Heizkessel zwischen
1990 und 1997 installiert. Fir Brandenburg wird ein ahnlicher Wert zutreffen. Daher ist in den kom-
menden Jahren mit einer erhdhten Kesselerneuerungsrate zu rechnen. Hierbei liele sich der Anteil der
Brennwertkessel deutlich erhdhen. Gleichzeitig konnte die Anwendung von Mikro-KWK-Anlagen in
Gebauden einen Anschub erfahren.

Be- und Entluftung/Klimaanlagen:

Die Durchdringung von Luftungs- und Klimaanlagen betragt etwa 1,5 % im Wohngebdudebestand.
Etwa die Halfte davon sind Systeme mit Warmeriickgewinnung. Die Anlagen zur Kihlung/
Klimatisierung machen weniger als 1 % aus. Im Altbau bis 1978 tiberwiegen Systeme ohne Warme-
rickgewinnung (75 %), im Neubau ab 2005 verfuigen tber 80 % der Anlagen Uber eine Warmeriick-
gewinnung (WRG). Aufgrund der geringen Verbreitung bestehen im Wohngeb&udebereich auch nur
geringe Einsparpotenziale durch optimierten Betrieb der Anlagen. Heizenergieeinsparpotenziale erge-

ben sich vor allem in Kombination dieser Anlagen mit einer Sanierung zum Niedrigenergie- oder Pas-
sivhausstandard.

Beleuchtung
Der Stromverbrauch fir die Treppenhaus- und AulRenbeleuchtung liegt im Bereich 0,5 kWh/m?a, be-

zogen auf die Gebdudewohnflache. Einsparungen sind durch optimierte Einstellungen des Zeitrelais
und durch sensorgesteuerten Lichtbetrieb moglich.

6.9 Handlungsfeld Private Haushalte

Im Bereich der Privathaushalte bestehen folgende Einflussmdglichkeiten auf den Energieverbrauch:
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= energiebewusstes Verhalten (Heizungs- und Liftungsverhalten),
= Ausstattungsgrad und Nutzung effizienter Haushaltsgerate,

= Konsumverhalten,

= Freizeitgestaltung,

= Verkehrsmittelwahl (wird im Abschnitt 6.11.2 behandelt).

Die Potenziale durch Gebaudesanierung und Gebadudeenergieversorgung werden in Abschnitt 6.8 be-
handelt.

Energiebewusstes Verhalten

Uber die nicht nutzungsbedingten Faktoren zum Energiebedarf eines Gebaudes (Sanierungsstand,
Aulentemperaturen etc.) hinaus gibt es die personenabhéngigen Faktoren (Belegungsdichte, Bele-
gungsdauer, spezifisches Nutzerverhalten). Insbesondere in bereits energetisch optimierten Gebauden
stellt das Nutzerverhalten das wichtigste Einsparpotenzial dar. In [23] werden beziiglich des Heizener-
giebedarfes in Wohngebauden verhaltensbezogene Einsparpotenziale von bis zu 25 % angegeben. Das
am héufigsten zu vermeidende Fehlverhalten ergab sich aus der falschen Liiftung und zu hohen Raum-
temperaturen. Hierbei ist zu erwéhnen, dass das Komfortbefinden von Person zu Person jedoch unter-

schiedlich ausgepragt ist.

In [23] werden die Einsparmdglichkeiten beim Stromverbrauch in den Haushalten durch ein verander-
tes Nutzerverhalten in H6he von bis zu 15 % angegeben. Andere zitierte Quellen in [23] gehen von
5% bis 30 % Einsparpotenzial aus. Auf Basis des ermittelten IST-Standes des Energiebedarfes der
Haushalte wird das absolute Potenzial quantifiziert. Es ist davon auszugehen, dass dieses Potenzial im
Trendszenario nicht erschlossen wird. Tabelle 6-5 zeigt das Uberschlagige Einsparpotenzial durch
Nutzerverhalten in privaten Haushalten.

Tabelle 6-5: Uberschlagiges Einsparpotenzial durch Nutzerverhalten in privaten Haushalten in Jiiterbog
Strom Warme
Haushalte 1IST-Stand 2010 15,4 GWh/a 87,9 GWh/a
Einsparpotenzial relativ 5 % bis 15 % bis 25 %
Einsparpotenziale absolut 0,8 bis 4,6 GWh/a bis 22 GWh/a

Voraussetzung fiir die Erschliefung dieser Potenziale ist ein hoher Aufwand an Aufklarungsarbeit und
Informationsbereitstellung.

Ausstattung mit Haushaltsgeréten

Die stetig steigenden Energiekosten sind ein Beweggrund fur private Nutzer, ineffiziente Altgerate
durch neue energiesparende Haushaltsgerédte zu ersetzen. Es ist jedoch davon auszugehen, dass die
zunehmende Technisierung (Informations- und Telekommunikationstechnik sowie Elektromobilitét)
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dem gewunschten Energieeinspareffekt entgegenwirkt. In Anlehnung an [24] wurde das Energieein-
sparpotenzial bei Austausch alter Haushaltsgerdte durch neue Gerate mit Energieeffizienzklasse A
bzw. je nach Verfugbarkeit A+ oder A++ abgeschétzt. Die Berechnung des theoretischen Gesamtpo-
tenzials basiert auf dem Marktdurchdringungsgrad, der Anzahl der Wohnungen in Jiterbog sowie dem
aktuellen durchschnittlichen Stromverbrauch pro Haushalt. Es ergibt sich ein Gesamteinsparpotenzial
nach vollstandigem Altgerateaustausch in Hohe von 2,0 GWh pro Jahr, siehe Tabelle 6-6.

Tabelle 6-6: Energieeinsparpotenzial bei Austausch alter Haushaltsgerate durch neue Geréte mit mind.
Energieeffizienzklasse A in Juterbog (Quelle: eigene Berechnungen nach [24])

relatives Einsparpotenzial geschatztes Gesamtpotenzial
je Gerét in GWh/a
Beleuchtung 64 % 0,5
Kuhlschrank 57 % 0,5
Gefriergerat 44 % 0,4
Elektroherd 8% 0,1
Waschmaschine 33% 0,1
Waéschetrockner 29 % 0,1
Geschirrspller 26 % 0,1
TV, Audio, Video, PC 20 % 0,2
sonstige Gerate 5% 0,1
Strom gesamt 27 % 2,0

Den Einsparungen durch effiziente Gerate stehen zusatzliche Energieverbrauche durch die erhohte
Durchdringung der Haushalte mit Elektrogeraten gegentber. Der Anstieg des Stromverbrauchs durch
zusétzliche Geréte liegt in einer GréRenordnung von 0,5 % pro Jahr und wird als Trend angesehen. In
der Konsequenz ergibt sich ein Energieeinsparpotenzial von knapp unter 1 % pro Jahr.

Konsum- und Freizeitgestaltung

Die aus dem Konsum- und Freizeitverhalten resultierenden Energieverbrauche und Emissionen sind
eng mit den Handlungsfeldern ,,Verkehr” und ,,Wirtschaft™ verkniipft. Das Reiseverhalten wirkt sich
auf die Verkehrsemissionen aus, die Auswahl und Menge der Konsumguter erzeugt eine Nachfrage in
der Wirtschaft sowie — je nach Regionalitit der Produkte — im Glterverkehr. Diese Ansatzpunkte be-
inhalten aus globaler Sicht ein Potenzial zur Senkung von Energieverbrauch und Emissionen, kdnnen
jedoch in der regionalen Bilanzierung von kommunalen Klimaschutz- und Energiekonzepten nicht
detailliert abgebildet werden.
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6.10 Handlungsfeld Wirtschaft
6.10.1 Potenziale

Eine direkte Beeinflussung des Sektors Wirtschaft durch die Stadt ist nur bedingt méglich. Aufgrund
kurzfristigerer wirtschaftlicher Betrachtungszeitrdume sowie global-wirtschaftlicher und arbeits-
marktspezifischer Randbedingungen sind in diesen Sektor MalRhahmen aus anderen Sektoren nur be-
dingt tbertragbar.

Eine strikte Aufteilung in Gewerbe/Handel/Dienstleistung sowie Industrie wurde aufgrund der maRi-
gen Datengrundlage spezifischer Kennzahlen zu den Branchen und schlechter Ubereinstimmung mit
den vorliegenden Energieabsatzdaten der Netzbetreiber nicht vorgenommen.

Aufgrund der Unternehmensstruktur, welche durch Klein- und Kleinstunternehmen mit bis zu zehn
Beschaftigten gekennzeichnet ist, liegen auch die Potenziale sehr dezentral verteilt bei den einzelnen
Akteuren. Somit liegt auch ein Schwerpunkt zur Erschlieung dieser Potenziale in der Kommunikati-
on und Vernetzung mit den Akteuren und einer zielgruppenangepassten Energieberatung.

Der Energiebedarf des Wirtschaftssektors ist von der wirtschaftlichen Gesamtentwicklung sowie von
der Steigerung der Energieproduktivitat abhéngig. Weiterhin haben stadtplanerische Randbedingun-
gen, wie die Entwicklung von Gewerbegebieten und Stadtteilzentren, Auswirkungen auf die Ansied-
lung von Wirtschaftsunternehmen sowie die Ausweitung von Verkaufsflachen in der Stadt. Hier zeigt
die Auslastung der Gewerbegebiete in Juterbog (18 %) durchaus Wachstumspotenziale.
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Brennstoffeinsatzes im Sektor Gewerbe/Handel/Dienstleistung - Bundesdurchschnitt

Kraft
9,9%

Prozesswéarme
17, 7%

Prozesskalte
0,1%

Klimakalte
0,3%

Raumheizung
72,1%

Brennstoffeinsatz inkl. Fernwarme anteilig im
Sektor Gewerbe / Handel / Dienstleistungen

Quelle: [Fraun 2009]

Bild 6-6: Verteilung des Brennstoffeinsatzes im Sektor Gewerbe/Handel/Dienstleistung (Datenquelle:

[33])

Da die Entwicklung der Wirtschaft in der Stadt von grof3er finanzieller Bedeutung ist, stehen energeti-
sche Belange bei der Standortentwicklung selten im Vordergrund. Durch die gezielte konzentrierte
Ansiedlung von Wirtschaftsunternehmen mit hohem Warmebedarf kdnnen giinstige Voraussetzungen
fur die Errichtung von Nahwérmenetzen mit Kraft-Warme-Kopplung sowie die Nutzung von Abwar-
memengen geschaffen werden.

Die wesentlichen Einsparpotenziale liegen in der Senkung des Raumwérmebedarfs, des Stromver-
brauchs der Beleuchtung und der Nutzung anfallender Abwéarme zur Raumheizung.

Die Kreisdiagramme in Bild 6-6, Bild 6-7 und Bild 6-8 zeigen den derzeitigen Einsatz von Brennstof-
fen und Strom im Sektor Gewerbe / Handel / Dienstleistungen (GHD) in Deutschland. Durch den Zu-
bau neuer Standorte nach aktuellen Ddmmvorschriften wird sich der Anteil des Raumwdarmebedarfs
am Gesamtbedarf reduzieren. Bei der Beleuchtung sind nach Angaben von [34] bis zu 40 % Einspar-
potenzial vorhanden. Die Nutzung von Abwarme sollte vordergriindig fur die Branchen Béader, Back-
gewerbe, Wéschereien und Gartenbau sowie GielRereien in Einzelmafinahmen untersucht werden.

In einem Pilotprojekt der Séchsischen Energieagentur wurden beispielhaft fir 20 séchsische Unter-
nehmen aus verschiedensten Branchen technisch-wirtschaftlich realisierbare Energieeinsparpotenziale
in Hohe von 9,8 % beim Warmeverbrauch und 20,7 % beim Stromverbrauch ermittelt [35].
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Stromeinsatzes im Sektor Gewerbe/Handel/Dienstleistung - Bundesdurchschnitt

Raumheizung
5,8%

Kommunikation
14,5%

Beleuchtung
Klimakalte 40,8%

Stromverbrauch anteilig im Sektor
Kraft Gewerbe / Handel / Dienstleistungen

22,2% Quelle: [Fraun 2009]

Bild 6-7: Verteilung des Stromeinsatzes im Sektor Gewerbe/Handel/Dienstleistung (Datenquelle: [33])
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Endenergieeinsatzes im Sektor Gewerbe/Handel/Dienstleistung - Bundesdurchschnitt

Kommunikation

4.3% Kraft

13,5%

Beleuchtung
12,0%

Prozesswéarme
14,8%

Prozesskalte
2,2%

Klimakalte
0,7%

Raumheizung Endenergieverbrauch anteilig im Sektor
52,6% Gewerbe / Handel / Dienstleistungen

Quelle: [Fraun 2009]

Bild 6-8: Verteilung des Endenergieeinsatzes im Sektor Gewerbe/Handel/Dienstleistung (Datenquelle:

[33])

Einen starken Anstieg wird der Energiebedarf fir Liftung und Klimatisierung erfahren. Bisher sind
diese Anlagen hauptsachlich in Krankenhdusern (75 %) verbreitet. In den sonstigen Branchen betragt
die gesamte Durchdringung etwa 10 %. Aufgrund zunehmender sommerlicher Hitzeperioden, steigen-
den Komfortanspriichen sowie bei verstérktem Einsatz von Hochtechnologien wird der Bedarf an Luf-
tung und Klimatisierung steigen.

6.10.2 Randbedingungen fir die Umsetzung

Die Umsetzung von Energieeinspar- und Effizienzsteigerungsmallnahmen in der Wirtschaft ist an

begrenzende Randbedingungen geknuipft. Aus Erfahrung wird eingeschatzt, dass die Unternehmen bei

Energieeinsparmalinahmen meist aus wirtschaftlichem Eigeninteresse handeln. Die Umsetzung ist

jedoch demnach abhéngig von:

= der voraussichtlichen Amortisationszeit (mdglichst maximal 2 - 3 Jahre),

= der Freiheit der Entscheidung im Unternehmen (z. B. Zusténdigkeiten zwischen technischer und
kaufmdannischer Abteilung, Abhangigkeit von Mutterkonzern),

= zentralen Vorgaben zum Erscheinungsbild und der Werbewirksamkeit (Autohéuser, beleuchtete
Schaufenster),
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Bei kleinen Familienunternehmen stellt der verfiigbare Investitionsspielraum oft ein Ausschlusskrite-
rium dar. Ansonsten sind die Investitionen im Wesentlichen von der (kurzfristigen) Wirtschaftlichkeit
abhéngig.

6.11 Verkehr
6.11.1 Handlungsfeld technische Entwicklungen

Als ein wesentlicher Beitrag zu einer klimafreundlicheren Verkehrsgestaltung kann die technische
Optimierung von Fahrzeugen unter Verbrauchsaspekten gesehen werden.

In letzter Zeit zeichnen sich verschiedene Trends im Fahrzeugmarkt ab:

= Treibstoffart: Zunahme des Anteils an Dieselfahrzeuge, dadurch nehmen die CO,-Emissionen zwar
ab, allerdings verschlechtern die erhéhten Luftschadstoffemissionen (Partikel/ Feinstdube, Stick-
stoffdioxid und Stickoxid) die Luftqualitat.

= Technik: ,,Downsizing™ der Motoren (kleinerer Hubraum, Turboaufladung), Reduzierung der Fahr-
zeugmasse durch Leichtbauwerkstoffe, neue Spritsparkonzepte wie Start-Stopp-Automatik, Leicht-
laufreifen, bessere Aerodynamik, mehr Getriebestufen bei Automatikgetrieben,

= Kaufverhalten: Zunahme von gréReren und schweren Geldndefahrzeugen (SUV) mit starkerer Mo-
torisierung und héherem Verbrauch (ca. +25 % gegenlber konventionellen Fahrzeugen). Dadurch
werden Verbrauchsvorteile durch sparsamere Fahrzeugtechnologie kompensiert.

Hinsichtlich der Energieeffizienz von Pkw ist in den néchsten Jahren generell mit einem Rickgang der
Emissionen zu rechnen. So nehmen Flottenvorgaben der EU ebenso Einfluss wie die steigende Preis-
sensibilitat der Kunden, da sich aufgrund generell steigender Energiekosten auch das Interesse an ver-
brauchsdrmeren Fahrzeugen vergrofRern durfte. Die entsprechenden Entwicklungen sind in den Ener-
gie- und Emissionsfaktorprognosen der nachsten Jahre bereits integriert und im Trend-Szenario einbe-
zogen. Im folgenden Diagramm sind die angenommenen Entwicklungen fiir die wichtigsten Kfz- bzw.
Antriebarten aufgezeigt.
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Entwicklung durchschnittlicher Verbriuche
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Bild 6-9: prognostizierte Entwicklung des Durchschnittsverbrauchs wichtiger Fahrzeugarten

Im Bereich der Lkw-Motoren ist der leichte Anstieg des Durchschnittsverbrauchs mit der zunehmen-
den Verbreitung von energieaufwendigen Abgasreinigungssystemen zu begriinden, durch welche die
EU-Abgasnormen hinsichtlich der Verringerung von Feinstaub- und Stickoxidemissionen erreicht
werden sollen.

Auf die Entwicklungen im Fahrzeugmarkt versucht auch die EU einzuwirken. Eine MalRnahme sollte
die Vorgabe von CO,-Emissionen sein, die durch Neuwagen der jeweiligen Fahrzeugflotte der Her-
steller eingehalten werden muss. Mehrere entsprechende Versuche einer Initiierung wurden durch
Selbstverpflichtungen der Automobilhersteller vermieden. Seit 2009 ist mit der Verordnung 443/2009
eine Senkung des Emissionsdurchschnitts von Neuwagen auf 130 Gramm CO, pro Kilometer festge-
legt. 2012 mussten 65 % der Neuwagen eines Herstellers dieses Ziel erreichen. 2013 sollen es 75 %
sein und 2014 dann 80 %. Ab 2020 muss dieser Wert auf 95 Gramm CO, pro Kilometer gesenkt wer-
den. Die Angaben beziehen sich auf die gesamte Flotte eines Herstellers, wobei eine stufenweise An-
rechnung der neuen Kraftfahrzeuge erfolgt. Wichtigste Zielstellung der Automobilherstellung muss
demnach sein, gerade in groReren Fahrzeugklassen fur eine Minderung der Emissionen zu sorgen, um
die Nachfrage nach entsprechenden Modellen mit per se hoheren Verbrauchswerten in Einklang mit
den Vorgaben der EU zu bekommen, da sonst Strafzahlungen drohen.

Eine dartiber hinausgehende Effizienzsteigerung der reinen Verbrennungsmotoren ist nicht absehbar.
Hingegen konnen durch den verstérkten Einsatz von Hybridfahrzeugen die Emissionen wirksam ge-
mindert werden. Diese Fahrzeuge besitzen einen Verbrennungsmotor und einen zusatzlichen Elektro-
motor sowie ein Energiespeichersystem. Reguldr wird das Kfz durch den Verbrennungsmotor betrie-
ben, unterstiitzend wirkt der E-Antrieb. Auf Geféllestrecken oder beim Bremsen fungiert der Elektro-
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motor als Generator und ladt einen Akkumulator auf, so dass wieder elektrische Energie zur Verfi-
gung steht.

Gegenwartig ist der Anteil an Hybridfahrzeugen noch gering und liegt bei deutlich unter 1 %.

Unter dem Schlagwort ,,Elektromobilitét™ wird seit mehreren Jahren eine neue Generation der auto-
mobilen Fortbewegung entwickelt, welche als Antwort auf die drdngenden Probleme der Entwicklun-
gen im Kfz-Verkehr der letzten Jahrzehnte gesehen wird. So fahren Elektrofahrzeuge unabhéngig von
fossilen Brennstoffen (Verringerung der Abhéngigkeit von begrenzten Ressourcen), sind erheblich
leiser als Kfz mit Verbrennungsmotoren (Larmminderung), stoBen am Fahrzeug keine direkten Emis-
sionen aus (Luftreinhaltung) und gelten aufgrund eines generell héheren Wirkungsgrades von Elekt-
romotoren als verbrauchsarmer als mit Verbrennungsmotoren angetriebene Fahrzeuge (Klimaschutz).

Die Bundesregierung hat im August 2009 mit dem ,,Nationalen Entwicklungsplan Elektromobilitét*
ein Forderprogramm aufgelegt, welches dazu beitragen soll, dass sich Deutschland zum Leitmarkt der
Elektromobilitat entwickelt. Dazu sollen Bemihungen auf den Feldern Forschung und Entwicklung,
Marktvorbereitung und -einfiihrung sowie Schaffung notwendiger Infrastrukturen und Rahmenbedin-
gungen unterstiitzt werden. Strategische Zielstellung ist, dass bis zum Jahr 2020 1 Million Elektro-
fahrzeuge in Deutschland unterwegs sind und die notwendige Ladeinfrastruktur zumindest in Bal-
lungszentren flachendeckend zur Verfligung steht.

Generell sind reine Elektrofahrzeuge gegentiber Fahrzeugen mit Verbrennungsmotor sowie Hybrid-
fahrzeugen mit unterstiitzenden Elektroantrieben mit mehreren Problemen behaftet. So ist vor allem
die Reichweite der elektrisch betriebenen Fahrzeuge deutlich geringer und liegt je nach Quellenlage
gegenwartig bei durchschnittlich etwa 100 km bis 200 km. Auch wenn diese Reichweite fiir den GroR-
teil der taglichen Fahrten der Bevolkerung als ausreichend betrachtet werden kann, so ergeben sich bei
weiteren Strecken doch erhebliche Beschrankungen. Hinzu kommt, dass im Gegensatz zum per Ver-
brennungsmotor angetriebenen Fahrzeug keine Reaktivierung der Reichweite durch einen kurzen
Tankvorgang erfolgen kann, sondern eine langere Ladezeit bendtigt.

Auch die Kosten fiir Elektro-Kfz sind aufgrund der preisintensiven Speichertechnik hoch. Es kann
jedoch davon ausgegangen werden, dass aufgrund der zu erwartenden Erhéhung der Treibstoffkosten
einerseits und einer Verringerung der Produktionskosten von Elektromobilen durch Standardisierun-
gen und Effizienzsteigerungen andererseits eine preisliche Konkurrenzfahigkeit entsteht. Dies impli-
ziert aber auch, dass sich ein Preisniveau einstellt, so dass eine generelle Verteuerung der Kfz-
Verkehrsmittel realistisch erscheint.

Der direkte Vergleich zeigt fir E-Fahrzeuge einen direkten CO,-Einsparungseffekt von 35 % unter
Ansatz des Strommixes inkl. VVorkette. Generell ist eine emissionsarme, d.h. unter weitestgehendem
Verzicht auf fossile Energietrager erfolgende Stromproduktion als ausschlaggebend fir die Klimaver-
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traglichkeit der Elektromobilitat zu sehen. Hinsichtlich der Emissionen des Verkehrssektors muss fir
das Jahr 2020 jedoch eine eher untergeordnete Bedeutung konstatiert werden, da die Anteile von
Elektrofahrzeugen absehbar sehr gering sein werden.

Neben den Bemihungen, zunehmend Elektro-Kfz in der Fahrzeugflotte zu etablieren, halten elektri-
sche Antriebe auch in anderen Bereichen Einzug. So drangen seit einigen Jahren Pedelecs (Abkiirzung
fiir ,,Pedal Electric Cycle®) auf den Markt, also Fahrridder, die sowohl per Muskelkraft als auch per
Elektromotor angetrieben werden. Dabei wirkt der Motor in verschiedenen Stufen unterstiitzend, kann
aber auch den vollen Antrieb tGibernehmen.

Durch das niedrige Gewicht von Fahrrad und Fahrer werden geringere Antriebskrafte benétigt, welche
schon heute durch kleine, marktreife und gunstige Akkus gewahrleistet werden kann. Zum Aufladen
ist keine gesonderte Infrastruktur nétig, das ganze Rad (oder nur der Akku) kann direkt an einer ge-
wohnlichen 220 Volt Haushaltssteckdosen, beispielsweise im Keller, aufgeladen werden. Da Fahrra-
der per se eher im Kurzstreckenbereich unterwegs sind und somit auch von elektrisch angetriebenen
Fahrrédern keine zu groRe Reichweite erwartet wird, kann insgesamt eine bessere Marktdurchdrin-
gung erreicht werden. Insgesamt erscheinen Pedelecs aufgrund der vergleichsweise ausgereiften tech-
nischen Entwicklung zu akzeptablen Kosten zukunftsfahig.

Umso wichtiger wird die Vorhaltung von Infrastrukturen, auf denen sich Rad- bzw. Pedelecfahrer —
auch nebeneinander — sicher bewegen kénnen. Demnach sind fiir den Alltagsradverkehr ausreichend
breite Radverkehrsanlagen vorzusehen, auf denen Pedelec-Nutzer mit im Vergleich zum Fahrrad ho-
heren und konstanteren Geschwindigkeiten neben dem ,,klassischen®, unmotorisierten Radfahrer fah-
ren kénnen.

Durch diese Technik kann ein erheblicher Beitrag zum Klimaschutz geleistet werden, welche sich
weniger durch eine emissionsarmere Technik gegeniliber bestehenden Systemen auszeichnet (hier
misste im Vergleich Fahrrad — Pedelec letzterem sogar eine Verschlechterung der Bilanz unterstellt
werden), sondern sich vor allem in modalen Effekten niederschlagt. So wird das Fahrrad als Mittel des
taglichen stadtischen Verkehrs generell und auch auf den langeren Strecken attraktiv. Zudem kdnnen
Steigungen leichter erklommen und beispielsweise im Alter schwécher werdende Radfahrer weiterhin
mit dem Zweirad unterwegs sein.

Das Handlungsfeld Kfz- bzw. Antriebstechnik kann Jiiterbog selbst nur wenig beeinflussen, da es von
einer Reihe schwer zu prognostizierenden Rahmenbedingungen abhédngig ist. Eine Ausweisung er-
reichbarer Effekte erfolgt deswegen nicht.

KEK Juterbog -130- 18. September 2013
13-112 60001-P



6.11.2 Handlungsfeld (Kfz-) Verkehrsvermeidung

Grundlage dieses Handlungsfeldes ist der einfache Wirkungszusammenhang: Kfz-Verkehr, der nicht
stattfindet, kann keine CO,-Emissionen erzeugen. Um Kfz-Verkehr zu vermeiden, ohne die Mobilitat
der Birger einzuschranken, miissen Mafinahmen vor allem an den Ursachen der Verkehrsentstehung
ansetzen. Eine Reduzierung der CO,-Emissionen des Gesamtverkehrs l&sst sich erreichen, indem der
Verkehr von hoher emittierenden Verkehrsmitteln (Lkw, Pkw, Flugzeug) auf niedriger emittierende
Verkehrsmittel (Bahn, Bus, Rad und zu FulR gehen) verlagert wird. Die Eignung klimafreundlicher
Verkehrsmittel zum Zuriicklegen von Wegen wird ebenfalls durch kompakte Stadtstrukturen erhoht.

Allgemein flhrte die in der Vergangenheit entstandene Siedlungs-, Produktions- und Infrastruktur zu
immer groReren Entfernungen zwischen dem Ausgangsort und dem Ziel von Wegen. Durch eine ge-
dnderte Raumordnungsstrategie mit nahrdumlichen Strukturen (,,Stadt der kurzen Wege®) ldsst sich
der Verkehrsaufwand reduzieren, da kurze Wegstrecken besonders gut zu Full oder mit dem Fahrrad
zuruickgelegt werden konnen, so dass Kfz-Verkehrsleistungen eingespart werden.

Hinsichtlich des Verkehrsmittelwahlverhaltens gibt es insbesondere im Binnenverkehr groRes Opti-
mierungspotenzial. So sind in Juterbog gemaR der Analyse (vgl. Kapitel 4.4.3) ber 50 % der Kfz-
Fahrten kiirzer als 5 km und 33 % kiirzer als 3 km. Das sind Wegweiten, die bestens fur die Nutzung
des Fahrrades oder zum zu Ful gehen geeignet sind. Es muss jedoch beachtet werden, dass die kurzen
Wege teilweise zu Wegeketten gehdren kdnnen (z. B. Wohnung — Kindertagesstatte (3 km) = 1 Weg,
anschlielend Fahrt von der Kindertagesstétte — Arbeitsplatz (25 km) = 2. Weg, somit aber tatsdchlich
28 km Gesamtstrecke der kombinierten Wegekette), welche nicht ohne weiteres mit anderen Ver-
kehrsmitteln zu absolvieren sind.

Um die Nahmobilitat weiter zu férdern, missen Entwicklungsschwerpunkte der Flachennutzungs- und
Stadtentwicklungsplanung auf entsprechend dichte, hinsichtlich der Nutzungen gut durchmischte so-
wie moglichst zentrale Lagen ausgerichtet werden. Entsprechende Zielstellungen und MalRnahmenan-
sétze sind auch im INSEK der Stadt enthalten [V7b]. So weisen gerade die Wohngebiete in von der
Kernstadt abgelegenen Ortsteilen in der Regel die geringsten Grundstiickskosten, aber auch den
hdchsten Motorisierungsgrad und entsprechend héhere Fahrleistungen in der Gesamtbevélkerung auf.
In diesen Gebieten geht die Bevolkerungszahl aber teilweise auch zurtick [V 7a].

Trotz der Einwohnerverluste auf gesamtstadtischer Ebene konnte die Innenstadt sogar Einwohnerge-
winne verzeichnen, was auf die Nachfrage nach sanierten Innenstadtwohnungen zuriickzufuhren ist.
Sollte insbesondere der innerstadtische Altbaubestand geméal dem Integrierten Stadtentwicklungskon-
zept [V7b] weiter aufgewertet werden, lassen sich durch die Siedlungspolitik zusétzliche CO,-
Reduktionen im Verkehrsbereich erzielen.
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Relative Anderung der Fahrleistung
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Bild 6-10: Relative Anderung der Fahrleistungen Pkw im Stadtevergleich in den Szenarien disperse

Stadt und dichte Stadt (Quelle: Ingenieurbiiro IVAS [V7])

Untersuchungen zu verkehrlichen Auswirkungen der Stadtentwicklung haben ergeben, dass bei kon-
sequenter Entwicklung kompakter und dichter Strukturen sowohl Fahrten als auch Fahrleistungen
eingespart werden konnen. Demnach liegt die GroRenordnung der Fahrleistungen, die in dichten ge-
genuber dispersen Stadten eingespart werden konnen, bei etwa 15 % im Binnenverkehr. Eine disperse
Stadtentwicklung kann hingegen trotz abnehmender Einwohnerzahlen zu einer Steigerung der gesamt-
stadtischen Fahrleistungen fiihren.

Die Verkehrsvermeidung durch Innenverdichtung steuert einer weiteren baulichen Zersiedelung ent-
gegen und bewirkt verkehrsvermeidende Umzugsentscheidungen. Allerdings wirken Manahmen hier
eher langfristig und bendtigen langere Vorlaufzeiten und Investitionen. In diesem Kontext sollte neben
der Verbesserung des innerstadtischen Wohnbestandes auch der umgebenden Stadt- und StraRenraum
fur FuRganger und Radfahrer aufgewertet werden.
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Tabelle 6-7: Potenziale im Handlungsfeld Verkehrsvermeidung durch Innenverdichtung

Abschatzung 2020/ 2030
Effekt gg. Trend Kfz-Verkehr
Annahmen .
auf CO,/Energie
Verénderung der raumlichen Bevélkerungsverteilung hin zum Zent- .
-1,5 % (bis 2020)

rum: Kernstadt und kernstadtstadtnahe Bereiche +5 %,

-1 % (2020-2030
Ruckgang Periphere Siedlungen -6 %, b( )

Insgesamt muss beachtet werden, dass nur ein Bruchteil der auf Juterbog bezogenen Kfz-Fahrten im
durch Innenverdichtung vor allem beeinflussbaren Binnenverkehr erfolgen. Der groRere Teil findet
tberdrtlich (Quell- und Zielverkehre) beispielsweise auf Arbeitswegen statt, welche zudem i.d.R. lan-
ger und somit energie-/ emissionsintensiver sind.

Im Gberregionalen im Berufspendlerverkehr gibt es demnach grof3e Potenziale fiir eine Verkehrsverla-
gerung, da hier durchschnittlich 75 % der Einwohner ihren Pkw nutzen bzw. in einem Kfz mitfahren.
Berlin ist dabei mit Abstand das wichtigste Ziel flr die Jiterboger. Fir diese tberregionalen Fahrten
steht als Alternative zum Kfz eine attraktive SPNV-Verbindung zur Verfiigung, welche die Stadtzen-
tren in deutlich kilrzerer Zeit verbindet, als dies mit dem Kfz mdéglich ware. Dieses Angebot wird au-
genscheinlich gut genutzt.

Dem OPNV/ SPNV-Angebot stehen aber auch Verbesserungen im Straennetz gegeniiber. So wird
beispielsweise durch den Bau der groRzlgig trassierten, tberregionalen Straentrasse der B 101n ein
attraktives StraBenangebot in Richtung Berlin geschaffen, welches durch die Angebotsverbesserung
im StraRensystem (Reisezeitverkirzungen) wiederum Neuverkehr induzieren kann. Dies &ufRert sich

gof. in:

= Verdnderungen in der Zielwahl (weiter entfernt liegende Ziele kdnnen in der gleichen Zeit erreicht
werden wie bisher naher liegende),

= zusétzlichen Fahrten zu neuen Zielen (bisher nicht akzeptable Entfernungen werden attraktiver),
= hdufigeren Fahrten zu alten Zielen,

= Verénderungen in der Wohnstandortwahl und

Wechsel von Verkehrsmitteln des Umweltverbundes (FuR, Rad und OV) hin zum Kfz.

Juterbog kann eine weitere Kfz-Verkehrsvermeidung bewirken, wenn das Verkehrsangebot fir den
OPNV, FuRk- und Radnutzung weiter aufgewertet wird. Die Erhéhung der Attraktivitat der Verkehrs-
mittel des Umweltverbundes kann durch verschiedene MaRnahmenansatze erreicht werden:
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Schwerpunkt OPNV:
= Anpassung des Angebotes an die sich verdndernde Nachfrage (rdumlich und zeitlich),

= behindertengerechte Modernisierung der Verkehrsmittel und Haltestellen des OPNV zur Vermin-
derung von Zugangsbeschrankungen,

= Optimierung der Verkniipfungen zwischen den einzelnen OPNV-Angeboten sowie mit den weite-
ren Verkehrsarten (Bike-and-Ride, Park-and-Ride) sowie

= die Kooperation mit Unternehmen zur umweltvertraglichen Abwicklung von Wegen zum Arbeits-
platz (z. B. Jobticket).

Schwerpunkt Radverkehr:
= Schaffung eines flachendeckenden, sicheren und schnellen Radverkehrsnetzes im StraRensystem,

= Verbesserung der Abstellbedingungen von Fahrradern an Zielen und Verknipfung des Radnetzes
mit dem OPNV (Bike-and-Ride),

= (Weitere) Etablierung des Rades als Alltagsverkehrsmittel statt als Freizeitverkehrsmittel

= Geschwindigkeitskontrolle im Kfz-Verkehr als Beitrag zur Erhéhung der Verkehrssicherheit im
Radverkehr

Schwerpunkt FuRverkehr:
= Vorhaltung sicherer und angemessener Fulwege,
= Erhalt und Verbesserung der Querungsbedingungen und Schaffung kurzer Wege.

= Erhohung der Aufenthaltsqualitat im 6ffentlichen Raum (GroRRb&dume, Béanke, Spielgeréte flr Kin-
der)

Eine Verlagerung zum Umweltverbund kann dadurch unterstiitzt werden, dass auch der Kfz-Verkehr
weniger attraktiv gestaltet wird:

= Beibehaltung von Parkgebiihren,

= Herabsetzung von Geschwindigkeiten in weiteren sensiblen Bereichen (z.B. Gymnasium Schill-
stral3e).

Allerdings sind diese Ansétze nur sehr begrenzt umsetzbar, da eine vorsétzliche Kapazitatsbeschran-
kung des Stralennetzes immer im Gesamtzusammenhang zu sehen ist. So kann es in Folge der Be-
schréankung der Durchléssigkeit des StraRennetzes zum Ausweichen auf Strecken z. B. in das Neben-
netz kommen. Generell werden alle Ansétze, die eine Beschrankung des Kfz-Verkehrs bedeuten, von
Entscheidungstrigern oftmals als ,,unpopulire Mafnahme“ vermieden. So bestehen beispielsweise
auch Angste, dass eine Folge dieser Manahmen der negative Einfluss auf die wirtschaftliche Ent-
wicklung der Stadt ist, die sich in Standortentscheidungen von Unternehmen oder einem Riickgang der
Kundschaft des innerstadtischen Einzelhandels widerspiegeln. In Hinblick auf die Konkurrenzsituation
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sowohl zwischen Stadten und Regionen sowie im nationalen, teilweise sogar internationalen Kontext
um das gerade im Osten Deutschlands knappe Gut ,,Arbeitsplatze* wird entsprechend sensibles Agie-
ren verlangt. Auch wird mit entsprechend bequem zu nutzender Infrastruktur um jeden Einwohner
gekampft, der seinen Arbeitsplatz nicht in Jlterbog hat.

Tabelle 6-8: Potenziale im Handlungsfeld Verkehrsvermeidung durch modale Verlagerung
Abschatzung 2020/ 2030
Effekt gg. Trend Kfz-Verkehr

Annahmen .

auf CO,/Energie
Angenommene Veranderung der Verkehrsmittelnutzung bislang mit
dem Pkw gefahrener Wege (in Abhé&ngigkeit der gegenwaértigen
Wegelangen):
<3 km+ 8% Rad, + 5 % FuB, + 5 % OV -4 % (bis 2020)
<5km+8 % Rad, +5 % OV -2,5 % (2020-2030)

<10km+5% Rad, +5 % OV
<20 km + 3 % Rad, + 5% OV
>20km+ 1% Rad, +5 % OV

Auch durch eine effizientere Ausnutzung des Kfz sind Einsparungspotenziale gegeben. Dazu muss der
Besetzungsgrad in den Fahrzeugen erhéht werden, so dass die gleiche Anzahl an Personen ihre Mobi-
litat mit weniger Fahrzeugen befriedigt. Dabei muss beachtet werden, dass entsprechende Biindelun-
gen bei einer tendenziellen Zunahme von Single-Haushalten (sowohl unter jungen Menschen als auch
im Alter als Resultat einer hoheren Lebenserwartung von Frauen) nicht umfassend maglich ist. Reser-
ven ergeben sich aber bei regelmaRigen taglichen Fahrten auf Strecken mit hohen Richtungsverkehrs-
aufkommen, z. B. auf dem Weg zu Arbeitsschwerpunkten. Durch die Verbesserung mobiler Kommu-
nikationsstrukturen ist die Etablierung dynamischer Mitfahrerbérsen durchaus gegeben.

Die mit Jiterbog vergleichbaren Brandenburger Kleinstadte mit 5.000 bis 20.000 Einwohnern haben
einen mittleren Besetzungsgrad von rund 1,4 Personen pro Pkw [V2]. Allerdings liegt der Besetzungs-
grad bei Pflichtwegen zur Arbeit bei lediglich 1,1 Personen pro Pkw [V2]. Durch eine bessere Vernet-
zung der Automobilisten untereinander z. B. in Mitfahr- und Pendlerborsen bestehen sehr grofie CO,-
Reduktionspotenziale.
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Tabelle 6-9: Potenziale im Handlungsfeld Verkehrsvermeidung durch héheren Besetzungsgrad

Abschatzung 2020/ 2030

Effekt gg. Trend Kfz-

Annahmen
Verkehr auf CO,/Energie

Erhdhung des mittleren Besetzungsgrades von 1,4 auf 1,5 bis 2020
und von 1,5 auf 1,55 bis 2030
Erhohung des Besetzungsgrades auf Fahrten zur Arbeit von 1,1 auf 1,3

-7,5 % (bis 2020)
-2 % (2020-2030)

Wie die Abschétzung zeigt, kann durch eine weitere Erhdhung des Besetzungsgrades ein weiterer
Riickgang an Emissionen verzeichnet werden. Fir die Nutzer liegen des Weiteren die Vorteile auf-
grund geringerer Fahrkosten bei der gemeinsamen Nutzung auf der Hand.

6.11.3 Handlungsfeld 6konomische Faktoren

Zur Motivation der Einwohner zu klimafreundlicherem Verkehrsverhalten ist vor allem ein finanziel-
ler Anreiz wirksam. Mobilitat bedingt z. T. erhebliche Kosten, vor allem fiir den Betrieb und die Be-
reitstellung eines Kfz. So fallen Fixkosten (Kaufpreis, Steuern und Versicherungen des Kfz) und Be-
triebskosten (Kraftstoffe, Wartung und Parkmdglichkeiten) an. Des Weiteren sind zur Kompensation
des Wertverlustes von Fahrzeugen (idealerweise) Ricklagen zu bilden, die beim Kauf eines neuen
Fahrzeuges neben dem Erlds fur den alten Wagen eingesetzt werden kdnnen. Im Wirtschaftsverkehr
kommt zu den genannten Aufwendungen im Fernverkehr noch eine Stralenbenutzungsgebihr in Form
der ,,Lkw-Maut“ (Lkw > 12 t) auf Autobahnen und stark frequentierten Bundesstralen hinzu.

In diesem Handlungsfeld ist ein erhebliches Problem, dass im Kfz-Verkehr keine ,,Kostenwahrheit*
besteht. Die externen Effekte des Verkehrs (Krankenkosten durch L&rm, Abgase, Unfélle und Bewe-
gungsarmut sowie Kosten zur Vermeidung des Klimawandels usw.) werden nicht verursachergerecht
direkt auf die Nutzer, sondern zu einem Grof3teil auf die Allgemeinheit sowie zukiinftige Generationen
,umgelegt®.

In diesem entscheidenden Handlungsfeld bestehen kaum kommunale Wirkungsmdglichkeiten, da Ju-
terbog nicht direkt in Ubergeordnete gesetzliche Regelungen und Rahmenbedingungen, die diese
marktwirtschaftlichen Fehlanreize verursachen, eingreifen kann. Insbesondere das Steuerrecht (u. a.
Pendlerpauschale, Dienstwagenregelungen usw.) sorgt fir erhebliche Ubernachfragen im Kfz-
Verkehr.

Im ,,Weilbuch — Die européische Verkehrspolitik bis 2010: Weichenstellung fiir die Zukunft* wurde
festgestellt, dass ,,dic MaBnahmen der Gemeinschaft darauf abzielen miissen, die derzeit dem Ver-
kehrssystem auferlegten Steuern schrittweise durch Instrumente zu ersetzen, die die Infrastrukturkos-
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ten und die externen Kosten am wirksamsten internalisieren.“. Die EU sieht hier vor allem die Kraft-
stoffbesteuerung zur Reduktion der klimarelevanten Emissionen als zielfihrend an. Die Tarifierung
der Infrastrukturnutzung (z. B. Lkw-Maut), ist aus Sicht der EU besonders zur Regelung der Stauprob-
leme und Verringerung anderer Umweltbelastungen geeignet.

Gerade bei den Kraftstoffpreisen ist in den ndchsten Jahren eine Kostensteigerung zu erwarten. So ist
die Ressource Erdol, der Grundstoff des StraRenverkehrs, endlich. Dem gegenuber steht eine erhéhte
Nachfrage nach Kfz und Treibstoffen aus wirtschaftlich erstarkenden aber auch sehr einwohnerreichen
Schwellenldndern wie China und Indien, so dass ein fortwéahrender Anstieg der Nachfrage nach Erdol
zu verzeichnen ist. Durch diese Verknappung des Gutes einerseits und einer Erhohung der Nachfrage
andererseits wird es perspektivisch zu einer Preissteigerung kommen, welche sich auf den Verkehr
auswirkt. Die GroBenordnung der Preissteigerung ist aber nicht zuverldssig zu prognostizieren, da eine
Vielzahl unterschiedlicher Faktoren auf diese Einfluss nimmt.

Im Bereich des Wirtschaftsverkehrs sind die Einflussmdglichkeiten einer Steuerung mittels Kosten-
strukturen groRer, da sich gerade logistikintensive Unternehmen sehr sensibel gegeniiber dem Faktor
Transportpreis verhalten. Die Entscheidungsprozesse hinsichtlich Fahrtenhdufigkeit, Auslastung,
Fahrzeugflotte und Lieferrouten laufen bei steigenden Preisen hierbei rational und optimiert ab. Im
Sinne des Klimaschutzes kann durch die weitere emissionsabhangige Mautgestaltung und eine erhohte
Besteuerung von Diesel (z. B. nach Energiegehalt) entsprechend Einfluss genommen werden — was
allerdings nicht im kommunalen Einflussbereich liegt.

Auch wenn die EU die Wichtigkeit der Steuerungsmdglichkeiten durch CO,-abhéngige Steuern,
Mautsysteme und ein einheitliches Vorgehen bei der Besteuerung von Kraftstoffen erkannt hat, ist ein
abgestimmtes Verhalten innerhalb der Mitgliedsstaaten derzeit nicht zu erkennen. So konnte Deutsch-
land sich beispielsweise dafir einsetzen, dass in der Revision der Eurovignettenrichtlinie die urspring-
lich vorgesehene Bemautung von ,,gewerblichen Giiterkraftverkehrs iiber 3,5 t* auch ,,die Moglichkeit
einer ausschliellichen Bemautung schwerer Lkw (iber 12 t* erfolgen kann, wenn “bestimmte Aus-
nahmetatbestidnde erfiillt werden®.

Auch die Einfiihrung einer Pkw-Maut, die in gewissem Sinne zu einer Erhdhung der Kostenechtheit
des Pkw-Verkehrs beitragen wiirde, ist trotz fortwahrender Diskussion gegenwartig nicht geplant.

Generell sind auch in diesem Handlungsfeld nur geringe kommunale Handlungsméglichkeiten gege-
ben. Juterbog kann zwar Uber Kreis- und Landespolitik entsprechenden Einfluss nehmen, allerdings
sind direkte Einflussmoglichkeiten zu vernachléssigen. Auch die Effekte sind nicht sicher zu prognos-
tizieren, so dass eine Potenzialschatzung nicht moglich ist.
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7 SZENARIEN

7.1 Methodische Vorgehensweise

Mithilfe der Szenarien soll die mégliche Bandbreite der Entwicklungen in der Zukunft dargestellt
werden. Dabei stehen die klimapolitischen Ziele der Stadt Jiterbog sowie die lbergeordneten Ziele
von Landkreis, Bundesland und der Bundesregierung im Vordergrund. Diese Ziele wurden im Ab-
schnitt 2 beschrieben. Bild 7-1 zeigt die Ziele, welche aus einer Mitgliedschaft im Klimabiindnis resul-
tieren wirden. In die Szenarienerstellung flieRen demografische, technologische und andere regulative
Entwicklungen sowie Abschatzungen zu Kosten und zur Ressourcenverfiigbarkeit ein.

Klimaschutzziele der Stadt Juterbog bei méglicher Mitgliedschaft im Klimaschutzbindnis
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Bild 7-1: Klimaschutzziele der Stadt Juterbog bei einer Mitgliedschaft im Klimaschutzbiindnis

Wihrend fir die Szenarien bis 2020 eine gute Basis von Daten und voraussichtlich geltenden Randbe-
dingungen zur Verfugung steht, sind die Szenarien bis 2030 einerseits von den bis 2020 umgesetzten
Malnahmen und andererseits von grundlegenden Entwicklungen in der Energieversorgung in der Re-
gion gepréagt.

Es wird wie folgt in ein Trendszenario und ein Aktionsszenario unterschieden:
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Trendszenario

In den Trendszenarien wird eine Fortsetzung der bisherigen Entwicklung in der Zukunft abgebildet.
Dies beinhaltet die Struktur der Energieversorgung, den Energieverbrauch nach Sektoren und die
Emissionsprognose. Dabei wird von einer Beibehaltung bestehender VVorgaben und Férderungen aus-
gegangen.

Aktionsszenario

Das Aktionsszenario kann als eine Art Zielszenario angesehen werden. Dies bedeutet, dass die ermit-
telten Potenziale in den einzelnen Handlungsfeldern zielstrebig umgesetzt werden. Gleichzeitig erfolgt
ein Vergleich mit den bestehenden Zielen beziiglich der CO,-Reduktion. Durch den hohen Anteil er-
neuerbarer Energien wird die CO,-Bilanz mal3geblich bestimmt. Hierbei spielen externe Akteure (In-
vestoren) eine groRRe Rolle. In der Prognose bis 2020 und 2030 werden so leicht die CO,-Ziele ohne
zusétzliche Aktivitaten erreicht. Deshalb steht das Ziel der CO,-Reduktion flr die Stadt Juterbog we-
niger im Vordergrund, sondern mehr die Einsparung von Endenergie und die Nutzung lokaler Res-
sourcen. Letzteres ist durch die Kommune und ihre lokalen Akteure auch direkter beeinflussbar.

Eine Beeinflussung der Entwicklung in den Handlungsfeldern kann (iber MalRnahmen bei (bergeord-

neten Akteuren (Bund, Land) oder die Stadt selbst erfolgen. Beispiele daftir sind:

= Verscharfung gesetzlicher Vorgaben,

» Anderung oder Einfilhrung von Forderprogrammen fiir bestimmte Technologien und Versor-
gungsvarianten,

= Anreiz- bzw. Zwangsausiibung hinsichtlich bestimmter Technologien und Versorgungsvarianten.

7.2 Trendszenarien
7.2.1 Bereich Energie

Energiebedarf
Der Energiebedarf in den Jahren 2020 und 2030 wurde getrennt nach Haushalten, kommunalem Sek-

tor und Wirtschaft ermittelt (Tabelle 7-1 bis Tabelle 7-4). Der Riickgang des Strombedarfes in Haus-
halten beruht auf den Berechnungen zum Einsatz effizienterer Haushaltsgerate, welche sich zwangs-
laufig in den néchsten Jahren durchsetzen werden (siehe Kapitel 6.9). Bei den Berechnungen wurden
die Anderung der Anzahl der Haushalte sowie der Anzahl der Elektrogerite pro Haushalt (Markt-
durchdringung) beriicksichtigt. Beim Strombedarf des kommunalen Sektors kommen die ohne zusétz-
liche Aktivitaten erzielbaren Einsparpotenziale bei kommunalen Gebéduden (siehe Kapitel 7.2.2) und
bei der Straenbeleuchtung zum Tragen. Der zukiinftige Strom- und Wéarmebedarf im Wirtschaftssek-
tor wurde in Anlehnung an das Referenzszenario der ,,Energieszenarien fur ein Energiekonzept der
Bundesregierung* [36] unter Berlicksichtigung der prognostizierten Einwohnerzahlen abgeschétzt.
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Tabelle 7-1:

Strombedarf Trendszenarien

Ist 2010 Trend 2020 Trend 2030
Haushalte GWh/a 15,4 13,2 10,6
Kommunaler Sektor GWh/a 1,2 1,1 0,9
Wirtschaft GWh/a 19,7 17,2 16,6
Tabelle 7-2: Strombedarf Trendszenarien, bezogen auf die Einwohnerzahl

Ist 2010 Trend 2020 Trend 2030
Haushalte kKWh/(EW*a) 1.231 1.149 1.057
Kommunaler Sektor kWh/(EW*a) 99 99 95
Wirtschaft KWh/(EW*a) 1.572 1.497 1.654

Beim Warmebedarf der Haushalte wurde von einer energetischen Sanierungsrate in Hohe von 1 % des
Wohnflachenbestandes pro Jahr und einer Halbierung des Wérmebedarfs der sanierten Geb&ude aus-

gegangen. Der Warmebedarf ¢ffentlicher Gebaude wurde aus Kapitel 7.2.2 lbernommen.

Tabelle 7-3: Warmebedarf (Brennstoffenergie) Trendszenarien

Ist 2010 Trend 2020 Trend 2030
Haushalte GWh/a 93,6 84,9 71,9
Kommunaler Sektor GWh/a 4,0 3,7 3,0
Wirtschaft GWh/a 43,0 39,8 33,6
Tabelle 7-4: Wéarmebedarf (Brennstoffenergie) Trendszenarien, bezogen auf die Einwohnerzahl

Ist 2010 Trend 2020 Trend 2030
Haushalte KWh/(EW*a) 7.480 7.402 7.182
Kommunaler Sektor kWh/(EW*a) 319 324 295
Wirtschaft kWh/(EW*a) 2.896 2.889 2.761

Die angesetzten jahrlichen Trendraten werden in Tabelle 7-5 dargestellt.

Tabelle 7-5: Jahrliche Trendraten des Strom- und Warmebedarfs bis 2030
jahrliche Trendrate jahrliche Trendrate
2010 - 2020 2020 - 2030

Haushalte

Strom -1,5% -2,2%

Warme -1,0% -1,0%
Kommunaler Sektor

Strom Strallenbeleuchtung -1,0% -1,0%
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jahrliche Trendrate jahrliche Trendrate
2010 - 2020 2020 - 2030
Strom Gebé&ude -0,7% -2,6%
Wérme -0,7% -2,3%
Wirtschaft
Strom -1,3% -0,4%
Warme -0,8% -1,7%

Wiahrend die absoluten Werte des Warme- und Strombedarfs im Trend sinken (siehe Bild 7-2), bleiben
die spezifischen Bedarfswerte je Einwohner teils auf gleich hohem Niveau bzw. steigen sogar an (sie-
he Tabelle 7-2 und Tabelle 7-4). Dies liegt an der demografischen Entwicklung (Rickgang der Ein-
wohnerzahl, Anderung der HaushaltsgréRen) sowie der nicht direkt daran gekoppelten wirtschaftli-
chen Entwicklung.

Entwicklung des absoluten Warme- und Strombedarfs in Juterbog im Trendszenario
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Bild 7-2: Entwicklung des absoluten Warme- und Strombedarfs in Juterbog im Trendszenario

Energiebereitstellung
Die Fortschreibung der Trends auf die Jahre 2020 und 2030 beziiglich der Energiebereitstellung durch
Erneuerbare Energien, KWK-Anlagen und Fernwarme wurde zum Teil bereits in den jeweiligen Un-
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terkapiteln bei den Potenzialen dargestellt. Des Weiteren wird davon ausgegangen, dass die KWK-
Eigenenergieerzeugung der e.distherm Wéarmedienstleistungen GmbH durch Bezug von Biogaswarme
vollstandig verdréngt wird. Im Trendszenario wird von einem konstanten Fernwérmeabsatz bis 2020
und danach von einem Rickgang um 20 % bis 2030 aufgrund von Gebaudesanierung ausgegangen.
Die Warmemengen aus Geothermie, Solarthermie und dezentraler KWK wurden den Trendfortschrei-
bungen enthommen, ebenso die Stromerzeugung aus dezentraler KWK. Bei Biomasse (Holz) wurde
eine Stagnation angesetzt, da der Trend der Vorjahre bereits stetig abflachte. Bei der Stromerzeugung
aus Biogas wurde aufgrund der weitgehend ausgeschopften Potenziale keine Steigerung angenommen.
Der Ausbau der Photovoltaik orientiert sich am langjéhrigen gesamtdeutschen Trend. Als maximaler
Ausbaugrad wird die Ausschopfung von 50 % der theoretischen Dachflachenpotenziale angenommen.

Tabelle 7-6: Erzeugungsstruktur und Energieerzeugung der Trendszenarien

2010 2020 2030 2010 2020 2030

GWh/a | GWh/a |GWh/a| tCO,/a | tCO,/a | tCO,/a

Stromerzeugung
KWK Anlagen, zentral 0,2 0,0 0,0 141 0,0 0,0
KWK Anlagen, dezentral 0,3 0,7 1,2 214 545 855
Photovoltaik 0,4 22,0 22,5 0,0 0,0 0,0
Wind 163 231 231 0,0 0,0 0,0
Wasser 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Biogas / Deponiegas / Klargas 12,6 12,6 12,6 0,0 0,0 0,0

Stromimport (+) /

-140 -235,0 -240 -80.784 | -123.625 -89.306
Stromexport (-)

Warmebereitstellung

Erzeugeranlagen Fern-/

" 2,1 2,1 2,1 483 483 483
Nahwarme
Fernwérme Bezug *) 3,9 3,9 2,8 0,0 0,0 0,0
dem Strom | dem Strom | dem Strom
dezentrale KWK Anlagen 0,4 1,1 1,7
zugeordnet | zugeordnet | zugeordnet
Solarthermie 0,6 15 2,4 0,0 0,0 0,0
Umweltwarme 0,4 1,1 18 0,0 0,0 0,0
Biomasse / Biogas / Klargas 19,6 19,6 18,5 0,0 0,0 0,0
Erdgas 89,0 82,5 68,2 25.079 23.269 19.240
Heizol 9,7 4,3 0,9 3.557 1.597 319
Kohle 1,1 0,5 0,1 673 275 23,5
Gesamtemissionen in t/a -50.636 -97.456 -68.385
Spezifische Emissionen
. -4,0 -8,5 -6,8
in t/EW
*) Anteil von Biogas-, KIargas-, Deponiegaswéarme
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Die Tabelle 7-6 weist die Erzeugungsstruktur zur Bereitstellung der Nutzenergien Strom und Warme
entsprechend des jeweiligen Nutzenergiebedarfs im Trendszenario fiir die Jahre 2010, 2020 und 2030
sowie die daraus resultierenden CO,-Emissionen aus. Die CO,-Faktoren von Erdgas, Heizdl und Koh-
le werden dabei als unverdndert zu 2010 angenommen. Der CO,-Faktor des deutschen Strommixes
wird geméal Kapitel 5.6.1.1 angesetzt.

7.2.2 Bereich kommunale Gebaude

Hier wird die Fortsetzung der bisherigen Entwicklung bis zum Jahr 2030 angenommen. Dies spiegelt
sich u. a. bei der Sanierung der kommunalen Gebéaude und deren Energiebedarf wider.

Fur die Trend-Prognose werden folgende Berechnungen und Entwicklungen zugrunde gelegt:

Im Gegensatz zu anderen Sektoren hat die bevorstehende Bevolkerungsentwicklung auf die Anzahl
und Grolke der kommunalen Geb&dude nur geringen Einfluss. Auf Basis der bisherigen negativen Ent-
wicklung wurde bereits der Bedarf an Kindertagesstatten und Schulen usw. angepasst, so dass fur die
Zukunft mit, wenn tberhaupt, dann sehr geringen Anderungen der Anzahl kommunaler Gebaude aus-
gegangen wird. Vielmehr geht es darum, den vorhandenen Bestand energetisch (Warme und Strom)
und baulich zu optimieren und in einigen Bereichen komplett zu sanieren.

Fur das Trendszenario wurde davon ausgegangen, dass alle derzeitigen kommunalen Gebédude im Be-
stand bleiben und entsprechend ihrer derzeitigen energetischen ages-Kennzahl [kWh/m2*a] durch Sa-
nierungen auf den Mittelwert zwischen ages-Grenz- und Zielwert des jeweiligen Gebaudetyps ge-
bracht werden. Es wird davon ausgegangen, dass bis 2030 alle Gebédude auf diesen Wert gebracht
werden. Aufgrund dessen, dass eine Vielzahl an Gebduden Ende der 1990er-Jahre und in den 2000er-
Jahren bereits saniert oder teilsaniert wurde, wird davon ausgegangen, dass bis 2020 aus wirtschaftli-
chen und teils fordertechnischen Grinden nur 25 % der Gebéaude auf diesen Mittelwert gebracht wer-
den und der Grofteil erst im Zeitraum 2020 bis 2030 folgen wird.

Im Strombereich schliel3t die Verbrauchsreduzierung sowohl den Einsatz aktueller Elektrotechnik als
auch ein bewussteres Nutzerverhalten ein.

Fur den Bereich der Stadtentwicklung wird im Trendszenario davon ausgegangen, dass bei der Auf-
stellung neuer Bebauungspléne, Satzungen u. a. die Handlungsmdglichkeiten des Baurechts ausge-
schopft werden. Bestehende formelle und informelle Planungen werden dagegen nicht geéndert.
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Tabelle 7-7: Trendszenario kommunale Gebaude Jiiterbog

Trend 2010 - 2030 Energiebedarf Klimawirksame Emissionen
2010 2020 2030 2010 2020 2030
t CO,- t CO,- t CO,-
GWhl/a GWhl/a GWhla agla ag/a agla
Bereich Warmeenergie 3,971 3,717 2,955 960,98 899,51 715,11
Bereich Elektroenergie 0,614 0,570 0,436 354,89 299,82 162,19
Komm. Gebé&ude ges. 4,585 4,287 3,391 1.315,87 | 1.199,33 877,30
Relative Entwicklung zu
2010 -6,5 % -26,0 % -8,9 % -33,3%
Einwohner 12.668 11.472 10.013
Spezifische CO,-49-
Emissionen in t/EW 0,104 0,105 0,088

7.2.3 Bereich Verkehr

Die Trend-Berechnungen im Verkehrssektor sind methodisch weitestgehend adéquat zur Analysebe-
rechnung des Energie- und Klimaschutzkonzeptes gemal Inlanderkonzept erfolgt. Dadurch wird eine
Vergleichbarkeit der Ergebnisse erreicht, so dass die klimatischen und energetischen Entwicklungen
sachgerecht beurteilt und entsprechende Handlungsoptionen abgeleitet werden kénnen. Im Trendmo-
dell sind die das Verkehrssystem maRgeblich beeinflussenden Effekte wie die Demografie, Motorisie-
rung, Fahrleistungsentwicklungen und spezifische Kraftstoffverbrauche enthalten.

Tabelle 7-8: Prognostizierte Einwohnerentwicklung in Jiterbog 2010 bis 2030 nach Altersklassen
Einwohner 2010 2020 2030 2020/2010 2030/2010
unter 15 Jahre 1.387 1.440 925 3,8% -33,3%
15 bis unter 65 Jahre 7.942 6.823 5.351 -14,1% -32,6%
65 Jahre und &lter 3.339 3.209 3.737 -3,9% 11,9%
Insgesamt 12.668 11.472 10.013 -9,4% -21,0%

Die Einwohnerzahl in Jiterbog nimmt entsprechend aktueller Prognosen bis 2020 um 9,4 % und bis
2030 sogar um 21 % ab. Damit sinken das erzeugte Personenverkehrsaufkommen und teilweise auch

das vor Ort von den Gewerbetreibenden nachgefragte Transportaufkommen.
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Neben der Einwohnerentwicklung wirkt die Motorisierungsentwicklung auf das Verkehrsaufkommen.
Gemal der Gesamtverkehrsprognose Berlin-Brandenburg 2025 (GVP) steigt die Motorisierung mode-
rat [V9]. Ursache dafiir wird insbesondere eine zunehmende Motorisierung der alteren weiblichen
Bevolkerungsgruppen sein, die zukunftig an die Nutzung des Pkw gewohnt sind, Gber einen Flhrer-
schein verfugen und ihren Pkw bis ins hohe Alter nutzen. Die besonders mobile Bevolkerung im er-
werbsfahigen Alter 15 bis unter 65 Jahre sinkt dagegen starker als die der weniger mobilen alteren
Einwohner.

Damit sinkt auch die Kfz-Anzahl in Jiterbog. Mehr &ltere Personen fiihren in ihrem Alltag insgesamt
weniger Wege als die Erwerbstatigen durch. In diesem Zusammenhang sinken auch die mittleren
Fahrleistungen pro Kfz im Personenverkehr, auch wenn einzelne Fahrten z. B. zu Arzten mangels
nahegelegener Versorgungseinrichtungen teilweise langer werden kénnen. Hinzu kommt der anhal-
tende Trend von mehr Eink&ufen im Internet, die zukiinftig wiederum zu mehr nachgefragten Wirt-
schaftsverkehrsfahrten pro Einwohner beitragen.

Das in der Tabelle 7-9 aufgefiihrte Trendszenario beschreibt die prognostizierte Entwicklung des
Energieverbrauchs und der Emissionen im Verkehr von Juterbog. Hierbei nehmen die absoluten Ener-
gieverbrduche und CO,-Emissionen insbesondere im Personenverkehr ab. Dies begriindet sich vor-
wiegend in der gednderten Demografie und den veranderten Mobilitatsbedrfnissen.

Tabelle 7-9: Trendszenario 2010 bis 2030 Energieverbrauch und CO,.s-Emissionen in Jiterbog
Energiebedarf Klimawirksame Emissionen
2010 2020 2030 2010 2020 2030
GWh/a | GWh/a | GWh/a | tCO,sfa | tCOzsg/a | t COysg/a
Personenverkehr 94.6 73,6 54.4 29.757 23.177 17.161
relativ zu 2010 -22,3% | -42,6% -22,1% -42,3%
Kfz 77,8 57,5 40,3 24.360 18.018 12.658
Schienennahverkehr 2,1 2,0 1,7 611 583 509
Linienbus 0,5 0,5 0,4 146 149 130
StraRRen-/S-/U-Bahn 0,6 0,6 0,5 389 371 324
Schienenfernverkehr 0,3 0,3 0,2 182 174 152
Flugverkehr 13,4 12,8 11,1 4.069 3.883 3.389
Guterverkehr 66,6 62,4 55,6 21.332 19.981 17.798
relativ zu 2010 -6,3% | -16,5% -6,3% -16,6%
Kfz 62,2 58,4 52,1 20.035 18.802 16.769
Bahn 3,0 2,8 2,4 894 812 709
Schiff 1,0 0,9 0,8 283 258 225
Flugzeug 0,4 0,4 0,3 120 109 95
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Energiebedarf Klimawirksame Emissionen
2010 2020 2030 2010 2020 2030
GWh/a | GWh/a | GWh/a | tCO,4a | tCOysgfa | t CO,y4/a
Verkehr Gesamt 161,3 | 136,0 | 109,9 51.089 43.158 34.959
Einwohner 12.668 11.472 10.013
Spezifische CO,.4 -
Emissionen in t/EW 40 3,8 3,5

Die der Prognose zugrunde liegenden Entwicklungen werden im Folgenden beschrieben.

Im Personenverkehr andert sich im Gegensatz zu der zukinftigen Altersstruktur das spezifische Ver-
kehrsverhalten der einzelnen Personengruppen nicht, was sich absolut an nur wenig verénderten spezi-
fischen Emissionen pro Einwohner verdeutlicht. Hierbei schlagen sich insbesondere technische Ver-
brauchsvorteile in der Fahrzeugflotte nieder.

Die Energiemengen und Emissionen im Guterwirtschaftsverkehr sinken im Vergleich zum Personen-
verkehr nur geringfligig. Im Wirtschaftsverkehr besteht der Trend zu groReren Fahrzeugen, die groRe-
re Ladungen transportieren konnen und spezifisch mehr verbrauchen. Die Schwerverkehrsfahrzeuge
werden zukinftig besser ausgelastet sein. Mehr schwerere Fahrzeuge bendtigen aber aus physikali-
schen Grunden mehr Energie zur Raumiberwindung, so dass hier absolut nicht von sinkenden Kraft-
stoffverbrduchen auszugehen ist. Zudem werden mehr Systeme zur Abgasnachbehandlung in den
Schwerverkehrsfahrzeugen angesetzt, die tendenziell auch mehr Energie verbrauchen. Dies ist in den
verwendeten Emissionsfaktoren des HBEFA beriicksichtigt.

In der Fahrzeugtechnik gibt es langfristig Fortschritte, die auch die Fahrzeugflotte der Einwohner von
Juterbog durchdringen. Mit starker zunehmenden Kraftstoffpreisen herrscht ein zunehmender Hand-
lungsdruck zum Kauf sparsamer Fahrzeuge und zu einer sparsameren Fahrweise. Tendenziell werden
im Kfz-Individualverkehr alternative und giinstigere Antriebstechnologien zunehmend stérker nachge-
fragt werden. Jedoch wird eine breite Flottendurchdringung z. B. mit Elektrofahrzeugen selbst bei
staatlicher Forderung nicht erfolgen, da diese in der heutigen Form zu viele finanzielle Risiken und
Kostennachteile im Vergleich zu konventionellen fossilen Fahrzeugen aufweisen. Dazu zéhlen unter
anderem zu schwere und teure Batterien, eine hoher Anschaffungspreis des Fahrzeuges, eine geringe
Versorgungsstruktur im bestehenden Verkehrssystem und geringe Reichweiten der Fahrzeuge.
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7.3 Aktionsszenarien

7.3.1 Bereich Energie

Energiebedarf
Im Aktionsszenario fur den Energiebereich wurden die Trends aus dem Trendszenario Gbernommen

und, sofern zusétzliche Potenziale vorhanden sind, eine realistische Erschliefung der ermittelten Po-
tenziale angenommen.

Im Gebéaudebereich wurden zusétzlich zur energetischen Sanierung (1 % jahrliche Sanierungsrate und
Reduzierung des Wéarmebedarfs nach Sanierung auf 50 %) die aus dem Nutzerverhalten resultierenden
Potenziale einbezogen. Die Einsparpotenziale beim Strombedarf des Sektors Haushalte wurde mit dem
Trendszenario gleichgesetzt, da hier bereits davon ausgegangen wird, dass sich effiziente Gerate bis
2030 zwangslaufig durchsetzen. Die Einsparpotenziale bei kommunalen Gebduden wurden aus Kapi-
tel 7.3.2 ibernommen. Bei der Stralenbeleuchtung missten die Einsparpotenziale bereits im Jahr 2020
vollstdndig erschlossen werden. Der Warme- und Strombedarf des Sektors Wirtschaft wurde wie be-
reits im Trendszenario mittels [36] fir Juterbog berechnet. Im Gegensatz zum Trendszenario wurde
hier jedoch eine vollstandige Substitution von Heizdl durch erneuerbare Energietrager angenommen.

Die Aktionsraten ergeben sich wie in Tabelle 7-10 dargestellt.

Tabelle 7-10: Jahrliche Aktionsraten des Strom- und Warmebedarfs bis 2030

jahrliche Aktionsrate jahrliche Aktionsrate
2010 - 2020 2020 - 2030

Haushalte

Strom -1,9% -2, 7%

Wérme -2,2% -3,2%
Kommunaler Sektor

Strom Stralienbeleuchtung -2,5% 0,0%

Strom Gebéaude -2,0% -5, 7%

Warme -1,5% -3,6%
Wirtschaft

Strom -1,3% -0,4%

Warme -0,8% -1,7%

Der Strom- bzw. Warmebedarf der Aktionsszenarien stellt sich wie in Tabelle 7-11 bis Tabelle 7-14
dar.

KEK Juterbog -147- 18. September 2013
13-112 60001-P



Tabelle 7-11:

Strombedarf Aktionsszenarien

Ist 2010 Aktion 2020 Aktion 2030
Haushalte GWh/a 15,4 12,7 9,7
Kommunaler Sektor GWh/a 1,2 1,0 0,8
Wirtschaft GWh/a 19,7 17,2 16,6
Tabelle 7-12:  Strombedarf Aktionsszenarien, bezogen auf die Einwohnerzahl

Ist 2010 Aktion 2020 Aktion 2030
Haushalte kWh/(EW*a) 1.231 1.111 967
Kommunaler Sektor KWh/(EW*a) 99 86 76
Wirtschaft kWh/(EW*a) 1.572 1.497 1.654
Tabelle 7-13:  Wéarmebedarf (Brennstoffenergie) Aktionsszenarien

Ist 2010 Aktion 2020 Aktion 2030
Haushalte GWh/a 93,6 74,8 54,3
Kommunaler Sektor GWh/a 40 3,4 2,4
Wirtschaft GWh/a 43,0 39,8 33,6
Tabelle 7-14:  Warmebedarf (Brennstoffenergie) Aktionsszenarien, bezogen auf die Einwohnerzahl

Ist 2010 Aktion 2020 Aktion 2030
Haushalte kKWh/(EW*a) 7.480 6.523 5.418
Kommunaler Sektor kWh/(EW*a) 319 300 239
Wirtschaft kKWh/(EW*a) 2.896 2.835 2.798
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Entwicklung des absoluten Warme- und Strombedarfs in Jiterbog im Aktionsszenario
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Bild 7-3: Entwicklung des absoluten Warme- und Strombedarfs in Juterbog im Aktionsszenario

Wéhrend die absoluten Werte des Warmebedarfs im Aktionsszenario deutlich starker sinken als im
Trend (siehe Bild 7-3), bleiben im Wirtschaftssektor die spezifischen Bedarfswerte je Einwohner auf
fast gleich hohem Niveau (siehe Tabelle 7-12 und Tabelle 7-14). Die Ursachen sind die gleichen wie
im Trend und die bedingte Einflussmdglichkeit der Kommune auf den Wirtschaftssektor.

Energiebereitstellung

Die Trends beziiglich der Energiebereitstellung durch Erneuerbare Energien und KWK-Anlagen wur-
den fur die Aktionsszenarien tbernommen und zusatzlich die ErschlieBung der ermittelten Potenziale
des Fernwarmeausbaus, des dezentralen KWK-Ausbaus in geeigneten kommunalen Gebéduden, des
Ausbaus der Biogasnutzung und der vollstdndigen Biogaswérmenutzung (ggf. Uber den Umweg der
Methanisierung) angenommen. Weiterhin wurde eine leicht steigende Nutzung der festen Biomasse
bis 2020, der Ausbau der Solarthermie und der oberflachennahen Geothermie entsprechend der Studie
des IOW [29] zu Grunde gelegt.

Tabelle 7-15 weist die jahrlichen Ausbauraten und die damit erreichbaren Anteile an den Potenzialen
im Aktionsszenario aus.
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Tabelle 7-15:  Jéhrliche Ausbauraten Erneuerbare Energien und KWK-Anlagen im Aktionsszenario
jahrliche jahrliche Anteil an Anteil an
Ausbaurate Ausbaurate Potenzialen Potenzialen
2010 - 2020 2020 - 2030 2020 2030
Strom
Photovoltaik 100% 100% 50% 50%
Wind 16% 16% 100% 100%
Wasser - - - -
Warme
Solarthermie 20% 8% 5% 11%
Biomasse - - - -
Geothermie, Umweltwérme 25% 10% 88% 245% 7
Strom/Warme
Deponiegas - - - -
Biogas - - - -
Dezentrale KWK 15% 17% 3% 13%

*) Potenzialnutzung > 100 % mdglich bei sommerlicher Regeneration sowie Einsatz von Luftwérmepumpen

Tabelle 7-16 weist die Erzeugungsstruktur zur Bereitstellung der Nutzenergien Strom und Wéarme
entsprechend des jeweiligen Nutzenergiebedarfs im Aktionsszenario fir die Jahre 2010, 2020 und
2030 sowie die daraus resultierenden CO,-Emissionen aus.

Tabelle 7-16: Erzeugungsstruktur und Energieerzeugung der Aktionsszenarien
2010 2020 2030 2010 2020 2030

GWh/a | GWh/a |GWh/a| tCO,/a | tCO,/a | tCO,/a
Stromerzeugung
KWK Anlagen, zentral 0,2 0,0 0,0 141 0,0 0,0
KWK Anlagen, dezentral 0,3 1,2 54 214 855 3.947
Photovoltaik 0,4 22,5 22,5 0,0 0,0 0,0
Wind 163 312 312 0,0 0,0 0,0
Wasser 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Biogas / Deponiegas / Klargas 12,6 12,6 12,6 0,0 0,0 0,0
Stromimport (+) /
Stromexport () -140 -318 -326 -80.784 -167.157 | -121.340
Warmebereitstellung
Erzeugeranlagen Fern-/
Nahwarme 2,1 0,0 0,0 483 0,0 0,0
Fernwérme Bezug *) 3,9 9,5 9,5 0,0 0,0 0,0
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2010 2020 2030 2010 2020 2030
GWh/a | GWh/a |GWh/a| tCO,/a | tCO,/a | tCO,/a
dem Strom | dem Strom | dem Strom
dezentrale KWK Anlagen 0,4 1,7 8,0
zugeordnet | zugeordnet | zugeordnet
Solarthermie 0,6 3,5 7.5 0,0 0,0 0,0
Umweltwarme 0,4 4,1 10,5 0,0 0,0 0,0
Biomasse / Biogas / Klargas 19,6 25,3 25,3 0,0 0,0 0,0
Erdgas 89,0 67,3 32,8 25.079 18.636 8.840
Heizol 9,7 3,4 0,0 3.5657 1.582 0
Kohle 1,1 0,1 0,1 673 29,8 23,5
Gesamtemissionen in t/a -50.636 -146.054 -108.529
Spezifische Emissionen
. -4,0 -12,7 -10,8
in YEW

*) Anteil von Biogas-, Klargas-, Deponiegaswarme

7.3.2

Fur das Aktionsszenario wird angenommen, dass Uber die Aktivitdten im Trendszenario hinaus bis
2030 weitere MaBnahmen zur Senkung des Energieverbrauches und der THG-Emissionen umgesetzt
werden, das heif3t von der Kommune maximale wirtschaftlich vertretbare Anstrengungen im Energie-
und Klimaschutzbereich unternommen werden. Dies spiegelt sich u. a. bei der Sanierung der kommu-
nalen Gebdude und deren Energiebedarf wider.

Bereich kommunale Gebaude

Fur die Aktions-Prognose werden folgende Berechnungen und Entwicklungen zugrunde gelegt:

Im Gegensatz zu anderen Sektoren hat die bevorstehende Bevolkerungsentwicklung auf die Anzahl
und Grolle der kommunalen Gebadude nur geringen Einfluss. Auf Basis der bisherigen negativen Ent-
wicklung wurde bereits der Bedarf an Kindertagesstatten und Schulen usw. angepasst, so dass fur die
Zukunft mit, wenn iberhaupt, dann sehr geringen Anderungen der Anzahl kommunaler Gebaude aus-
gegangen wird. Vielmehr geht es darum, den vorhandenen Bestand energetisch (Wéarme und Strom)
und baulich zu optimieren und in einigen Bereichen komplett zu sanieren.

Fur das Aktionsszenario wurde davon ausgegangen, dass alle derzeitigen kommunalen Gebdude im
Bestand bleiben und entsprechend ihrer derzeitigen energetischen ages-Kennzahl [kWh/m?2*a] durch
Sanierungen auf den ages-Zielwert des jeweiligen Gebaudetyps gebracht werden. Es wird davon aus-
gegangen, dass bis 2030 alle Geb&ude auf diesen Wert gebracht werden. Aufgrund dessen, dass eine
Vielzahl an Gebduden Ende der 1990er-Jahre und in den 2000er-Jahren bereits saniert oder teilsaniert
wurde, wird davon ausgegangen, dass bis 2020 aus wirtschaftlichen und teils foérdertechnischen Ge-
sichtspunkten nur Y/, der Gebaude auf diesen Mittelwert gebracht und die restlichen 2/, erst im Zeit-
raum 2020 bis 2030 folgen werden.

KEK Juterbog
13-112 60001-P

-151- 18. September 2013




Im Strombereich schlieft die Verbrauchsreduzierung sowohl den Einsatz aktueller Elektrotechnik als
auch ein bewussteres Nutzerverhalten ein.

Das Aktionsszenario wird sich nur verwirklichen lassen, wenn in der Stadtentwicklung umfassendere
Aktivitaten als im Trendszenario umgesetzt werden. Das bedeutet, dass der Handlungsrahmen des
Baurechts nicht nur bei neuen formellen und informellen Planungen ausgeschopft wird. Auch vorhan-
dene Planungsunterlagen, z. B. Bebauungsplane, sollten auf Anderungen tberpriift werden. Dies be-
trifft beispielsweise die Festsetzungen zur Ausrichtung von Gebduden oder zur Dachneigung. Bei in-
formellen Planungen, z. B. im Integrierten Stadtentwicklungskonzept oder in quartiersbezogenen
Konzepten, sollten die MalRnahmen des Klimaschutzkonzeptes berticksichtigt und mit verankert wer-
den.

Tabelle 7-17:  Aktionsszenario kommunale Gebaude Jiterbog
Aktion 2010 - 2030 Energiebedarf Klimawirksame Emissionen
2010 2020 2030 2010 2020 2030
t CO,- t CO,- t CO,-
GWhl/a GWhl/a GWhl/a agla ag/a agla
Bereich Warmeenergie 3,971 3,446 2,396 960,98 833,93 579,83
Bereich Elektroenergie 0,614 0,502 0,278 354,89 264,05 103,42
Komm. Gebé&ude ges. 4,585 3,948 2,674 1.315,87 | 1.097,98 683,25
Relative Entwicklung zu
2010 -139% | -41,7% -16,6 % | -48,1%
Relative Entwicklung zum
Trendszenario -7.9% -21,1 % -8,5% -22,1%
Einwohner 12.668 11.472 10.013
Spezifische CO,-49-
Emissionen in t/EW 0,104 0,096 0,068

7.3.3

Bereich Verkehr

Die Ausweisung des Aktionsszenarios basiert auf den durchgefiihrten Potenzialabschatzungen in den
einzelnen Handlungsfeldern (vgl. Kapitel 6.11). Die Herangehensweise, die sich aus der Mitglied-
schaft im Klimabundnis ergebenden Zielstellungen auf alle Sektoren zu verteilen, wurde auch auf den
Verkehrsbereich angewandt. Dazu wurde versucht, durch eine Kombination der verschiedenen MaR-
nahmen und einer ,,Ausreizung™ der noch als realistisch darstellbaren Verhaltensmerkmale in den ver-

schiedenen Handlungsfeldern die avisierten Minderungen zu erreichen.

KEK Juterbog -152- 18. September 2013

13-112 60001-P



Die Einwohner Juterbogs werden zukiinftig mit weiter steigenden Energiekosten im Verkehr konfron-
tiert. Die Stadt tragt die Verantwortung, die Birger entsprechend vorzubereiten und durch weniger
verkehrsaufwandige Strukturen und weiteren MalRnahmen zu unterstiitzen. Im Idealfall werden so die
Vorteile von energie-, emissions- und letztlich kostendrmeren Verkehrsalternativen zur Mobilitatsbe-

friedigung erkannt und das Nutzungsverhalten geéndert.

Das Ziel des Aktionsszenarios ist, die Folgen der Reduzierung der Kfz-Verkehrsleistung bzw. des
Verkehrsaufwandes zu bewerten. Die starkere Nutzung von Rad und OV hat mehrere Vorteile:

= Jiterbog und die regionale Wirtschaft wird vor Ort gestéarkt.

= Die Einwohner sparen Geld, welches sie vor Ort statt im Verkehr ausgeben kénnen. Die Wirtschaft

vor Ort wéachst.

= Weitere Emissionen des Kfz-Verkehrs (Luftschadstoffe, Larm) sinken und die Stadt wird lebens-
werter. Die Einwohnerzahlen sinken ggf. weniger stark, da Jiterbog sich dadurch zu einem attrak-
tiven Wohnstandort wandelt.

= Die Einwohner sind mobiler und bewegen sich geslinder fort. Sie sind gedanklich auf steigende
Kraftstoffkosten vorbereitet und selbst fahig, geeignete Alternativen zu wahlen.

Im Folgenden sollen die Verbrauche/ Emissionen des Aktionsszenarios aufgezeigt werden. Der Be-
reich Giiterverkehr wird dabei als aktiv nicht zu beeinflussen angesehen und ist deshalb auf dem Stand

des Trend-Szenarios.

Tabelle 7-18:

Aktionsszenario 2010 bis 2030 Energieverbrauch und CO,.s-Emissionen in Jiiterbog

Aktion 2010 -2030

Energiebedarf

Klimawirksame Emissionen

2010 2020 2030 2010 2020 2030
t CO2- t CO2-

GWh/a |GWh/a| GWh/a agla ag/a |t CO2-ag/a
Personenverkehr 94.6 66,2 49,1 29.757 20.853 15511
rel. Entwicklung zu 2010 -30,1% | -48,1% -29,9% -47,8%
rel. Entwicklung zu Trend -11,2% | -10,7% -11,1% -10,6%
Kfz 77,8 50,1 35,1 24.360 15.694 11.008
Schienennahverkehr 2,1 2,0 1,7 611 583 509
Linienbus 0,5 0,5 0,4 146 149 130
Strallen-/S-/U-Bahn 0,6 0,6 0,5 389 371 324
Schienenfernverkehr 0,3 0,3 0,2 182 174 152
Flugverkehr 13,4 12,8 11,1 4.069 3.883 3.389
Gluterverkehr 66,6 ‘ 62,4 ‘ 55,6 21.332 19.981 17.798
Verkehr Gesamt 161,3 128,6 104,7 51.089 40.834 33.309
Rel. Entwicklung zu 2010 -20,3% | -35,1% -20,1% -34,8%
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Aktion 2010 -2030 Energiebedarf Klimawirksame Emissionen
2010 2020 2030 2010 2020 2030

Einwohner 12.668 11.472 10.013

Spezifische CO2-4g-

Emissionen in t/EW 40 3,6 3,3

Es wird deutlich, dass gegentiber dem Trend nochmals eine gewisse Absenkung des Energiebedarfs
mdoglich ist. Allerdings sind kommunalen Handlungsmdglichkeiten im Klimaschutzbereich einge-
schrankt, was sich auch in der Gesamtbilanz niederschlagt.

7.4 Zusammenfassung
74.1 Zusammenfassung Trendszenarien

Man erkennt, dass bereits im IST-Stand der Ausbau der erneuerbaren Energieanlagen zur Stromerzeu-
gung so grofd ist, dass ein bedeutender Anteil des erzeugten Stromes Uber die Bilanzgrenze der Stadt
Juterbog ins vorgelagerte Stromverteilnetz zuriickgespeist werden muss (Stromexport), siehe Bild 7-4.

Strombereitstellung in Juterbog im Trendszenario
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Bild 7-4: Strombereitstellung im Trendszenario

Bei der Warmebereitstellung (Bild 7-5) bleibt das Erdgas der dominierende Energietrager. Heiz6l und
Kohle werden weitgehend verdréngt und durch die Nutzung erneuerbarer Warme und durch Energie-
einsparungen substituiert.
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Warmebereitstellung in Juterbog im Trendszenario
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Bild 7-5: Nutzwérmebereitstellung im Trendszenario

Bild 7-6 und Bild 7-7 stellen die CO,-Senkung im Trendszenario gegeniliber dem Referenzjahr 2010
dar. Es zeigt sich, dass bezogen auf die Einwohnerzahl bei den VVor-Ort-Emissionen keine wesentliche
Senkung erzielt wird. Der Hauptteil der gesamten Verdnderung der CO,-dquivalenten Emissionen
resultiert aus der Rlckspeisung des tberschiissigen Stroms aus erneuerbaren Energieanlagen und der
damit verbundenen Emissionsgutschrift unter Berticksichtigung der entsprechend aktuellen spezifi-
schen Emissionen des deutschen Strommixes. In Summe ergeben sich dadurch in den Jahren 2020 und
2030 negative Werte fiir die CO,-aquivalenten Emissionen.
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Trendszenario Juterbog
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Bild 7-6: Gesamtemissionen in Jiterbog im Trendszenario
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Bild 7-7: Spezifische Emissionen pro Einwohner in Juterbog im Trendszenario
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74.2 Zusammenfassung Aktionsszenarien

Im Aktionsszenario ist der Ausbau der erneuerbaren Energieanlagen zur Stromerzeugung nochmal
deutlich groRer als im Trendszenario. Ein wesentlicher Anteil des erzeugten Stromes muss Uber die
Bilanzgrenze ins vorgelagerte Stromverteilnetz zuriickgespeist werden (Stromexport), siehe Bild 7-8.

Strombereitstellung in Juterbog im Aktionsszenario
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Bild 7-8: Strombereitstellung im Aktionsszenario

Warmebereitstellung in Jiterbog im Aktionsszenario

m dezentrale KWK
140 - Anlagen

Solarthermie

© 120 -
<
= m Umweltwarme
O 100 -
£
=y 80 - m Biomasse / Biogas /
= Klargas
3
£ 60 - ® Fernwarme
e
(5]
2 40 - m Kohle
£
e
«©
= 20 - m Heizol

0 ' ' ' ® Erdgas

2010 2020 2030
Bild 7-9: Nutzwarmebereitstellung im Aktionsszenario
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Bei der Warmebereitstellung (Bild 7-9) ist eine deutliche Verringerung des Gesamtwarmebedarfs zu
erkennen. Erdgas bleibt ein wesentlicher Energietrager. Heiz6l und Kohle werden vollstdndig ver-
dréngt. Die Nutzung erneuerbarer Warme nimmt einen bedeutenden Stellenwert bei der Warmever-
sorgung ein. Solarthermie und Umweltwarme (Wé&rmepumpenanwendungen) tragen hier maf3geblich
dazu bei.

Bild 7-10 und Bild 7-11 stellen die CO,-Senkung im Aktionsszenario gegeniber dem Referenzjahr
2010 dar. Es zeigt sich, dass bezogen auf die Einwohnerzahl bei den Vor-Ort-Emissionen eine geringe
Senkung erzielt wird. Insbesondere der Anteil der Verkehrsemissionen sticht hervor. Der Hauptteil der
gesamten Verdnderung der CO,-dquivalenten Emissionen resultiert aus der Rickspeisung des (ber-
schussigen Stroms aus erneuerbaren Energieanlagen und der damit verbundenen Emissionsgutschrift
unter Berticksichtigung der entsprechend aktuellen spezifischen Emissionen des deutschen Strommi-
xes. In Summe ergibt sich dadurch sowohl im Jahr 2020 als auch im Jahr 2030 ein negativer Wert fiir
die CO,-aquivalenten Emissionen.
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Bild 7-10: Gesamtemissionen im Aktionsszenario
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Bild 7-11: Spezifische Emissionen pro Einwohner im Aktionsszenario
7.4.3 Auswertung: Vergleich von Trend- und Aktionsszenarien

Bei einem direkten Vergleich der Trend- und Aktionsszenarien erkennt man, dass die Verbesserung
der Emissionsbilanz hauptsachlich auf dem hohen Anteil des erzeugten Stroms mit erneuerbaren
Energien basiert. Wesentliche Senkungen des lokalen Energieverbrauchs werden erst im Aktionssze-
nario erreicht. Die lokalen Potenziale der erneuerbaren Energien werden zum grofRen Teil erschlossen,
wenn man die bisherigen Ausbautrends fortschreibt.

Im Aktionsszenario zeigt sich auch der begrenzte Einfluss der Kommune. Die tberdurchschnittlichen
Senkungsraten im kommunalen Bereich haben nur geringen Einfluss auf die Gesamtenergie- und -
emissionsbilanz. Die Energieeffizienzpotenziale im Haushaltssektor werden zum grofRen Teil bereits
im Trend erreicht. Im Wirtschaftssektor sind die Einflussmdglichkeiten der kommune auf Energieeffi-
zienzmalRnahmen sehr begrenzt und die Aktionen vorrangig durch politische und gesetzliche Rahmen-
bedingungen gelenkt. Daher sind auch die Ergebnisse beider Szenarien im Wirtschaftssektor gleich.

Da der Ausbau der Windenergieerzeugung zum grofRen Teil von externen Akteuren vorangetrieben
wird, sollte der Schwerpunkt der lokalen Ziele auf die Senkung des fossilen Energietragereinsatzes vor
Ort (Brennstoffe und Kraftstoffe) gelegt werden. Dies kann vordergriindig durch Energieeinsparmal-
nahmen und Energietrdgerwechsel im Geb&udeheizungsbereich sowie durch effiziente und bewusste
Nutzung von Verkehrsmitteln erreicht werden. Die ErschlieBung der Potenziale zur thermischen So-
larenergienutzung, der Kraft-Warme-Kopplung (KWK), der Geothermie sowie die effiziente Brenn-
stoffausnutzung bei Biogasanlagen durch lokale Warmenutzung oder Aufbereitung und Einspeisung
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des Biogases ins Erdgasnetz zur ortsunabhdngigen Nutzung in dezentralen KWK-Anlagen stellen in
Kombination mit baulich-energetischer Gebaudesanierung die maBgeblichen Mdglichkeiten im War-
mesektor dar.

Ausgehend von den absehbaren Entwicklungen beim weiteren Ausbau der erneuerbaren Energien
sollte die Kommune die lokale Nutzung und Speicherung der erzeugten erneuerbaren Energien als
eine Zielsetzung sehen. Erste Anreize dazu sind auch in der Férderung und Gesetzgebung zu beobach-
ten. Der Vergitungsanspruch fiir Solarstrom aus Anlagen ab einer installierten Leistung von mehr als
10 Kilowatt bis einschliellich einer installierten Leistung von 1 Megawatt ist nach § 33 des ,,Erneuer-
bare-Energien-Gesetz - EEG* in jedem Kalenderjahr begrenzt auf 90 Prozent der insgesamt in diesem
Kalenderjahr in der Anlage erzeugten Strommenge begrenzt. Die restlichen 10 % werden nur zum
Marktwert des Solarstroms vergutet. Die Kombination von PV-Anlagen und Stromspeicher werden
mit einem KfW-Forderprogramm unterstiitzt [37]. Die Markt- und Technikentwicklung bei der Elekt-
romobilitat sollte ebenfalls verfolgt bzw. durch lokale Unternehmen mitgestaltet werden.

KEK Juterbog -160- 18. September 2013
13-112 60001-P



8 INSTRUMENTEN- UND MARNAHMENKATALOG
8.1 Methodik

8.1.1 Workshops zur Erarbeitung von Vorschlagen fur den MaRnahmenkatalog

Ausgehend von den ermittelten Potenzialen in den einzelnen Sektoren und Handlungsfeldern wurden
MaRnahmen zum Erreichen der Klimaschutzziele des Aktionsszenarios abgeleitet. Dabei beriicksich-
tigte KEMA-IEV bestehende MaRnahmen und Aktivitaten in der Stadt Jiterbog. Weiterhin wurden
MaRnahmenkataloge anderer Stadte analysiert und einzelne MalRnahmen auf ihre Anpassung an die
Rahmenbedingungen in der Stadt Juterbog Uberpruft.

Weitere lokal spezifische Mallnahmen wurden in einem 6ffentlichen Workshop gemeinsam mit den
wesentlichen Akteuren erarbeitet und diskutiert. Anschlielend wurden alle Malinahmen den folgenden
flnf Kategorien zugeordnet:

= Ubergeordnete MaRnahmen,

=  Stadtentwicklung / Energieversorgung,

= Kommunale Liegenschaften,

= Private Haushalte / Wirtschaft,

= Verkehr.

Durch den MaBRnahmenworkshop konnten die lokalen Fachkompetenzen der Akteure und verschiede-
ne Sichtweisen auf die Thematik des Klimaschutzes in den verschiedenen Anwendungssektoren be-
ricksichtigt werden. Nicht fur alle Herausforderungen und Hemmnisse konnte eine lokale Ldsung
gefunden werden. Ursachen dafiir liegen einerseits an den Einflussmdglichkeiten der Akteure der
Stadt, andererseits an finanziellen und strukturellen VVoraussetzungen. Deshalb wurden auch MaRnah-
men formuliert, die auf eine Kommunikation dieser Hemmnisse in (ibergeordnete Strukturen wie das
Land Brandenburg und den Bund abzielen.

Es zeigte sich weiterhin, dass die Information der Zielgruppen mit entsprechenden Handlungsoptionen
sowie die Bundelung bzw. Vernetzung der Beratungskompetenzen wesentliche Voraussetzungen fiir
mehr Aktivitat hinsichtlich Energieeinsparung und Klimaschutz sind.

8.1.2 Kriterien zur Bewertung und Wichtung der MaRnahmen

Die Vielzahl der Malinahmen erfordert eine Bewertung hinsichtlich der Wichtigkeit bei der Errei-
chung der Klimaschutzziele. Um die Auswahl und Festlegung der Reihenfolge der MalRnahmen bei
der an die Konzepterstellung folgenden Umsetzungsphase zu erleichtern, wurde als zusétzliches Krite-
rium die Prioritat der MaRnahmen eingefuihrt. Bei der Einschédtzung der Prioritat spielten folgende
Aspekte eine Rolle:

= Energieeinspar- bzw. Emissionssenkungspotenzial,
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= Gesamtbeitrag zur Energieeinsparung bzw. Emissionssenkung,

= Folgewirkung auf weitere Mafinahmen,

= Vorbildwirkung in der Offentlichkeit,

= Aushutzung momentan ginstiger Randbedingungen fiir die Umsetzung (z. B. zeitlich befristete
Forderprogramme).

Da die Motivation zur Umsetzung einzelner Malinahmen nicht durch eventuelle Hemmnisse beein-
flusst werden sollte, wurden Faktoren wie Aufwand/  Kosten der MaRnahme und Chance auf er-
folgreiche Umsetzung / Akzeptanz beim vorgesehenen Akteur nicht bei der Festlegung der Prioritét
berticksichtigt, sondern in der entsprechenden Rubrik bzw. unter ,,Hinweise* auf den Maflnahmenblat-
tern aufgefihrt.

8.1.3 Aufwand und Kosten der MalRnahmen

Die fir den MaRnahmenkatalog vorgeschlagenen Mallnahmen unterteilen sich entsprechend ihres
Wirkungsansatzes in:

= Informations- und Multiplikatorinstrumente,

= Steuerungsinstrumente,

= Anreizinstrumente,

= Analyseinstrumente,

= Sonstige MalRnahmen.

Eine quantitative Aufwand- bzw. Kostenanalyse ist damit nicht fur alle Malnahmen gleichermali3en
mdglich. Insbesondere die baulich-technischen Malnahmen stellen nur einen geringen Anteil von
allen MalRnahmen dar. Fir die meisten Malnahmen wurde deshalb der Aufwand qualitativ beschrie-
ben oder in die Kategorien niedrig, mittel, hoch eingeteilt. Die Abstufung dieser Kategorien ist in Ta-

belle 8-1 dargestellt.

Tabelle 8-1: Erlauterungen zur Abschétzung der Kosten der EinzelmalRnahmen

Niedrig Die Malinahme ist im Rahmen der allgemeinen Tétigkeit der Akteure mit
geringem bis maRigem Zeitaufwand umsetzbar bzw. es sind nur geringe Zu-
schusszahlungen oder Investitionen erforderlich.

Mittel Die Malinahme ist im Rahmen der allgemeinen Tétigkeit der Akteure mit
erheblichem Zeitaufwand umsetzbar bzw. es sind in Summe moderate Zu-
schusszahlungen oder Investitionen erforderlich.

Hoch Die MafRnahme bindet hohe personelle Kapazititen oder erfordert Neueinstel-
lungen von Personal bzw. es sind erhebliche Zuschusszahlungen oder Investi-
tionen erforderlich.
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8.14

Aus den Kosten fir die KlimaschutzmalRnahmen lasst sich die Wertschopfung ableiten. Fir die vorge-
schlagenen KlimaschutzmalRnahmen wurden soweit mdglich die Gesamtkosten abgeschatzt. Der An-
teil der regionalen Wertschopfung daran hangt von der Art der MaRnahme, der Zusammensetzung der
Kosten und nicht zuletzt vom Uberregionalen Wettbewerb ab. Weiterhin hat die lokale Kaufkraft einen
Einfluss auf die regionale Wertschopfung. Erfolgen in Jlterbog Investitionen durch externe Akteure,
flieBen daraus resultierende Gewinne nur bedingt in die Region zuriick.

Da die Entwicklung im Trendszenario nicht explizit an die Umsetzung des MaRnahmenkatalogs ge-
koppelt ist, wird die dabei verursachte Wertschdpfung als Ohnehin-Effekt betrachtet. Nur die im Ak-
tionsszenario auftretenden Mehraufwendungen flr KlimaschutzmalBhahmen werden bei der Ermittlung

Abschatzung regionaler Wertschopfung

der regionalen Wertschopfung beriicksichtigt.

Nach [38] setzt sich die Wertschopfung aus folgenden Komponenten zusammen:

= erzielte Unternehmensgewinne,
= verdiente Nettoeinkommen,

= gezahlte Steuern.

Kommunale Steuern

Gewinne nach Steuern
von kommunalen
Unternehmen

Nettoeinkommen von
Beschéftigten in der
Kommune

Gewerbesteuer

Bild 8-1:

Hierbei kann in vier Wertschopfungsstufen unterteilt werden, die sich wiederum aus mehreren Wert-
schopfungsschritten zusammensetzen:

Kommunaler Anteil
Einkommenssteuer

Zusammensetzung der regionalen Wertschépfung fur eine Kommune (nach [38])
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Investition Investitions- Betriebsfiihrung Betreiber-

nebenkosten gesellschaft
— Produktion der — Planung — Technische — Finanzielle
Anlagenkom- _ Projektierung Betriebsflihrung Betriebsfiihrung
ponenten N
— Installation el
— Handel / Grof3handel Instandhaltung
— Grundsttickskauf -
— Finanzierung
— Ausgleichsmal3-
— \ersicherung
nahmen
— Pacht
— Riickbau
Bild 8-2: Wertschépfungsstufen und Wertschépfungsschritte am Beispiel von Energieumwandlungsanla-

gen (nach [38])

Fur die Abschatzung der Wertschépfung durch Erneuerbare-Energie-Anlagen wurde obige Studie
verwendet [38]. Bei den MalRnahmen in den anderen Handlungsfeldern wurden ausschliefflich die
Umsetzungs- bzw. Investitions- und Planungskosten geschatzt und daraus der Anteil der regionalen
Wertschopfung abgeleitet. Die Ergebnisse sind in Anlage 9 dargestellt.

Auch hinsichtlich der verkehrsbedingten Emissionen kann die regionale Wertschépfung einen Beitrag
zur Minderung leisten. Im Energiesektor werden beispielsweise die Transportwege fir Biomasse, die
einer energetischen Nutzung zugefiihrt werden soll, durch die Anbieter- und Abnehmerstruktur be-
stimmt. Nur bei Kooperation regionaler Biomasselieferanten und -abnehmer ist dies auf kurzen Wegen
maoglich.

8.2 Zusammenfassender Malinahmenkatalog

Eine Ubersicht tiber die einzelnen Manahmen ist in Tabelle 8-2 dargestellt. Die Erlauterungen der
MaRnahmen erfolgen im Kapitel 8.3 auf den MaRnahmenblattern. Die Nummerierung der Mainahmen
ist so gewahlt worden, dass die fir alle drei Stédte zutreffenden Malinahmen zur besseren Vergleich-
barkeit die gleiche Nummer erhalten. Deshalb gibt es Spriinge bei der Nummerierung der Malinahmen
in den einzelnen Stadten.
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Tabelle 8-2: Zusammenfassender Manahmenkatalog

Nr. | Malinahmentitel Prioritat
Ubergeordnete MaRnahmen
1.1 | Klimaschutzmanager fur die drei Stadte hoch
1.2 | Offentlichkeitsarbeit der Kommunen hoch
1.3 | Teilnahme am European Energy Award ® (eea) hoch
1.4 | Beitritt zum Klima-Bilndnis e. V. hoch
1.5 | Klimaschutzbildung in Kindergérten und Schulen hoch
1.6 | konzentriertes Engagement auf politischer Ebene hoch
1.7 | Energieaktionstage mittel
Stadtentwicklung / Energieversorgung
2.1 | stetige Prufung Ausbau / Verdichtung von Warmenetzen und KWK hoch
2.3 | Flachenpool fur (Burger)Solaranlagen mittel
2.4 | Fortschreibung FNP unter Klimagesichtspunkten hoch
2.5 | Energiebewusste Bauleitplanung mittel
2.6 | Griindung einer Energiegenossenschaft hoch
Kommunale Liegenschaften
3.1 | Anwendung von Energiesparmodellen fiir Schulen hoch
3.2 | Ausbau Energiecontrolling hoch
3.3 | Einfuhrung Energiemanagement-Software hoch
3.4 | Modernisierung der Stral3enbeleuchtung mittel
3.5 | Nutzerverhalten in kommunalen Einrichtungen hoch
3.6 | Hausmeisterschulungen hoch
3.7 | Energetische Sanierung kommunaler Geb&ude durch Intracting / Contracting hoch
3.8 | Klimafreundliche Beschaffung mittel
Private Haushalte / Wirtschaft
4.1 | Energieeffizienzberatung im privaten und gewerblichen Sektor hoch
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Nr. ‘ MaRnahmentitel Prioritat

4.2 | Teilnahme am Projekt OKOPROFIT® mittel
4.3 | Klimaschutzinformationen an der Flaeming-Skate niedrig
4.4 | Vernetzung Stadtverwaltung - Kreishandwerk - Energiewirtschaft mittel
4.5 | Energiestammtisch mittel
4.6 | Informationen Uber Férdermdglichkeiten niedrig
4.7 | Bauherrenmappe hoch
4.8 | Aktionsprogramm Warmebildkamera mittel
Verkehr
5.1 | Verbesserungen der Bedingungen fiir die Nahmobilitat hoch
5.2 | Forderung (Kfz-) Pendlerfahrgemeinschaften mittel
5.3 | Optimierung P+R / B+R hoch
5.4 | Verbesserung der SPNV-Anbindung an Berlin / Potsdam (Angebot und Vertak- hoch
tung)
5.5 | Anpassung lokaler OV-Angebote mittel
5.6 | Forderung Elektromobilitat mittel
5.8 | Klimafreundliche Gestaltung 6ffentlicher (Strallen-)Raume niedrig
5.9 | Offentlichkeitsarbeit (integriert fiir alle Themenbereiche Umwelt + Verkehr) niedrig
8.3 Beschreibung der Einzelma3nahmen

Auf den folgenden Seiten sind die MalRnahmenbléatter der einzelnen Mal3nahmen dargestellt.
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8.3.1 Ubergeordnete MaRnahmen

1.1 Klimaschutzmanager
Status: Neu

Prioritat: Umsetzungshorizont:

niedrig mittelfristig langfristig >

Kurzbeschreibung:
Klimaschutzmanager — Schaffung einer Koordinierungsstelle ,,Kommunales Energiemanagement* flr
die Stadte Jiterbog, Luckenwalde und Trebbin. In dieser Stelle konzentrieren sich eine Vielzahl von
Aufgaben und Zustandigkeiten. Einsatzbereiche sind (vgl. difu 2011, Al S.25-27):

e Umsetzung des Energie- und Klimaschutzkonzepts

e Energieberatung in den Stadten (inkl. Biirgerhotline) und Offentlichkeitsarbeit

e Energiemanagement der kommunalen Liegenschaften (monatliche Erfassung der Verbrauche,

Auswertung, regelméaBiges Berichtswesen)

e Mobilitatszentrale i. S. von Beratung und Information zu OPNV und alternativer Mobilitat

e Erstellung des kommunalen Klimaschutzberichtes und von Sanierungsplanen

e Anlaufstelle fur Birger (Energieberatung, Umwelt-, Erndhrungs- und Abfallberatung etc.)

e Vernetzung von Verwaltungseinheiten / Amtern
Durch diese MaRRnahme wird die Grundlage fir eine dauerhafte ErschlieBung von Energieeinsparpo-
tenzialen geschaffen.
Der Klimaschutzmanager wird Ubergreifend Uber die drei St&dte tétig sein und die oben genannten
Aufgaben durchfuhren. Als strukturelle Voraussetzung flr eine ergebnisorientierte Umsetzung sollte
in jeder Stadt eine Person als Ansprechpartner fur das Thema Energieeffizienz und Klimaschutz fest-
gelegt werden, die furr den Klimaschutzmanager standiger Ansprechpartner ist, ihm bei der Datenbe-
schaffung, Klarung von Fragen und Problemen und letztlich bei der Umsetzung einzelner Aufgaben
behilflich ist. Zu Strukturen und Verantwortlichkeiten im Controllingprozess sowie einem groben
Anforderungsprofil fur einen Klimaschutzmanagers sei auf Kapitel 9.1.2 verwiesen.

Aufwand/Kosten: Finanzieller Aufwand: eine Personalstelle bis 70.000 € pro
Person und Jahr ist fur 3 Jahre foérderfahig — Forderquote
(Projekttréger Julich PtJ) 65 % (Férderung aktuell ausgesetzt)

CO,-Minderungspotenzial: nicht quantifizierbar

Akteur: Verwaltung

Zielgruppe: Verwaltung, Private Haushalte, Wirtschaft
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Wirkungsansatz:

Schaffung einer Schnittstelle, Konzentration auf einen ,,Kiimmerer

Erforderliche Handlungsschritte:

= Analyse und Definition der Aufgaben der Verwaltung fur Energie und Klimaschutz,
= Fordermittelbeantragung.

Hinweise:
= Relativ hoher Kooperationsaufwand zwischen verschiedenen Stédten / Stellen.
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1.2 Offentlichkeitsarbeit der Kommunen J LT
Status: Weiterflihrung / Anpassung

Prioritat: Umsetzungshorizont:

kurzfristig / Daueraufgabe

Kurzbeschreibung:

Die Offentlichkeitsarbeit stellt einen zentralen Baustein fiir die Motivation der Klimaschutzarbeit der
Stadt und anderer Akteure dar. Sie soll zielstrebig in diese Richtung weiterentwickelt werden. Dazu
wird die Erarbeitung zielgruppenspezifischer Kommunikationsstrategien empfohlen. VVorhandene und
neu entstehende Initiativen und Plattformen sowie 6ffentliche Veranstaltungen (Aktionstage) sollten
in die Offentlichkeitsarbeit einbezogen werden. Im Kapitel 10 wird naher auf die Offentlichkeitsar-
beit eingegangen.

Aufwand/Kosten: Personeller Aufwand, Materialkosten je nach Aktion

CO,-Minderungspotenzial: nicht spezifizierbar - Offentlichkeitsarbeit stellt eine wichtige
Voraussetzung fiir die Umsetzung anderer Malnahmen dar

Akteur: Stadtverwaltung (koordinierend), Handwerk, Vereine/ Initia-
tiven, Schulen, Presse, Klimaschutzmanager etc.

Zielgruppe: Bevolkerung, Politik,

Wirkungsansatz:
Offentlichkeitsarbeit, Aufklarung, Motivation, Modellhafte Vorbildprojekte

Erforderliche Handlungsschritte:

= Entwicklung eines geeigneten Konzepts, Planung von Aktionen
= Umsetzung

= Nutzung Homepage, Amtsblatt, Broschiren etc.

Hinweise:
= Material zur Offentlichkeitsarbeit kann stadteiibergreifend erarbeitet und genutzt werden.
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1.3 Teilnahme am European Energy Award®
Status: Neu

Prioritét: Umsetzungshorizont:

Kurzbeschreibung:

Der European Energy Award® (eea) ist ein international eingesetztes Zertifizierungsverfahren. Im
Rahmen des eea werden folgende Handlungsfelder der Stadt einer Analyse und Bewertung unterzo-
gen:

e Kommunale Entwicklungsplanung e Mobilitét
¢ Kommunale Einrichtungen e Interne Organisation
e Versorgung und Entsorgung e Kommunikation und Kooperation

Néhere Erlauterungen zum eea werden im Kapitel 9.2.5.1 gegeben.

Aufwand/Kosten: Konzentriert sich im Wesentlichen auf den kommunalen
Koordinator (Energieteamleiter/Klimaschutzmanager)

Programmbeitrag: 1.785 €/a (Jiiterbog, Luckenwalde) bzw.
1.190 €/a (Trebbin)

Moderationskosten: ca. 5.000 € pro Jahr

Zertifizierungskosten: ca. 2.500 € einmalig

ggf. Forderung durch Land Brandenburg (z. Z. noch unklar)

CO,-Minderungspotenzial: nicht quantifizierbar

Akteure: Verwaltung, Klimaschutzmanager

Zielgruppen: Fachamter, Kommunales Energiemanagement, Stadtverord-
nete etc.

Wirkungsansatz:
Durch die standardisierte Umsetzungskontrolle in den kommunalen Handlungsfeldern gewinnt die
nachhaltige Klimapolitik lokal und regional an Bedeutung:

e Positive Wirkung in der Offentlichkeit, weicher Standortfaktor

e Verwaltungshandeln im Sektor Energie steht auf dem Priifstand
e Controlling durch Re-Audit ermdglicht externe Prifung

Erforderliche Handlungsschritte:
= Entscheidung Teilnahme am eea (Beschluss) = Prozesseintritt
= Aufstellen eines Energieteams = Umsetzung von MalRnahmen
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1.4 Beitritt zum Klima-Bundnis e. V. J LT
Status: Neu

Prioritat: Umsetzungshorizont:

mittelfristig langfristig >

Kurzbeschreibung:

Mit dem Beitritt zum Klima-Biindnis e. V. schliefen sich die Stadte anderen Kommunen mit dem
Ziel an, eine Minderung der CO,-Emissionen von 50 % zu erreichen (1990 - 2030). Dieser Beitritt ist
eine logische Schlussfolgerung aus den bisherigen Aktivitaten der Stadte im Bereich des Klimaschut-
zes. So kann z. B. die Zusammenarbeit mit anderen im Klimaschutz aktiven Kommunen (allein 450
Kommunen in Deutschland) zum gegenseitigen Austausch (Netzwerkbildung) genutzt werden.
Dartiiber hinaus sollten sich die Stadte aktiv an der Gestaltung einer klimaeffizienten Kommune betei-
ligen. Dazu ware der Wille zur Teilnahme an landes-, bundes- und europaweiten Wettbewerben, Aus-
schreibungen und Forderprogrammen festzuschreiben, evtl. via Stadtverordnetenbeschluss und/oder
Satzung. Das Klima-Biindnis mit seinem Benchmarking wird naher im Kapitel 9.2.5.2 beschrieben.

Aufwand/Kosten: Jahresbeitrag: 200,- € pro Kommune
CO,-Minderungspotenzial: nicht quantifizierbar

Akteure: Verwaltung, Klimaschutzmanager
Zielgruppe: Offentlichkeit

Wirkungsansatz:

Bessere Partizipation an den Aktivititen des Vereins. Offentliches Bekenntnis zum Klimaschutz und
Vernetzung mit vielen anderen deutschen wie europdischen Stadten. Nutzung von Synergieeffekten
aus der Mitgliedschaft, z. B. bei der Erschlielung von européischen Fordermitteln.

Erforderliche Handlungsschritte:
= Beitritt (ggf. Stadtverordnetenbeschluss)
= Offentlichkeitsarbeit

Hinweise:

,Die Mitglieder des Klima-Biindnis verpflichten sich zu einer kontinuierlichen Verminderung ihrer
Treibhausgasemissionen. Ziel ist, den CO,-Ausstol} alle finf Jahre um zehn Prozent zu reduzieren.
Dabei soll der wichtige Meilenstein einer Halbierung der Pro-Kopf-Emissionen (Basisjahr 1990) bis
spatestens 2030 erreicht werden.” (aus der Satzung des Klima-Biindnis e. V.; Klima-Bindnis e. V.
2010)
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1.5 Klimaschutzbildung in Kitas und Schulen
Status: Weiterflihrung / Anpassung

Prioritat: Umsetzungshorizont:

kurzfristig / Daueraufgabe

Kurzbeschreibung:
An Kindergdrten und Schulen wird eine Klimaschutzpadagogik umgesetzt. Handlungsorientiert ler-
nen Kinder, wie im Alltag sinnvoll mit Energie umgegangen werden kann. Inhaltsbeispiele:
e Klimaschutzkonzept der jeweiligen Stadt wird Bestandteil des Schulunterrichts
o (Energie-)Patenschaften von Unternehmen fiir die Schulen oder Kitas
e Organisation von Projekten fir Schuler-/Kitaprojektwochen
o Klimaschutzmarketing (bspw. die Entwicklung eines Slogans durch die Schiler)
e Schiiler als Energieberater, ,,Klimaschutzjunioren® oder ,,Scouts*
e Ermunterung von Schiiler, sich an Programmen des Bundes, der dena u. a. zum Klimaschutz
zu beteiligen
e Errichtung eines Energiecontainers der durch Schiler betreut wird und im Rahmen des Unter-
richts genutzt werden kann
o Fifty-fifty-Modell” (mit Fortsetzung der Zahlungen an die Schule, wenn der Verbrauch nach
einer deutlichen Reduzierung gering bleibt)

Aufwand/Kosten: Koordinierungs-/Betreuungsaufwand; Sponsoring

CO,-Minderungspotenzial: Einsparungen zwischen 5 und 20 %, wenn zuvor kein syste-
matisches Energiemanagement betrieben wurde
CO,-Minderungen durch die Auswirkungen zu Hause bei den
Kindern und Schiilern

Akteur: Stadt, Klimaschutzmanager, Kitas, Schulen, Vereine

Zielgruppe: Kinder, Jugendliche, Lehrer-/Erzieher, Haushalte

Wirkungsansatz:
Bildung, Aufklarung, Qualifikation

Erforderliche Handlungsschritte:
= Entwicklung eines Konzepts mit Beratungs- und Unterstitzungsmodulen fur Kitas und Schulen
= Modellprojekte an ausgewahlten, engagierten Kindergarten und Schulen.

Hinweise:
= Ablehnung durch einzelne Lehrer oder Tréger der Kindertageseinrichtungen moglich.
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1.6 Konzentriertes Engagement auf politischer Ebene JoL|T
Status: Weiterflihrung / Anpassung

Prioritat: Umsetzungshorizont:

kurzfristig / Daueraufgabe

Kurzbeschreibung:

Intensivierung von Dialog und Zusammenarbeit mit Gbergeordneten Behdrden und Forderstellen
(Bund, Land) sowie Verbanden zur Vertretung stadtischer Interessen hinsichtlich rechtlicher Rah-
menbedingungen und Férdermanahmen

Aufwand/Kosten: Zeitaufwand fur Gremienarbeit

CO,-Minderungspotenzial: ergibt sich erst aus FolgemalRnahmen, deren Umsetzung hier-
durch erleichtert wird

Akteur: Birgermeister, Amter der Stadt

Zielgruppe: Landes- und Bundesregierung, Fordermittelgeber, politische,
wirtschaftliche und technische Verbande

Wirkungsansatz:

Durch stetige Hinwirkung auf Entscheidungstrager kdnnen politische und wirtschaftliche Rahmenbe-
dingungen positiv beeinflusst werden. Durch die Information von der Basis, mdglichst von mehreren
Stellen gleichzeitig wird den Entscheidungstragern das Ausmal ihres Handelns bewusster.

Erforderliche Handlungsschritte:

Hinwirken der Stadt auf

= eine Vereinfachung der Fordermittelantrage und -vergabe,

= Anpassung von Férderprogrammen an den aktuellen Bedarf,

= Anpassung von Verordnungen oder anderer rechtlicher Bestimmungen an den aktuellen Bedarf,
= Abbau von wirtschaftlichen und rechtlichen Hindernissen

Hinweise:

= Ein Thema ist die Anpassung der Umlage von Netznutzungsgebiihren auf die Stromkunden

= Handlungsschwerpunkte ergeben sich aus der Kommunikation mit lokalen Akteuren z.B. bei
Energiestammtisch, Aktionstagen und durch die Vernetzung von Beratungsstellen sowie durch
die Evaluierung der MalRnahmenumsetzung durch den Klimaschutzmanager (Klimaschutzbericht)

= Es kann eine hohe Breitenwirkung erzielt werden.
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1.7 Energieaktionstag JL T
Status: Neu

Prioritat: Umsetzungshorizont:

: hoch ) kurzfristig mittelfristig langfristig

Kurzbeschreibung:

Die Stadte richten einen Aktionstag zum Thema Energie und Klimaschutz ein. Dieser kann sich
bspw. in bereits bundesweit stattfindenden Aktionen integrieren. Der Aktionstag wird einmal im Jahr
stattfinden. Ziel ist es, gute Praxisbeispiele zu zeigen und regionale Unternehmen des Bereiches
Energieeffizienz und Klimaschutz zu préasentieren. Eventuell wird die Veranstaltung durch ein Pro-
gramm und Beratung von Kunden vor Ort abgerundet. Als Termin eignet sich beispielsweise der
,»lag der erneuerbaren Energien® jahrlich am 30. April oder die bundesweite ,,Woche der Sonne* im
Mai.

Aufwand/Kosten: Finanzieller Aufwand: gering bis mittel (Fir die Vergltung
potenzieller Referenten kdnnen evtl. Sponsoren gewonnen
werden.)

CO,-Minderungspotenzial: nicht quantifizierbar

Akteure: Stadt, Klimaschutzmanager, Unternehmen, ggf. VVortragende
etc.

Zielgruppe: Burger

Wirkungsansatz:
Information, Aufklarung, Motivation

Erforderliche Handlungsschritte:
= Entscheidung zur Teilnahme
= QOrganisation und Vernetzung der Akteure

Hinweise:

= Austausch mit bereits teilnehmenden Stadten ist zur Informationseinholung im Vorfeld sinnvoll
(z. B. Stadt Oederan ,,Tag der erneuerbaren Energien®; Stadt Delitzsch ,,Woche der Sonne®)

= Ermittlung von guten Praxisbeispielen im privaten, gewerblichen und kommunalen Bereich Uber
Netzwerke (siehe MaRnahme 4.4) im Vorfeld
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8.3.2 Stadtentwicklung / Energieversorgung

2.1 Stetige Prufung Ausbau / Verdichtung von Warmenetzen und KWK J LT
Status: Weiterflihrung / Anpassung

Prioritat: Umsetzungshorizont:

kurzfristig / Daueraufgabe

Kurzbeschreibung:
Ausbau von Warmenetzen in dafiir geeigneten Stadtteilen und Verdichtung der Netze in bestehenden
Fern- und Nahwérmeversorgungsgebieten

Aufwand/Kosten: externe Kosten (& 500 €/m Leitungsnetz)

CO,-Minderungspotenzial: ergibt sich aus der Verdrangung der bestehenden bzw. zur
Alternative stehenden Heizungsart (60-85 %)

Akteur: z. B. e.distherm Wéarmedienstleistungen GmbH

Zielgruppe: Immobilienwirtschaft, Private Haushalte, Wirtschaft, Indust-
rie, allg. potenzielle Warmekunden

Wirkungsansatz:

Fernwérme aus hocheffizienter Kraft-Warme-Kopplung sowie aus erneuerbarer Warme ist umwelt-
freundlicher als dezentrale fossile Heizungsanlagen. Durch Ausbau und Verdichtung des Warmenet-
zes werden der Anteil der Fernwarmeversorgung erhoht und die relativen Warmeverluste im Lei-
tungsnetz trotz Riickgang des Warmebedarfs einzelner Objekte (z. B. durch energetische Sanierung)
gering gehalten.

Erforderliche Handlungsschritte:

= Vorantreiben von Fernwérmeausbaustudien und Nahwarmeldsungen,

= Konzepte und Vorschlage zu Fern- und Nahwarmeldsungen sind mit wohnungspolitischen und
stadtentwicklungspolitischen Konzepten der Stadt abzustimmen,

= Erstellung von Detailkonzepten.
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Zu 2.1: Stetige Prufung Ausbau / Verdichtung von Warmenetzen und KWK

Hinweise:
= Tendenziell ist ein Warmebedarfsriickgang aufgrund zunehmender Geb&udesanierung zu ver-
zeichnen. Bei Bestandskunden fuhrt dies zu niedrigerer Auslastung des Leitungsnetzes und rela-
tiv steigenden Warmeverlusten. Dieser langfristige Effekt muss in den Ausbaukonzepten bertck-
sichtigt werden. Dezentrale Objektversorgungen (Mikro-KWK) sind vergleichend zu untersu-
chen.
= Der Anschluss von neuen Gebéauden lohnt sich je nach energetischem Standard und resultieren-
dem Warmebedarf nur noch bedingt. GroRe Objekte sind zu bevorzugen.
= Zu priifenden Objekte und Gebiete fiir dezentrale KWK-Versorgungen in Jiterbog sind:
— Lindenschule (Geschw.-Scholl-Strale 10),
—  Wiesenhalle (Friedrich-Ebert-StralRe 61),
—  Wiesenschule (Friedrich-Ebert-Strafle 68),
— Kita Spiel mit (SchloRRstralRe 44),
— Kita (Miihlenstrale 26),
— Kinderkrippe (Dorfstrale 1),
— Kita Zinnaer Tor (Oberhag 2),
— Hotel Klostereck, Jiiterbog Kloster Zinna.
— Gewerbegebiet Luckenwalder Berg (mehrere),
— Grunstralie,
— GroRe Strafe,
— Gewerbegebiet Baruther Chaussee.
= Zu priifenden Gebiete flir Warmenetzversorgungen in Jiiterbog sind:
— GrolRe StralRe, Parkstralle, SchlossstraBe und Stidweg (Bezug zu energetischem Quartierskon-
zept!).
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2.3 Flachenpool fur (Blrger)Solaranlagen b LT
Status: Neu

Prioritat: Umsetzungshorizont:

‘ hoch ) kurzfristig mittelfristig langfristig

Kurzbeschreibung:

Um Errichtungen von Photovoltaikanlagen (PV) zu vereinfachen, wird das Anlegen eines Flachen-
pools fiir Photovoltaikanlagen auf Frei- und Dachflachen empfohlen (kommunale und private Fla-
chen). Ein Dachflachenpool wird sich aus relativ grof’en und geeigneten Dachflachen (Ausrichtung,
Dachneigung, Dachzustand) verschiedenster Gebaudeeigentiimer zusammensetzen. Hier sind grofe
Industriehallen besonders geeignet. Es ist fiir potenzielle Investoren einfacher, auf Basis eines Fla-
chenpools Neuanlagen zu planen und umzusetzen. Dariiber hinaus wird ein Flachenpool fir Freianla-
gen geschaffen. Mdgliche Standorte kdnnten als Sondergebiete flir Solaranlagen ausgewiesen werden.

Aufwand/Kosten: Personeller und organisatorischer Aufwand zur Priifung der
Flachenverfligbarkeit
Erarbeitung der Rahmenbedingungen zur Nutzung

CO,-Minderungspotenzial: nicht quantifizierbar

Akteure: Koordinator (z. B. Stadtverwaltung, Klimaschutzmanager),
Burger als Grundsticks- und Gebaudeeigentiimer

Zielgruppen: Investoren, Grundstiicks- und Gebdudeeigentumer

Wirkungsansatz:
Forderung von Investitionen Dritter in ein Segment der erneuerbaren Energien

Erforderliche Handlungsschritte:

= Festlegen von Verantwortlichkeiten; Schaffung der vertraglichen Rahmenbedingungen
= Erfassung geeigneter Flachen und Bildung des Flachenpools

= Ggf. Einleitung eines B-Plan-Verfahrens (bei Freiflachen)

Hinweise:

=  Aufkl&rungsarbeit notwendig hinsichtlich:
- Falscher Ertragsvorstellungen von Flachen-/Gebaudeeigentiimern
- Unklarheiten hinsichtlich Lebensdauer und Nutzungsdauer von Anlagen und Flachen

= Als gelungenes Beispiel kann hier das Solarflachenkataster Osnabriick genannt werden
(http://geodaten.osnabrueck.de/website/Sun_Area/viewer.htm).
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2.4 Fortschreibung FNP unter Klimaschutzgesichtspunkten b LT
Status: Weiterflihrung / Anpassung

Prioritat: Umsetzungshorizont:

kurzfristig mittelfristig langfristig

Kurzbeschreibung:

Der Flachennutzungsplan (FNP) bindelt die verschiedenen stadtebaulichen Fachplanungen. Deshalb
ist der FNP besonders qualifiziert, planerische Konzepte und Malinahmen zu integrieren. Einen ¢ko-
logisch ausgerichteten FNP kennzeichnen u. a. die Begrenzung des Landschaftsverbrauches, Sied-
lungsverdichtung und verkehrsvermeidende Siedlungsstrukturen. Die Planungsprinzipien sollten eine
ressourcenschonende Flachennutzung begunstigen (Schliefung von Bauliicken statt Neuversiege-
lung). Die Anpassung des Flachennutzungsplanes (FNP) ist ein geeignetes Mittel der Kommune, die
Nutzung erneuerbarer Energien (PV-Freiflachenanlagen, WEA, Biogasanlagen) zu forcieren, aber
auch zu lenken. Die vorbereitende Bauleitplanung sollte, im Falle eines zeitnah zu realisierenden
Projektes, die Schaffung der rechtlichen Grundlage eines vorhabenbezogenen Bauleitplanes zum Ziel
haben. Im Zuge der Fortschreibung FNP sollten vornehmlich Flachen, die als potenzielle + gesicherte
Konversionsflachenfldchen nach EEG 2009 § 32 Abs. 3 bzw. EEG 2004 § 11 Abs. 4 Nr. 2 gelten eine
Umnutzung als Freiflaichen Solaranlagen gewidmet/festgesetzt werden. Konversionsflachen sind
meist ehem. Militar-, Industrie- und Gewerbestandorte auf denen die Nutzung immer noch nach
wirkt.

Weiterhin sollte die Vernetzung von Biotop- und Naturstrukturen innerhalb der Agrarflachen bzw.
der Griinstrukturen eine wichtige Zielstellung bei der Fortschreibung des FNP darstellen.

Aufwand/Kosten: Relativ gering, aber vorausschauende Planung notwendig

CO,-Minderungspotenzial: nicht quantifizierbar; Manahme stellt jedoch fur die Umset-
zung anderer Projekte eine wichtige VVoraussetzung dar

Akteure: Bauamt, Klimaschutzmanager etc.

Zielgruppen: Bauamt, Planer (Verwaltung und externe Biros)

Wirkungsansatz:
Grundl. Weichenstellung auf tibergeordneter und planerischer Ebene durch Koordination/Steuerung

Erforderliche Handlungsschritte:
= Entsprechende Beschlisse der Stadtverordneten; Dienstanweisungen
= Konsequente Beriicksichtigung bei allen Entscheidungen
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Hinweise:

= Gute Beispiele: Homepage des Klima-Biindnis e. V., Boris Palmer ,,Eine Stadt macht blau*

= Privilegierte Nutzungen (WEA, Biogasanlagen) kénnen durch die Darstellung von Vorrang- oder
Eignungsflachen gesteuert werden.

KEK Juterbog -179- 18. September 2013
13-112 60001-P




2.5 Energiebewusste Bauleitplanung b LT
Status: Weiterflihrung / Anpassung

Prioritat: Umsetzungshorizont:

( hoch ) mittelfristig / Daueraufgabe

Kurzbeschreibung:
Zur Sicherung der Klimaschutzziele sollte in zukiinftigen B-Planverfahren auf die Festsetzung der
Art, Dichte und Versiegelung vermehrt geachtet werden. Die Zielstellung sollte dabei sein, eine hohe
Verdichtung und eine geringe Flachenversieglung zu erzeugen. Zur Sicherung einer kompakten Bau-
form sollten Baulinien und Baugrenzen so festgelegt werden, dass es geringe Auslegungsspielraume
zur Baukopergestalt gibt. Zur Sicherstellung der nachhaltigen 6kologischen Entwicklung sollten im
Zuge von Bauleitverfahren vermehrt Wert auf Bepflanzungen innerhalb/auBerhalb der Baugrundsti-
cke gelegt werden, diese kdnnen durch zusétzliche Festsetzungen, z. B. verbindliche Pflanzplane
erfolgen. Bauvorhaben die eine negative Umweltbilanz aufweisen sind nur in Ausnahmeféllen zu
verfolgen, dabei sollten die Ausgleichsmanahmen im Plangebiet vorrangig ausgeglichen werden. Ist
dies nicht mdglich sollten vorrangig innerhalb des Siedlungsbereiches entsprechende Malinahmen
umgesetzt werden.
Um den Heizenergiebedarf fir die zukinftige Bebauung zu minimieren, werden Planungsvorgaben in
die stadtebauliche Planung und den Bebauungsplan aufgenommen. Diese betreffen i. W.:

e Optimierung der Kompaktheit von Gebéauden,

e Sicherung von langfristigen Solarnutzungsoptionen (Sudausrichtung),

e Sicherung von Standorten und Leitungen fir umweltfreundliche Wéarmeerzeugungsanlagen,

e Ausweisung von Vorranggebieten (Bsp. Nahwdrme) mit Satzung, deren Geltungsbereich aus

energiewirtschaftlichen Grinden festgelegt wird.

Im Vorfeld des Bebauungsplanverfahrens kdnnten stadtebauliche Wettbewerbe mit dem Schwerpunkt
,»Schadstoffminimierung* oder entsprechend besetzte Planerwerkstatten durchgefuhrt werden.

Aufwand/Kosten: Mittlerer personeller und organisatorischer Aufwand in der
Verwaltung; geringer finanzieller Aufwand

CO,-Minderungspotenzial: nicht quantifizierbar
Akteur: Verwaltung, Klimaschutzmanager
Zielgruppe: Alle Gruppen, die im Zusammenhang mit Neubaugebieten

betroffen sind: Stadtplaner, Architekten, Versorgungstechni-
ker, Kaufinteressenten etc.

Wirkungsansatz:
Einsatz des Baurechts zur Beeinflussung der Infrastruktur in Neubaugebieten
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Erforderliche Handlungsschritte:

= Bereitstellen der personellen Kapazitaten flr die Betreuung einer integrierten Bauleitplanung

= Erstellung eines Anforderungsprofils fiir die Ausgestaltung der Mal3nahme

= Beschluss: Festlegung weitgehender CO,-mindernder VVorgaben fiir zukiinftige Bebauungsplane

Hinweise:

= Hoherer Verwaltungsaufwand

= Kooperations- und Kommunikationsaufwand zwischen einzelnen Amtern

= Ablehnung von Planungsvorhaben durch tibergeordnete Verwaltungsinstanzen maéglich.
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2.6 Griindung einer Energiegenossenschaft Jo LT
Status: Neu

Prioritat: Umsetzungshorizont:

mittelfristig langfristig >

Kurzbeschreibung:
Grindung einer Energiegenossenschaft mit interessierten Birger und Akteuren zur Umsetzung von
EnergieeffizienzmaRnahmen sowie Energieanlagenbau und -betrieb.

Aufwand/Kosten: Organisatorischer und Verwaltungsaufwand
CO,-Minderungspotenzial: kein direktes Minderungspotenzial

Akteur: initiierende Erstakteure

Zielgruppe: Private und kommunale Akteure

Wirkungsansatz:

Energiegenossenschaften bieten Birgern die Moglichkeit, zur Energiewende und zum Klimaschutz
beizutragen. Durch direktes Engagement und finanzielle Beteiligung an lokalen Energieprojekten
steigt die Akzeptanz der Biirger der Kommune und wird die Energiewende vorangetrieben. Im Rah-
men der Genossenschaft sind auch die Unterstiitzung von EnergieeffizienzmalRnahmen (energetische
Sanierung / Modernisierung) und die Erbringung von Dienstleistungen im Energiebereich moglich
(Erwerb von Energieanlagen, Erzeugung und Verkauf von Energie).

Erforderliche Handlungsschritte:
= Offentlichkeitsarbeit zu Gewinnung von Interessenten
= Austausch mit bestehenden Genossenschaften zum Erfahrungsaustausch

Hinweise:
= Es kdnnte eine fur die St&dte Jiterbog, Luckenwalde und Trebbin tbergreifende Energiegenos-
senschaft angestrebt werden.
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8.3.3 Kommunale Liegenschaften

3.1 Anwendung von Energiesparmodellen fiir Schulen JoL|T
Status: Neu
Prioritat: Umsetzungshorizont:

mittelfristig langfristig >

Kurzbeschreibung:
Einflihrung von erprobten Energiesparmodellen wie zum Beispiel so genannte fifty/fifty-Modelle an
Schulen und Kindertagesstatten bei Nutzung der Férderung durch die Klimaschutzinitiative.

Aufwand/Kosten: Organisatorischer und Verwaltungsaufwand, Eigenanteil bei
BMU-Forderprogramm

CO,-Minderungspotenzial: ergibt sich aus realisierten Energieeinsparungen (Ver-
gleichsprojekte mit mindestens 5 % Energiekostensenkung)

Akteur: Liegenschaftsamt, Schulverwaltung

Zielgruppe: Schiiler und Lehrer von kommunalen Schulen

Wirkungsansatz:

Durch eine finanzielle Beteiligung an den gesparten Energiekosten sollen die Schulen zum aktiven
Energiemanagement motiviert werden. Als Anreiz wirkt die prozentuale Beteiligung der Schulen an
der Energiekosteneinsparung, welche durch einen bewussten Umgang mit Strom und Warme erzielt
werden soll. Der Anteil der Kosteneinsparung steht den Schulen anschlieend zur freien Verfligung.

Erforderliche Handlungsschritte:

= Erfassung kommunaler Schule (und Kindergéarten), welche fir das Modell geeignet sind

= Beschlussfassung in der Stadtverwaltung

= Antragstellung bei PtJ fiir Férderung ,,Klimaschutzmanagement fiir die Einflihrung bzw. Weiter-
fihrung von Energiesparmodellen an Schulen und Kindertagesstétten (BMU)

Hinweise:

= Diese Mallnahme orientiert sich an der MaRnahme des Landkreises Teltow-Flaming ,,Einflihrung
von Energiesparmodellen in 11 kreiseigenen Schulen®.

= Die Forderung des BMU ist fir 3 Jahre angelegt.

= Nachhaltiger Lerneffekt bei Schiilern und Lehrern.

= Gutes Beispiel aus Trebbin: Grundschule Blankensee mit KlimaKiste-Projekt seit 2011 (u. a.
Energie-Scouts usw.)
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3.2 Ausbau Energiecontrolling b LT
Status: Neu

Prioritat: Umsetzungshorizont:

kurzfristig / Daueraufgabe

Kurzbeschreibung:

Unter dem Energie-Controlling fur die kommunalen Gebdude ist die konsequente Erhebung und
Auswertung des Energieverbrauchs und den damit verbundenen Kosten zu verstehen. Das Energie-
Controlling bildet die Grundlage fur eine verlassliche Analyse der Verbrauchswerte und erméglicht
die Erstellung von Verbrauchskennzahlen (Energiekennzahlen EKZ fur Heizwérme- und Elektro-
energieverbrauch bspw. in kWh/m?a), die zur Beurteilung des energetischen Zustandes von Geb&uden
dienen (z. B. durch den Vergleich mit den AGES-Zielwerten der jeweiligen Gebdudekategorie). Die
ermittelten Daten dienen der Kontrolle, sind aber auch Grundlage fiir Investitionsentscheidungen.

Die Hausmeister bzw. der Technische Service lesen regelmdRig (monatlich) den Verbrauch ab (Elt,
Warme, Wasser) und leiten diesen an die zustindige Stelle weiter. Es erfolgt eine jahrliche Auswer-
tung der Daten und eine Ricksprache sowie Auswertung mit den zustandigen Hausmeistern. Weitere
Ausfiihrungen zum kommunalen Energiecontrolling sind im Kapitel 9 zu finden.

Aufwand/Kosten: gering

CO,-Minderungspotenzial: Grundlage fiir weitere Maltnahmen

Akteur: Bauamt, Hausmeister, ggf. Klimaschutzmanager
Zielgruppe: Bauamt, Verwaltung

Wirkungsansatz:
Organisatorische MalRnahme als Analysegrundlage fur eine Zustandsbeurteilung

Erforderliche Handlungsschritte:

= Hausmeister bzw. Technischen Service tber Notwendigkeit der kontinuierlichen Verbrauchser-
fassung informieren mit noétigen Intervallen und der Form der Datenweitergabe,

= Ggf. Erstellung eines Energieberichtes mit Verbrauch, Kennzahlen und Kosten (\Vgl. hierzu z. B.
Stadt Lérrach, http://www.loerrach.de/ceasy/modules/cms/main.php5?cPageld=654).

Hinweise:

= Erhéhter anfanglicher Arbeitszeitaufwand in der Verwaltung,

=  Minimum des Dokumentationsintervalls ist ein Jahr,

= Die Ablesung des Verbrauchs sollte mindestens monatlich erfolgen.
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3.3 Einfuhrung Energiemanagement-Software JooLT
Status: Neu

Prioritat: Umsetzungshorizont:

mittelfristig langfristig >

Kurzbeschreibung:
Einfihrung einer Energiemanagement-Software fir Erfassung, Monitoring und Optimierung des
Energieverbrauches kommunaler Einrichtungen. Bestandsdatenerfassung und Datenpflege.

Aufwand/Kosten: Anschaffungskosten der Software, Arbeitsaufwand fiir Da-
tenerfassung und -pflege

CO,-Minderungspotenzial: ergibt sich aus realisierten Energieeinsparungen

Akteur: Liegenschaftsamt, Stadtkdmmerei

Zielgruppe: Mitarbeiter des kommunalen Gebaudemanagements

Wirkungsansatz:

In Erganzung zum Energiecontrolling dient eine Energiemanagement-Software zur komfortablen
Auswertung der Energiedaten. Je nach Komplexitét der Software sind Schnittstellen zu weiteren Sys-
temen in der Verwaltung und dem Liegenschaftsmanagement (Gebdudeleittechnik, Stralenbeleuch-
tung) denkbar.

Erforderliche Handlungsschritte:

= Auswahl einer geeigneten Energiemanagement-Software (ggf. mit externer Beratung, siehe auch
http://www.energieagentur.nrw.de/tools/emsmarktspiegel)

= Softwarebeschaffung und Erfassung der IST-Daten

= Kontinuierliche Datenpflege und Auswertung der laufenden Daten

Hinweise:

= Das Nutzen-Aufwand-Verhéltnis dieser Mainahme sollte im Vorhinein ggf. durch externe Bera-
tung abgewogen werden.

= Eine komfortable Software reduziert den Personalaufwand beim Controlling.

= In Juterbog wurden bereits Angebote fir modular erweiterbare Energiemanagement-Software
eingeholt.
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3.4 Modernisierung der StrafRenbeleuchtung Jo LT
Status: Neu

Prioritat: Umsetzungshorizont:

: hoch ) kurzfristig mittelfristig langfristig

Kurzbeschreibung:
Der Austausch von — ab 2015 verbotenen (Okodesign-Richtlinie) — Quecksilberdampflampen (HME)
sowie Natriumdampf-Hochdrucklampen mit Ellipsoidkolben (HSE) durch die effizienteren Natrium-
dampf-Hochdrucklampen mit Réhrenform (HST) sollte moglichst rasch vorangetrieben werden. Ge-
eignete Leuchten (etwa in NebenstraBen) kdénnen auch als LED ausgefiihrt werden (bspw. als Pilot-
projekt — Férderung tiber Bundesprogramme maglich).
Eine zweite Mdglichkeit der Energieeffizienzsteigerung ist eine Leistungsreduzierschaltung im Be-
stand, mit der zu verkehrsschwachen Zeiten das Beleuchtungsniveau an geeigneten Schaltkreisen
abgesenkt wird. Empfohlen ist ein Betrieb in Reduzierschaltung an mdglichst vielen Schaltkreisen
bspw. nach folgendem Regime:

e zwischen 22:00 und 0:00 Uhr - Reduzierschaltung,

e zwischen 0:00 und 4:00 Uhr - Nachtabschaltung,

e zwischen 4:00 und 6:00 Uhr - Reduzierschaltung.

Aufwand/Kosten: Personeller Aufwand zur Koordinierung
Finanzieller Aufwand fiir externe Planungen, héherer Investi-
tionsaufwand bei Umriistung auf z. B. LED-Technik

CO,-Minderungspotenzial: derzeit nicht quantifizierbar; erst messbar, wenn konkrete
Umristungen oder Reduzierschaltungen feststehen

Akteure: Stadt, Bauhof, ggf. Klimaschutzmanager

Zielgruppen: Stadt, Bauhof, ggf. Klimaschutzmanager

Wirkungsansatz:
Steigerung der Energieeffizienz

Erforderliche Handlungsschritte:
= Entschluss zur Durchfiihrung und ggf. Erstellung von Fachplanungen durch Dritte

Hinweise:
= ggf. mangelnde Akzeptanz bei der Bevolkerung
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3.5 Nutzerverhalten in kommunalen Einrichtungen b LT
Status: Neu

Prioritat: Umsetzungshorizont:

kurzfristig/Daueraufgabe

Kurzbeschreibung:
Konzeption eines populdren Aktionsprogramms zum energiesparenden und damit CO,-mindernden
Handeln der Nutzer (Verwaltung, Lehrer, Kitaerzieher, Schiler usw.); dabei sind wichtige Elemente:
¢ Information (Broschiren, Infozettel, Vortrége, Feedback etc.) und
¢ Motivation (Pramiensysteme, Wetthewerbe, ggf. Dienstanweisungen etc.).
Die Informationen sollten fiir alle Medien bereitgestellt werden, also zur Einsparung von Strom,
Warme und Wasser dienen. Das finanzielle Anreizsystem kénnte lber die leistungsorientierte Bezah-
lung im 6ffentlichen Dienst umgesetzt werden.

Aufwand/Kosten: Personeller Aufwand d. Initiatoren/Betreuer i. d. Verwaltung
Finanzielle Ruckflusse durch Senkung des Verbrauchs

CO,-Minderungspotenzial: 5 bis 10 % Endenergieeinsparung allein durch Anderung des
Verhaltens erreichbar; Multiplikatorwirkung durch Schiiler in
privaten Haushalten schwer abschatzbar

Akteure: Stadt, ggf. Klimaschutzmanager

Zielgruppen: Burger, Padagogen, Nutzer d. Einrichtungen

Wirkungsansatz:
Forderung individuellen Handelns durch Information und Motivation

Erforderliche Handlungsschritte:

= Konzeption eines Informations- und Motivationsprogramms

= Teilnahme der Nutzer tiber Selbstverpflichtung (z. B. Abstimmung auf Lehrerkonferenz)
= detailliert ausgearbeitete Aktionsvorschldge einbringen

= Information zielgruppenspezifisch gestalten

= Rickmeldung Gber aktuellen Energieverbrauch gewahrleisten

= Aktionen und Erfolge 6ffentlichkeitswirksam darstellen

Hinweise:

= zusdtzlicher Aufwand fur die Verwaltung

= Aus den Nutzererfahrungen kdnnen ggf. technische Anpassungen abgeleitet werden z. B. Umstel-
lung einzelner Beleuchtungsanlagen auf Bewegungsmelder oder Zeitschaltung.
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3.6 Hausmeisterschulungen JLb T
Status: Neu

Prioritat: Umsetzungshorizont:

kurzfristig / Daueraufgabe

Kurzbeschreibung:

RegelméaRige Schulung und Weiterbildung der Anlagenbetreuer (Technischer Service, Hausmeister),
die flr die energietechnischen Anlagen der kommunalen Einrichtungen zusténdig sind. Schwerpunkt:
Regelungs- und Messtechnik in Heizungsanlagen.

Aufwand/Kosten: ca. 1.000 €/a (externe Referenten)
Eine Schulung pro Jahr fiir jeden Anlagenbetreuer

CO,-Minderungspotenzial: Etwa 5 bis 10 % des Endenergieverbrauchs der kommunalen
Gebaude lassen sich gegeniiber einem ungeschulten Personal
einsparen.

Akteur: Stadt, evtl. Bauamt, evtl. Klimaschutzmanager, Ingenieurbi-

ros mit Schulungserfahrung

Zielgruppe: Technischer Service, Anlagenbetreuer wie z. B. Hausmeister,
Bauhofmitarbeiter

Wirkungsansatz:
Optimierung der Anlagenbetriebsfiilhrung durch Verbesserung der Kenntnisse der Betreuer

Erforderliche Handlungsschritte:

= Schulungskonzept erarbeiten; evtl. Anbieter sondieren

= Teilnahmeverpflichtung der Betreuer

= Bereitstellung von Rdumen; Zeit fur Erfahrungsaustausch einplanen.

Hinweise:

= erhohter Zeitaufwand fur Anlagenbetreuer,

= Eindruck der Hausmeister, kontrolliert zu werden,

= keine personellen Kapazitaten oder qualifizierte Anbieter fur die Durchfiihrung der Schulungen,

= Wichtig: eine einmalige Schulung ist nicht zielbringend, dies ist eine Daueraufgabe: je Hausmeis-
ter mindestens einmal jahrlich.
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3.7 Energetische Sanierung kommunaler Geb&ude durch
Intracting/ Contracting
Status: Weiterfuhrung / Anpassung

Prioritét: Umsetzungshorizont:

Kurzbeschreibung:

Aufbauend auf dem Energie-Controlling kann ein Sanierungsplan, der den energetischen Zustand der
Geb&ude und technischen Anlagen berticksichtigt, aufgestellt werden.

Fur Gebaude mit hoher Sanierungsprioritat wird ein detailliertes Sanierungskonzept erstellt. Flr die
Finanzierung und Realisierung gibt es zwei Varianten:

Contracting

Es wird ein Anlagenpool fur private Investitionen (Contracting) gebildet.

Ziel des Energiespar-Contractings ist die Durchfihrung von Investitionen zur Energieeinsparung
durch einen Dritten (Contractor). Der Contractor verpflichtet sich, in einem festgelegten Zeitraum
eine vereinbarte Energieeinsparung zu erbringen. Er Ubernimmt in den gewahlten Objekten die Pla-
nung und Durchfiihrung energetischer Optimierungsinvestitionen sowie die Instandhaltung der Ge-
baude und Anlagen. Die vom Contractor geleisteten Investitionen werden aus den eingesparten Ener-
giekosten in der Vertragslaufzeit refinanziert.

Intracting

Hierbei handelt es sich um ein stadtinternes Contracting zur Durchfiihrung von Energie- und Wasser-
sparmalinahmen. Aus einem Startfonds, welcher im ersten Jahr durch den Stadthaushalt bereitgestellt
werden muss, werden Investitionen zur Energie- oder Wasserkosteneinsparung getatigt. Die Kosten-
einsparungen in den Folgejahren flielen in den Startfonds zurlick und werden fiir neue Investitions-
malnahmen genutzt. Dadurch verbleibt die Wertschopfung weitestgehend bei der Kommune und es
sind MaRnahmen an Einzelobjekten und nicht nur fir einen Gebaudepool mdglich. Die Stadt Leipzig
praktiziert dieses Verfahren seit 2007. Die Hoéhe der Energiekosteneinsparung am Jahresende 2010
tiberstiegen dort bereits die Investitionskosten der MaRnahmen in den Jahren 2007 bis 20009.

kurzfristig / Daueraufgabe

Aufwand/Kosten: externe Kosten bzw. Kapital fiir Startfonds
CO,-Minderungspotenzial: abhéangig von Sanierungsumfang und Heizungsart

Akteur: Contracting-Unternehmen oder Bauamt

Zielgruppe: Stadt, Liegenschaftsamt
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Wirkungsansatz:

Durch die energetische Sanierung werden Einsparungen beim Heizenergietrdger und damit bei den
Emissionen sofort wirksam. Durch die Auslagerung der Investition an den Contractor muss die Stadt
keine Schulden fur die Sanierung aufnehmen. Beim Intracting wird die Wertschopfung maximiert.

Erforderliche Handlungsschritte:
Beschluss der Kommunalverwaltung
Erstellen eines Sanierungskonzeptes
Beantragung von Fordermitteln
Beauftragung

Hinweise:

= Essind nur wirtschaftliche energetische Sanierungen mit Gberschaubarer Amortisationszeit mog-
lich, da der Contractor die Investition Uber die eingesparten Betriebskosten refinanzieren muss.

= Fir Intracting-Erfahrungen kann das Amt fur Gebaudemanagement der Stadt Leipzig konsultiert
werden: Technischer Amtsleiter Raimund Krell, Tel. 0341 123-7432, gebaeudemanage-
ment@Ileipzig.de
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3.8 Klimafreundliche Beschaffung JooLT
Status: Neu

Prioritat: Umsetzungshorizont:

( hoch kurzfristig / Daueraufgabe

Kurzbeschreibung:

Beriicksichtigung von 6kologischen Aspekten bei der Beschaffung von Investitionsgutern (z. B. Res-
sourceneinsatz bei Herstellung, Energieverbrauch bei Nutzung, Mdéglichkeit und Aufwand der Ent-
sorgung).

Aufwand/Kosten: gering

CO,-Minderungspotenzial: abhéangig von Anschaffungsgegenstand
Akteur: Stadtverwaltung, Hauptamt
Zielgruppe: stadtische Einrichtungen

Wirkungsansatz:

Das Beschaffungswesen stellt einen wichtigen Ansatz zur Verringerung von Treibhausgasemissionen
und zur Energieeffizienz dar. Nach einer Studie im Auftrag der Bundesregierung lassen sich bis zum
Jahr 2020 fast 30 % der Emissionen an Treibhausgasen einsparen, wenn der 6ffentliche Sektor in
Deutschland konsequent auf eine energieeffiziente und klimaschonende Beschaffung setzt. Dabei
kann das Beschaffungswesen von den Kommunen selbst gesteuert werden. Zu den direkten Emissi-
onseinsparungen kommt die Vorbildwirkung der Kommune auf andere Akteure hinzu.

Erforderliche Handlungsschritte:

= Nutzung vorhandener Informationsdienste fir umweltfreundliche Beschaffung (z. B. Umwelt-
bundesamt),

=  Auswahl von Giitesiegeln und Kriterien, fiir den Vergleich (z. B.: Orientierung am ,,First Runner
Prinzip®),

= Aufnahme in die Vergabevorschriften.

Hinweise:

= Die genannten Informationen sind nicht fur alle Investitionsgiiter verfligbar, erhéhter Aufwand
bei Ausschreibung (Auflistung der Kriterien im Leistungsverzeichnis) und Angebotsvergleich.

= Richtlinien fur die Beschaffung, Leitfaden und Berechnungshilfen unter www.buy-smart.info.

= Gleichzeitig Berlicksichtigung von sozialen und ethischen Aspekten mit aufnehmen!
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8.3.4 Private Haushalte / Wirtschaft

4.1 Energieeffizienzberatung im privaten und gewerblichen Sektor b LT
Status: Weiterflihrung / Anpassung

Prioritat: Umsetzungshorizont:

kurzfristig / Daueraufgabe

Kurzbeschreibung:

Neben der Offentlichkeitsarbeit ist die eigentliche Beratung zu Energieeinsparmanahmen, zu beste-
henden Forderprogrammen und Weiterbildungsangeboten fiir den privaten sowie gewerblichen Be-
reich sicherzustellen. Dazu sind die Vernetzung der einzelnen lokalen, regionalen und tiberregionalen
Beratungsangebote sowie gezielte Informationskampagnen erforderlich.

Aufwand/Kosten: Personalaufwand

CO,-Minderungspotenzial: nicht spezifizierbar - Offentlichkeitsarbeit und Motivation der
Akteure beglinstigt die Umsetzung weiterer Malinahmen

Akteur: Klimaschutzmanager (koordinierend), in Kooperation mit
IHK, Handwerkskammer und weiteren Beratungsstellen

Zielgruppe: private Haushalte, Geb&udeeigentiimer, kleine bis mittelstan-
dige Unternehmen

Wirkungsansatz:

EnergieeffizienzmaRnahmen werden erst durchgefiihrt, wenn dem jeweiligen Akteur die mdglichen
Einsparpotenziale und Handlungsmdglichkeiten bewusst sind. Viele MalRnahmen (z. B. Austausch
von ineffizienten Heizungspumpen, hydraulischer Abgleich des Heizungssystems) amortisieren sich
in wenigen Jahren, werden aber dennoch nicht flachendeckend umgesetzt. Hier kdnnen z. B. Bera-
tungsangebote fur die Handwerker helfen, den Endkunden zu erreichen und zu informieren. Auch
direkte Beratungsleistungen fur Haushalte durch die VVerbraucherzentrale werden zu wenig genutzt.

Erforderliche Handlungsschritte:

= Zusammenstellung und Aufbereitung von vorhandenen Beratungsangeboten und best-practice-
Beispielen

= Erarbeitung von Beratungsangebot auf Basis eines lokalen Referenzgeb&udes,

= Verweis / Verlinkung zu Energieberatungsstellen an relevanten Orten (z. B. Homepage von
Baumaérkten, Homepage der Stadt / der Energieversorger, Amtsblatt, u.a.),

= Bewerbung von Fortbildungsprogrammen (innerbetrieblicher Energiemanager).

Hinweise:
* Enge Abstimmung mit der MaBnahme 4.2. ,, Teilnahme am Projekt OKOPROFIT®*!
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4.2 Teilnahme am Projekt OKOPROFIT® Jo LT
Status: Neu

Prioritat: Umsetzungshorizont:

‘ hoch ) kurzfristig mittelfristig langfristig

Kurzbeschreibung:

Wie auch viele andere deutsche Stadte sollten die St&dte Juterbog, Luckenwalde und Trebbin den
ansassigen Unternehmen die Teilnahme am OKOPROFIT®-Projekt anbieten. Das Ziel ist die Sen-
kung der Betriebskosten durch eine bessere Ressourceneffizienz, gezielte UmweltmaRnahmen und
Verhaltensanderungen.

Aufwand/Kosten: personeller Aufwand, Teilnahmekosten amortisieren sich flr
die Unternehmen durch Kosteneinsparungen

CO,-Minderungspotenzial: abhangig von konkret realisierten Manahmen

Akteur: Klimaschutzmanager (koordinierend), Wirtschaftsférderung
der Stadt, Handwerkskammer

Zielgruppe: Unternehmen verschiedenster Grdf3en und Branchen

Wirkungsansatz:

Das Programm OKOPROFIT® lohnt sich fiir kleinste bis groke Unternehmen aller Branchen. Prima-
res Ziel ist die Reduzierung der Betriebskosten durch Ressourcenoptimierung, insbesondere in den
Bereichen Strom und Warme, aber auch Wasser, Abfall und Betriebs- und Hilfsstoffe. Durch gezielte
und zumeist sehr einfache MalRnahmen und begleitende Beratung der Unternehmen wird dieses Ziel
effektiv erreicht. OKOPROFIT® kann als erster Schritt fir eine spatere Zertifizierung nach 1SO
14001 genutzt werden.

Erforderliche Handlungsschritte:

= Erfahrungsaustausch mit dem OKOPROFIT®-Team in Berlin (Unternehmen ucb, Ingenius und
IRIS)

= Abstimmung mit dem Land Brandenburg bezlglich landesweiter Einfihrung und Férderung des
Projektes (50 % Landesforderung in anderen Stadten Deutschlands),

= Aufbau eines regionalen OKOPROFIT®-Teams und Bewerbung des Projektes.

Hinweise:
=  OKOPROFIT® wird in anderen deutschen Stadten teils seit Giber 10 Jahren erfolgreich durchge-
fahrt.
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4.3 Klimaschutzinformationen an der Flaeming-Skate mz

Status: Neu
Prioritat: Umsetzungshorizont:

‘ hoch ) kurzfristig mittelfristig langfristig

Kurzbeschreibung:
Erweiterung der Flaeming-Skate um Informationen und Aktionen zum Klimaschutz

Aufwand/Kosten: Kosten fur Informationstafeln etc.
CO,-Minderungspotenzial: indirekt durch Bewusstseinsbildung
Akteur: Klimaschutzmanager  (koordinierend),  Flaeming-Skate

GmbH, Tourismusverband Flaming e.V., Lokale Aktions-
gruppe "Rund um die Flaeming-Skate" e.V.

Zielgruppe: Nutzer der Flaeming-Skate

Wirkungsansatz:

Nutzer der Flaeming-Skate kénnen bei Pausen auf der Strecke die auf Informationstafeln dargestell-
ten Informationen zu Klimaschutz und Energieeffizienz aufnehmen. Diese Informationen sollten ei-
nen Bezug zur sportlichen Betatigung haben und interaktiv zur Wahrnehmung einladen. Ein Thema
kénnte z. B. der Energieumsatz beim Skaten und Radfahren abhéngig von Geschwindigkeit und Stre-
ckenprofil und der Vergleich zu anderen Transportmittel sein. Die Idee der Errichtung von Zeitmess-
strecken (Stoppomat) kann aus anderen Regionen libernommen werden.

Erforderliche Handlungsschritte:

= Kontaktaufnahme mit Flaeming-Skate GmbH, Tourismusverband Fldming e.V., Lokale Aktions-
gruppe "Rund um die Flaeming-Skate" e.V.

= Erarbeitung eines Konzeptes fir die Informationstafeln / Aktionsstdnde (z. B. Stoppomat), ggf. in
Verbindung mit einem ldeenwettbewerb an Schulen im Landkreis,

= KIl&rung von Verantwortlichkeiten fir Umsetzung und Instandhaltung, Beantragung von Forder-
mitteln.
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Hinweise:

= Vergleichbare ,,Energierundwege® wurden von Energieversorgern errichtet mit Objekten zum
Anfassen und experimentieren. Eine Kooperation mit lokalen/regionalen Energieversorgern sollte
gepriift werden. ,,Best-Practice“-Beispiele zu Energieeffizienz aus der Region kdnnten ebenfalls
mit veranschaulicht werden.

= Ahnliche MaRnahme durch Zukunftswerkstatt Trebbin, Arbeitsgruppe 3 ,,Energie, Klimaschutz,
Energielehrpfad™ angestrebt (Kontakt: Stephan Thude, Mail: stephan.thude@trebbin-energie.de)
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4.4 Vernetzung Stadtverwaltung - Kreishandwerk - Energiewirtschaft b LT
Status: Neu

Prioritat: Umsetzungshorizont:

: hoch ) kurzfristig / Daueraufgabe

Kurzbeschreibung:

Die Akteure der Energieversorgung, des Handwerks und die Stadtverwaltung sollten vernetzt werden
um Synergien bei der Umsetzung von Klimaschutzmanahmen und der Erreichung der dafir erfor-
derlichen Zielgruppen auszunutzen.

Aufwand/Kosten: personeller Aufwand
CO,-Minderungspotenzial: nicht quantifizierbar
Akteur: Klimaschutzmanager (koordinierend), IHK, HWK, stadtische

bzw. regionale Energieversorgungsunternehmen, Schorn-
steinfegerinnung, Neues Energieforum, Zukunftswerkstatt
Trebbin

Zielgruppe: Immobilienwirtschaft, Private Haushalte, Gewerbe, Industrie

Wirkungsansatz:

Endkunden von Energielieferung, Energieberatungsdienstleistungen und BaumaRnahmen an energeti-
scher Infrastruktur werden nicht immer ausreichend umfassend und kompetent beraten. Ziel sollte
sein, dem Endkunden den Uberblick uber Unterstiitzungsangebote am Markt zu vereinfachen und
gleichzeitig weitere kostenfreie Informationen zur eigenen Entscheidungsfindung in energetischen
Fragen bieten.

Erforderliche Handlungsschritte:

= Erfassung aller zu vernetzenden Akteure durch den Klimaschutzmanager,

= Erstellung eines Handwerksverzeichnisses Erneuerbare Energien (z. B. online mit Mdéglichkeit
der Bewertung durch die Nutzer),

= Verlinkung / Verweis auf Beratungsangebote und Best-Practice-Beispiele.

Hinweise:

= Dem Endkunden sollen damit gleichzeitig Anregungen zu weiteren speziell zutreffenden Ener-
gieeinspar- und KlimaschutzmalRnahmen (z. B. Heizungsmodernisierung, Pumpenaustausch) ge-
geben werden.
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4.5 Energiestammtisch J (L | T
Status: Neu

Prioritat: Umsetzungshorizont:
: hoch mittelfristig / Daueraufgabe

Kurzbeschreibung:

Einrichten eines Energiestammtisches. Der Stammtisch soll die Mdglichkeit geben, in regelmaRigen
Abstanden Informationen zum Thema Energieeffizienz und Klimaschutz an Interessierte weiterzuge-
ben. Dabei sollen moglichst viele Akteure erreicht, aber auch einbezogen werden (Stadtverwaltung,
Energieversorger, Umweltvereine etc.).

Ziel ist es, Menschen und Einrichtungen zu vernetzen.

Fachvortrage und Prasentationen kdnnten jeweils einen Themenschwerpunkt fiir die einzelnen Veran-
staltungen setzen.

Aufwand/Kosten: gering

CO,-Minderungspotenzial: Nicht quantifizierbar, allerdings ist der Beitrag zur CO,-
Minderung als hoch einzuschatzen, weil viele wesentliche
MaRnahmen bspw. im Haushaltssektor erst durch Informati-
on und bspw. die Empfehlungen einer vertrauenswirdigen
Beratung umgesetzt werden.

Akteure: Verwaltung (Anschubphase), Klimaschutzmanager, engagier-
te Burger, Vereine, Umweltgruppen

Zielgruppe: Burger, private Hauseigentiimer, Mieter, Stadtverwaltung,
EVU, Unternehmen, Umweltgruppen etc.

Wirkungsansatz:
Vernetzung, Information, Aufklarung, Motivation

Erforderliche Handlungsschritte:
= Kommunikation der Idee und Aktivierung von Mitwirkenden/Organisatoren,
= Aufstellung eines Aktivitatenplanes (wie oft, wo, Ideen zu Themen, etc.).

Hinweise:

= Funktioniert nur, wenn es langfristig nicht von der Verwaltung ,,getragen‘ und organisiert wird.
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4.6 Informationen tber Fordermdglichkeiten J LT
Status: Neu

Prioritat: Umsetzungshorizont:

( hoch langfristig/Daueraufgabe

Kurzbeschreibung:
Auf der Homepage jeder Stadt (oder auch gemeinsam auf einer Seite mit jeweiliger Verlinkung) wird
ein Wegweiser durch die Forderlandschaft im Bereich Energie/Klimaschutz geschaltet. Dabei stehen
folgende Themen im Vordergrund:

e Gebéaudesanierung

e Heizungsanlagen (Modernisierung, KWK, Erneuerbare Energie)

e Photovoltaik

e Solarthermie
Hier sollen die verschiedenen Programme vom Bund, Land Brandenburg, der KfW, der Sparkasse
usw. aufgefuhrt werden, in Form einer Linksammlung mit erlauternder Tabelle (Wer fordert was?)
Der Wegweiser ist als Bestandteil der Web-Présentation zum Klimaschutz, zusammen mit Klima-
Rechner, integrierter Suchmaschine mit lernfahigen Filtern fur Aktualisierung zu verstehen. Ggf.
kann das Instrument lberregional eingesetzt werden.

Aufwand/Kosten: ca. 2.000 € zur Beauftragung und Implementierung
ca. 500 € jahrlich fiir Aktualisierung

CO,-Minderungspotenzial: nicht quantifizierbar
Akteure: Stadt, Klimaschutzmanager
Zielgruppen: Private Haushalte, Wohnungswirtschaft, Wirtschaft

Wirkungsansatz:
Strukturelle MalRnahme zur Steigerung der Energieeffizienz, indem Informationen zu Férderméglich-
keiten bereitgestellt werden.

Erforderliche Handlungsschritte:
= Erstellung einer entsprechenden Linksammlung (durch die entsprechenden Fachbereiche, ggf.
durch Klimaschutzmanager)

Hinweise:
* Die regelmaBige Pflege in Form von Uberpriifung der Links und ggf. Aktualisierungen muss
unbedingt gegeben sein, sonst wird das Angebot nicht nachhaltig nachgefragt.
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4.7 Bauherrenmappe J LT
Status: Neu

Prioritat: Umsetzungshorizont:

mittelfristig langfristig >

Kurzbeschreibung:

Bauwillige werden aktiv durch die Stadte mit entsprechendem Informationsmaterial ausgestattet, so
dass sie sich Uber die Vorteile einer energieeffizienten Bauweise (Niedrig-, Passivhausstandard) in-
formieren konnen. Dabei geht die jeweilige Kommune von selbst auf Bauwillige zu und nimmt Stel-
lung (bspw. bei Bauvoranfragen). Dabei soll insbesondere auf die Folgekosten durch hohe Betriebs-
kosten bei energetisch ineffizienter Bauweise hingewiesen werden.

Aufwand/Kosten: Vergleichsweise gering: etwa 2.000 € sollen fiir Kosten der
Erstellung einer entsprechenden Mappe angesetzt werden

Personalkosten fir den zeitlichen Aufwand bei der Erstellung

CO,-Minderungspotenzial: nicht quantifizierbar
Akteur: Verwaltung, Klimaschutzmanager
Zielgruppe: Bauherren

Wirkungsansatz:
Systematische Aufklarung bei Bauvorhaben — zeitlich weitreichende Wirkung bei Beriicksichtigung
moderner Energieeffizienzstandards

Erforderliche Handlungsschritte:
= Erstellung Bauherrenmappe
= Aktive Bewerbung und Verteilung an die Zielgruppen.

Hinweise:

= Gute Beispiele sind vorhanden.
Die sé&chsische Energieagentur (saena) hat z. B. fiir sdchsische Kommunen eine Muster-
Bauherrenmappe erarbeitet.
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4.8 Aktionsprogramm Warmebildkamera JoL|T
Status: Weiterflihrung / Anpassung

Prioritat: Umsetzungshorizont:

: hoch ) mittelfristig / Daueraufgabe

Kurzbeschreibung:
Weiterfuhrung des Angebots zur Nutzung einer Warmebildkamera fir die Geb&udeeigentiimer und
Ausweitung auf die Stadte Juterbog und Trebbin

Aufwand/Kosten: Zuschuss zu Kosten des externen Dienstleisters, begrenzt auf
Jahresforderbudget (z. B. 2.000 €)

CO,-Minderungspotenzial: ergibt sich bei ggf. folgender energetischer Sanierung

Akteur: lokaler Energieversorger (ggf. SBL fiir alle drei Stadte), un-
abhangiges Ingenieurbiiro

Zielgruppe: Geb&udeeigentumer

Wirkungsansatz:

Nach detaillierter Analyse der Schwachstellen in der thermischen Geb&udehille kbnnen gezielt ener-
getische (Teil)Sanierungsmallnahmen geplant und durchgefiihrt werden. Die Visualisierung der
Wérmeverluste tragt maRgeblich zum Bewusstsein tber mdgliche Einsparpotenziale bei. Gleichzeitig
werden Auswirkungen des Nutzerverhaltens sichtbar (z. B. angekippte Fenster in der Heizperiode,
unterschiedlich beheizte Gebdudeabschnitte).

Erforderliche Handlungsschritte:

= Auswertung der Akzeptanz der bisherigen Thermographie-Aktion der SBL,

= Abschatzung des Bedarfs in Folgejahren sowie in den Stadten Jiterbog und Trebbin,

= KIl&rung der Forderbedingungen (alle Einwohner der Stadt bzw. Kunden des lokalen Energiever-
sorgers — je nachdem, wer die Forderung tbernimmt),

= Einstellung eines Jahresforderbudgets im jeweiligen Haushaltsplan,

= Rechtzeitige Bekanntmachung der Aktion.

Hinweise:

= Die Inanspruchnahme eines externen Dienstleisters fur diese Aktion ist erforderlich, da keine der
Stédte Uber eine eigene Wérmebildkamera verfiigt. Eine bestimmte Mindestanzahl an Teilneh-
mern ist fir die effiziente Durchfiihrung der MalRhahme sinnvoll, aus Kostengriinden wird die
Maximalteilnehmerzahl ebenfalls begrenzt sein.
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8.35 Verkehr

5.1 Verbesserungen der Bedingungen fir die Nahmobilitat Jo LT
Status: Weiterfuhrung / Anpassung

Prioritét: Umsetzungshorizont:

Daueraufgabe

Kurzbeschreibung:
Sukzessive Forderung/ Forcierung der Nahmobilitat durch eine Reihe von MalRnahmen, welche die
Bedingungen fur die Ful3- und Radnutzung verbessern.

Aufwand/Kosten: Abhéngig von MalRnahmen
CO,-Minderungspotenzial: Abhéngig von MaRnahmen
Akteur: Stadt/ Strallenbaulasttrager
Zielgruppe: Private Haushalte

Wirkungsansatz:
Kurze Wege zwischen Quelle und Ziel sind pradestiniert fiir die Kfz-lose Fortbewegung zu FuR oder
per Rad — insbesondere, wenn sich das Stralen- und Wegenetz als entsprechend geeignet darstellt.

Erforderliche Handlungsschritte:

- Erhalt und weitere Schaffung von Stadtstrukturen, die kurze Wege zwischen Quelle und Ziel
ermoglichen (Wohnen, Arbeiten, KiTa/ Schulen, Dienstleistungen, Einzelhandel,...) durch pla-
nungsrechtliche Vorgaben (FNP, B-Pléane, InSEK)

- Identifikation von Schwachpunkten im Verkehrsnetz und Beseitigung dieser, z.B. durch:

- Vorhaltung kurzer Wegeverbindungen aullerhalb des StraRBennetzes (Blockdurchquerungen,
,landliche* Rad- und FuBwege als Direktverbindungen)

- Erhohung der Verkehrssicherheit fiir FuBgénger (Gehwegbreiten, Querbarkeit von Straf3en,...)

- Schaffung einer attraktiven und sicheren Radverkehrsinfrastruktur im StraRenhauptnetz

- Erh6hung der Durchléssigkeit und Sicherheit des Nebennetzes (Tempobeschrankungen/ hohe
Qualitit/ gute Befahrbarkeit/ Freigabe von Einbahnstrallen fiir Radfahrer/...)

- Gestalterische Aufwertung der Straenrdume (Begriinung, Verweilen, Begegnen,...)

Hinweise:
= Als Daueraufgabe zu verstehen, konkrete Einzelmanahmen kdnnen im Rahmen der vorliegen-
den Untersuchung nicht beschrieben werden
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5.2 Forderung von (Kfz-) Pendlerfahrgemeinschaften LT
Status: Weiterflihrung / Anpassung

Prioritat: Umsetzungshorizont:

( hoch ) Daueraufgabe

Kurzbeschreibung:

Koordinierung der Mitnahme von Personen bei regelmé&Rig stattfindenden Fahrten zum gleichen Ziel
zur Vermeidung von Kfz-Fahrten bzw. zur Erhéhung des Besetzungsgrades in den Fahrzeugen. Der
Ausgangspunkt muss dabei nicht identisch sein, vielmehr kénnen Fahrten bis zu einem geeigneten
Treffpunkt auch individuell per Kfz, Rad oder zu Fuf§ erfolgen.

Aufwand/Kosten: Koordinierungsaufwand/ ggf. investive Malknahmen (Ren-
dez-vous-Parkplatze)

CO,-Minderungspotenzial: in Abhéngigkeit der MaRnahmenausgestaltung etwa 3 — 5 %,
Akteur: Stadt/ Landkreis
Zielgruppe: Private Haushalte, Wirtschaft/ Industrie

Wirkungsansatz:

RegelmaBige Fahrten zum gleichen oder &hnlichen Zielen, z.B. Arbeitswege, kénnen mit weniger
Fahrzeugen getétigt werden, wenn Fahrgemeinschaften gebildet werden. Dieser Ansatz hat sich in
den letzten Jahren bereits aus privater Initiative — vor allem aus der Motivation einer Kosteneinspa-
rung — etabliert. Durch eine Koordinierung kann der Anteil von Fahrgemeinschaften weiter erhoht
werden — die MaRnahme ist auch geeignet, die Erreichbarkeit von durch den OPNV nicht optimal
erschlossenen Bereichen zu gewéhrleisten.

Erforderliche Handlungsschritte:

= Konzipierung eines geeigneten Systems (Festlegung der rdumlichen Abgrenzung und Akteure,
technische Umsetzung, investive MaRnahmen)

= Einrichtung einer Mitfahrborse (Internet, Applikation Smartphone)

= |dentifikation und Ertuichtigung geeigneter Treffpunkte (Schaffung von Abstellmdglichkeiten fir
Kfz und Fahrréader, mit denen zum Treffpunkt gefahren wurde — ,,Rendez-vous-Parkplétze*)

= Offentlichkeitsarbeit/ ggf. Gewinnung von Unternehmen zur Co-Finanzierung

Hinweise:
= Die MaRnahme sollte raumlich nicht auf eine Kommune begrenzt werden, sondern ein groReres
Gebiet umfassen (z.B. Landkreis), um eine kritische NutzergroRe zu erreichen
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5.3 Optimierung P+R/ B+R J L | T
Status: Weiterflihrung / Anpassung

Prioritat: Umsetzungshorizont:

Kurzbeschreibung:

In allen drei Kommunen ist eine gute Anbindung mittels SPNV insbesondere an Berlin als Pendler-
schwerpunkt gegeben. Die vorhandenen Parkplétze an den Bahnstationen werden augenscheinlich gut
genutzt und stoBen zum Teil an ihre Kapazitatsgrenzen, da die flachenhafte Erschliefung des Ein-
zugsgebietes der Bahnlinien durch Teile der SPNV-Nutzer mittels eigenem Kfz stattfindet (intermo-
dale Fahrten). Eine Erweiterung der P+R-Angebote zur Erhdhung der Kapazitat ist mit erheblichen
Kosten verbunden bzw. teilweise nicht mehr méglich (begrenzte Flachenverfligbarkeit in akzeptabler
Entfernung zur Bahnstation) — deshalb sollten auch Alternativen zur Kfz-Nutzung geprift werden.

Aufwand/Kosten: ggf. investive Malinahmen (Erweiterung vorhandener Kapa-
zitaten)

CO,-Minderungspotenzial: Keine Abschatzung méglich.

Akteur: Stadt/ Verkehrsverbund

Zielgruppe: Private Haushalte

Wirkungsansatz:

Die Nutzung des OPNV/ SPNV zum Zuriicklegen bestimmter Wege ist grundsatzlich mit geringerem
klimarelevantem Schadgasausstof3 verbunden. Die Kombination mehrerer Verkehrsarten kann eine
ungunstige flachenhafte ErschlieBung durch den OV kompensieren.

Erforderliche Handlungsschritte:

= Erhebung der Auslastung der P+R-Angebote zur Identifikation von Kapazitatsproblemen

= Feststellung typischer Relationen der Nutzer und Uberpriifung der vorhandenen OV-Angebote
auf diesen, um ggf. eine bessere Berilicksichtigung im Fahrplan zu ermdglichen (Vertaktung/ Er-
schlieBung)

= Priifung weiterer alternativer Angebote zum Kfz, insbesondere Foérderung Radverkehr/ Vorhal-
tung sicherer und wettergeschitzter Abstellmdglichkeiten

= Bei Bedarf und fehlenden Alternativen: Kapazitatserweiterung P+R

Hinweise:
= keine
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5.4 Verbesserung der SPNV-Anbindung an Berlin/ Potsdam b LT
Status: Weiterflihrung / Anpassung

Prioritat: Umsetzungshorizont:

kurzfristig mittelfristig langfristig

Kurzbeschreibung:

Gegenwartig werden in den Hauptverkehrszeiten morgens und abends stindlich zwei Ziige iber Lu-
ckenwalde und Juterbog in und aus Richtung Berlin angeboten. Allerdings verkehren diese nach-
einander in einem Abstand von ca. 10 Minuten, so dass fiir die Nutzer keine attraktive Taktung be-
steht. Zielstellung ist deshalb, einen 30-Minuten-Takt (mindestens in der Hauptverkehrszeit) zu etab-
lieren, welcher die Attraktivitat und Flexibilitat der Nutzung des OV deutlich erhéht. Des Weiteren
soll eine direkte Anbindung an den zukiinftigen Hauptstadtflughafen BER mittels SPNV angestrebt
werden.

Aufwand/Kosten: geringe Kosten fur die Kommune
CO,-Minderungspotenzial: Keine Abschatzung méglich.

Akteur: Stadt/ Verkehrsverbund/ DB Regio/ Land
Zielgruppe: Private Haushalte

Wirkungsansatz:

Ein attraktives SPNV-Angebot trigt zur verstarkten Nutzung bei. Durch die Schaffung eines dichten
Taktes erhoht sich die Flexibilitdt der Nutzer erheblich (keine langen Wartezeiten bei ,,Verpassen®
des Zuges), was sich positiv auf die Nachfrage auswirken kann.

Erforderliche Handlungsschritte:

= Hinweis auf die Notwendigkeit einer zeitlichen Verschiebung des Angebotes (Betonung der Ef-
fekte fir alle stidlich von Berlin parallel bedienten Halte) und Abstimmung der Handlungsmdg-
lichkeiten mit dem Besteller der Verkehrsleistungen

= Trebbin: Hinweis auf Bedarf eines zusétzlichen Zuges in der Hauptverkehrszeit

= Nach erfolgter Umsetzung: Kommunikation der veranderten Abfahrts- und Ankunftszeiten, z.B.:

|¢¢

,Jetzt jede halbe Stunde von und nach Berlin

Hinweise:
= keine direkte kommunale Einflussmdglichkeit

KEK Juterbog -204- 18. September 2013
13-112 60001-P




5.5 Anpassung lokaler OV-Angebote Jo LT
Status: Weiterflihrung / Anpassung

Prioritat: Umsetzungshorizont:

: hoch ) kurzfristig mittelfristig langfristig

Kurzbeschreibung:

Wie bereits in den Ausfiihrungen zur MalRnahme 5.3 beschrieben, stoflen die Parkplatzkapazitaten an
den Bahnhalten an ihre Grenzen. Die Ausweitung der Flachen ist nicht unbegrenzt méglich. Durch
die bessere Abstimmung der lokalen OV-Angebote auf die Abfahrten und Ankiinfte des SPNV sowie
eine nachfragegerechten Flhrung zu den Aufkommensschwerpunkten kann eine verstirkte Nutzung
des OV auf der gesamten Reisekette forciert werden.

Aufwand/Kosten: geringe Kosten fur die Kommune
CO,-Minderungspotenzial: Keine Abschatzung méglich.
Akteur: Stadt/ Verkehrsverbund
Zielgruppe: Private Haushalte

Wirkungsansatz:
Ein attraktives OPNV-Angebot tragt zur verstarkten Nutzung bei. Die Abstimmung bzw. Vertaktung
der unterschiedlichen Angebote starkt den OV als Verkehrsmittel fir die gesamte Reisekette.

Erforderliche Handlungsschritte:
= Abstimmung der OV-Angebote untereinander (insbesondere zum SPNV)
= Eruierung der Aufkommensschwerpunkte im Stadtgebiet und Anpassung der OV-Linienfiihrung

Hinweise:
= keine
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5.6 Forderung Elektromobilitat mz

Status: Neu

Prioritat: Umsetzungshorizont:

: hoch ) kurzfristig mittelfristig langfristig

Kurzbeschreibung:

Elektromobilitat kann — insbesondere bei Nutzung von Elektroenergie aus regenerativer Erzeugung —
eine klimafreundliche Alternative zur Nutzung von Fahrzeugen mit Verbrennungsmotoren sein. Ins-
besondere Kfz mit elektrischen Antrieben bendtigen eine entsprechende Versorgungsstruktur zum
Wiederaufladen der Akkus. Fahrrader mit elektrischer Unterstiitzung haben in der Regel eine ausrei-
chende Reichweite fur die alltdgliche Nutzung und kénnen zu Hause aufgeladen werden — allerdings
kann insbesondere fur den Fahrradtourismus das Vorhalten von Lademdglichkeiten ein Standortvor-
teil sein.

Aufwand/Kosten: i.d.R. geringe Kosten fir die Kommune, wenn die Strukturen
durch Energieversorgungsunternehmen geschaffen wird.

CO,-Minderungspotenzial: Keine Abschétzung moglich.
Akteur: Stadt/ Energieversorger
Zielgruppe: Private Haushalte

Wirkungsansatz:
Nutzung regenerativer Energien statt von Antrieben mit Verbrennungsmotoren (und entsprechender
Emission einer Reihe von Klimaschadgasen).

Erforderliche Handlungsschritte:

= |dentifizierung von geeigneten Standorten fiir die Vorhaltung von Ladestrukturen fiir Elektro-Kfz

= Abstimmung der Initiierung von Ladeinfrastruktur mit VVersorgungsunternehmen, verkehrsrecht-
liche Genehmigung und Beschilderung durch die StraRenverkehrsbehdrden

= [Initilerung eines Netzwerkes von Hotels und Gaststitten ,,Elektrordder willkommen® fiir den
Fahrradtourismus (Flaeming-Skate) (tatséchliche Kosten fiir das Aufladen von Fahrradern sind
gering, die Anforderungen an die Ladestrukturen ebenfalls)

= Kombination BiketRide und Auflademdglichkeiten fir Elektrofahrradern, ggf. ,,direktes” Aufla-
den aus Photovoltaikanlagen z. B. auf Fahrradstationen

Hinweise:
= Ggf. im Rahmen von Forderprogrammen/ Modellcharakter
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5.8 Klimafreundliche Gestaltung 6ffentlicher (Stralien-) Rdume Jo LT
Status: Weiterflihrung / Anpassung

Prioritat: Umsetzungshorizont:

Kurzbeschreibung:

Die Maltnahme zielt weniger auf die Verringerung der global wirksamen Klimaschadgase ab, sondern
soll eher dazu beitragen, die Folgen des Klimawandels ,,abzufedern. Durch die zunehmende Erwir-
mung der Atmosphare wird mit Folgen gerechnet, die auch Auswirkungen auf 6ffentliche Rdume hat.
So ist mit langeren Hitzeperioden zu rechnen, aber auch lang anhaltende oder kurze, jedoch mengen-
méaRig starke Niederschlage nehmen zu. Bei vorgesehenen SanierungsmalRnahmen im Straflennetz
oder bei der Gestaltungen o6ffentlicher Rdume sollten deshalb MalRnahmen ergriffen werden, welche
zur Milderung der Folgen beitragen.

Aufwand/Kosten: Abhdngig von MaRnahmen; da die Aufwendungen nur im
Zuge von sowieso fur Umgestaltung vorgesehenen Raumen
anfallen, entstehen keine (erheblichen) Mehrkosten

CO,-Minderungspotenzial: Keine direkte Wirkung
Akteur: Stadt
Zielgruppe: Private Haushalte

Wirkungsansatz:
Durch MaRnahmen im &6ffentlichen Raum konnen die Folgen des Klimawandels gemindert werden.

Erforderliche Handlungsschritte:
= Beachtung der sich verdndernden klimatischen Gegebenheiten bei Planungen im o6ffentlichen
Raum, z.B.:
- Erhéhung des Griunanteils (mikroklimatische Wirkung als Schattenspender, Wasserspei-
cher,...); dabei Verwendung von Pflanzen, welche die Standortbedingungen vertragen
- Vermeidung groRer versiegelter Flachen (Aufheizung, Notwendigkeit der Entwasserung)
- Beachtung der bei Starkregen anfallenden Wassermengen bei der Dimensionierung der Ent-
wasserung

Hinweise:
= Nur im Zuge von sowieso zur Sanierung vorgesehenen Stral3en — es soll keine Umgestaltung nur
aus Klima(schutz)grinden erfolgen!
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5.9 Offentlichkeitsarbeit (integriert fur Themen Umwelt + Verkehr) Jo LT
Status: Neu

Prioritat: Umsetzungshorizont:

Kurzbeschreibung:

Klimaschutz ist im Verkehrsbereich nur ein Themenschwerpunkt, wenn die Umweltfolgen der Mobi-
litat betrachtet werden. Auch die Senkung von Larmbelastungen oder die Vermeidung von gesund-
heitlichen Auswirkungen durch Abgase (Luftreinhaltung) sind wichtig und werden zunehmend auch
in der Gesetzgebung beriicksichtigt. Als eine der wichtigsten Manahmen, um allen Schutzzielen zu
geniigen, ist die modale Verlagerung von MI-Verkehren auf die Verkehrsarten des Umweltverbundes
zu sehen. Demnach kann durch eine entsprechende Offentlichkeitsarbeit, die zur Sensibilisierung der
Verkehrsteilnehmer beitrégt, ein umweltbewussteres Verhalten forciert werden.

Aufwand/Kosten: Abhéngig von MalRnahmen
CO,-Minderungspotenzial: Keine Abschatzung mdglich.
Akteur: Stadt

Zielgruppe: Private Haushalte

Wirkungsansatz:

Aufzeigen der Folgen des Verkehrsverhaltens, Schaffung eines Bewusstseins flir den verantwor-
tungsvollen sowie zweckméRigen Einsatz der verschiedenen Optionen in der Verkehrsmittelwahl.
Dadurch kann das Nutzerverhalten hin zu den Verkehrsarten des Umweltverbundes forciert werden.

Erforderliche Handlungsschritte:
= Aufstellung eines Informationsprogrammes:
- Festlegung der Inhalte und Medien (nach Mdglichkeit mehrfach verwendbar, ggf. Gemeinde-
tibergreifend)
- Bestimmung von Verantwortlichkeiten/ Betreuung
- Nutzung von geeigneten Anlassen (Thementage, Stadt- oder StralBenfeste, ggf. Besuch von

Schulen)
- Beachtung/ Erwahnung der Aspekte des Klimaschutzes in weiteren Verkehrs- und Umweltpla-
nungen
Hinweise:
= keine
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9 CONTROLLINGKONZEPT

Im folgenden Kapitel werden Hinweise gegeben, welche Voraussetzungen geschaffen werden sollten,
um die Umsetzung der Mafinahmen des Klimaschutzkonzeptes einerseits zu beférdern und anderer-
seits zu erfassen und zu steuern. Es werden Controlling-Instrumente vorgeschlagen, mit denen die
Kommune in eigener Regie den Fortschritt der KlimaschutzmaRnahmen iberwachen kann.

9.1 Grundlagen fur das Controlling
9.11 Zielstellung

Klimaschutz ist fir Kommunen eine wichtige und langfristige Aufgabe. Die Erstellung eines integrier-
ten Klimaschutz- und Energiekonzeptes stellt eine wesentliche Grundlage dar, auf deren Basis kurz-,
mittel- und langfristige MalRnahmen sorgféltig geplant und koordiniert umgesetzt werden sollen. Dabei
ist auf Effizienz hinsichtlich Kosten, Personalressourcen und Umsetzungslogistik zu achten. Unver-
zichtbar ist dafur ein Verfahren, mit dem die kontinuierliche Umsetzung der MaRnahmen sowie die
damit beabsichtigte Zielerreichung Uberwacht werden kann. Die reduzierten Emissionsmengen sind
nur ein zu verfolgendes quantitatives Ziel. Es sollte auch im Rahmen einer qualitativen Erfolgskontrol-
le Uberpruft werden, ob KlimaschutzmalRnahmen realisiert wurden — und wenn nicht, woran sie ge-
scheitert sind und ob neue Hemmnisse ausgerdumt werden missen.

Ein Controlling sollte sich daher zum Ziel setzen, den Fortschritt des Klimaschutzes in der Kommune
durch machbare und regelmaRige Uberpriifungen sicherzustellen und zu dokumentieren. Dabei sollten
Indikatoren ausgewahlt werden, mit deren Hilfe sich die Erreichung der einzelnen Ziele mit vertretba-
rem Aufwand und moglichst hoher Genauigkeit messen lasst. Weiterhin gehdren die Fortschreibung
des MaRnahmenkatalogs, die Fortschreibung der Energie- und CO,-Bilanz, die kontinuierliche Uber-
prifung der Einsparpotenziale sowie die Information aller Beteiligten sowie der Offentlichkeit dazu.

9.1.2 Strukturen und Verantwortlichkeiten

Fur das Controlling muss eine Person oder eine Stelle konkret verantwortlich gemacht werden, welche
auch mittel- bis langfristig fir diese Aufgabe zur Verfugung steht. Eine zentrale Ansprechperson kann
z. B. der Klimaschutzmanager sein, der zur Koordinierung der MalRnahmenumsetzung in der MaR-
nahme 1.1 vorgeschlagen wurde. Das Controlling muss jedoch nicht von einer Einzelperson allein
durchgefuhrt werden. Vielmehr sollten hier alle Einzelergebnisse des Controllings zusammenflieRen
und ausgewertet werden. Klimaschutzberichte, Manahmenberichte und Bilanzen werden ebenfalls
von dieser Stelle erarbeitet und anschlieRend einem Entscheidungsgremium (z. B. Stadtverordneten-
versammlung) vorgelegt, in dem Vorschldge fur das weitere VVorgehen entwickelt und diskutiert wer-
den.

Deshalb sollten die bestehenden Verantwortlichkeiten fir die Erfassung von Verbrauchsdaten sowie
weiteren Aktivitdten in den Handlungsbereichen der Kommune erfasst und uberprift werden. Es ist
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empfehlenswert, dass die jeweils fir die Umsetzung einzelner Malinahmen Verantwortlichen auch das
Controlling dieser MalRnahmen ausfihren.

Im Rahmen der BMU Klimaschutzinitiative kann fir die Stadt Juterbog die Anstellung eines Klima-
schutzmanagers gefordert werden (aktuelle Informationen, Fristen und Férderquote siehe Internetseite
der Klimaschutzinitiative). Dies setzt ein Energie- und Klimaschutzkonzept voraus, welches nicht alter
als drei Jahre ist. Es muss ein Beschluss zur Umsetzung des Konzepts und zum Aufbau eines Klima-
schutz-Controllingsystems durch das oberste Entscheidungsgremium (Stadtrat) vorliegen. Weiterhin
ist die Schaffung bzw. Forderung dieser Stelle VVoraussetzung fir die Férderung der Umsetzung von
MaBnahmen aus dem Energie- und Klimaschutzkonzept. Nach einem vom BMU herausgegebenen
Merkblatt [40] gelten folgende Leistungen als forderfahig.

= Aufgaben des Projektmanagements (z. B. Koordinierung der Umsetzung der verschiedenen MaR-
nahmen, Projektiiberwachung).

= Fachliche Unterstiitzung bei der Vorbereitung, Planung und Umsetzung einzelner Malinahmen aus
dem umzusetzenden Klimaschutzkonzept.

= Durchfiihrung (verwaltungs-)interner Informationsveranstaltungen und Schulungen.

= Unterstltzung bei der Koordination und ggf. Neugestaltung der &mtertbergreifenden Zusammen-
arbeit zur Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes (Moderation).

= Unterstltzung bei der systematischen Erfassung und Auswertung von klimaschutzrelevanten Da-
ten (Controlling).

= Methodische Beratung bei der Entwicklung konkreter Qualitatsziele, Klimaschutzstandards und
Leitlinien (z. B. Qualitatsstandards fiir die energetische Sanierung).

= Aktivitdten zur Vernetzung mit anderen klimaschutzaktiven Kommunen. Diese umfassen u. a. die
Teilnahme bzw. die Vorbereitung, Moderation und Nachbereitung regionaler Netzwerkstreffen.

= Aufbau von Netzwerken und Beteiligungen externer Akteure (z. B. Verbande) bei der Umsetzung
einzelner Klimaschutzmalnahmen.

= Inhaltliche Unterstiitzung / Vorbereitung der Offentlichkeitsarbeit (z. B. Zulieferung von Texten),

= Einfiihrung von EMAS,

=  Teilnahme am Modellversuch ,,Flachenzertifikatehandel*“ des Bundes.

Das Klimaschutzmanagement erfordert aus fachlicher Sicht ebenso belastbare technische und kauf-
ménnische/betriebswirtschaftliche Qualifikationen, wie auf personlicher Ebene eine starke Motivation
und Motivationsfahigkeit sowie Durchsetzungs- und Uberzeugungskraft. Aufgrund der breit gefacher-
ten Aufgabenbereiche des Klimaschutzmanagers, die u. a. den Auf- und Ausbau von Netzwerken, den
unterstutzenden Aufbau eines kommunalen Energiemanagements, die Moderation, Initiierung und
Steuerung von energiebezogenen Kommunikations- und Umsetzungsprozessen beinhalten, erweisen
sich insbesondere Managementféhigkeiten sowie planungs- und verwaltungsrechtliche Kenntnisse als
sehr vorteilhaft. Darlber hinaus sollte Grundwissen Uber innovative Entwicklungen im Bereich von
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Energiesystemen, aktuelle energierechtliche Anpassungen und Neuregelungen sowie energiepolitische
Initiativen und (Forder)Programme vorhanden sein.

9.2 Controlling-Instrumente
9.21 MafRnahmen-Controlling

Einen Schwerpunt des Controllings bildet die Uberwachung der Umsetzung einzelner MaRnahmen.
Hierfur empfiehlt sich eine Bottom-Up-Bewertung der durchgefiihrten Manahmen mit Ermittlung der
anteiligen Umsetzung, der Energie- und Emissionsreduktion, der Kosten sowie der Erfolge und beo-
bachteten Hemmnisse. Da nicht bei allen Malinahmen die Umsetzung quantitativ messbar ist, sollten
auch Aspekte wie Anzahl in Anspruch genommener Beratungen oder Fordermittelabrufe fiir ,,weiche
MaBnahmen® erfasst werden.

Das Maltnahmen-Controlling miindet in einer stetigen Aktualisierung des MalRnahmenkataloges (An-
passung von Malinahmen, Erganzung neuer Malinahmen). Dabei sind die sich dndernden politischen
und gesetzlichen Randbedingungen, welche die Potenziale und die Umsetzung von MalRnahmen beein-
flussen kénnen, zu berticksichtigen. Diesbeziglich sind auch die Zielstellungen des Gesamtkonzeptes
auf Aktualisierung zu prufen. Dies kann im Rahmen der Fortschreibung der Energie- und CO,-Bilanz
erfolgen, siehe folgendes Kapitel.

9.2.2 Fortschreibung der Energie- und CO,-Bilanz

Um die Erreichung der Emissionsziele des Aktionsszenarios Uberpriifen zu konnen, ist eine Fort-
schreibung der Energie- und CO,-Bilanz erforderlich. Die in diesem Konzept verwendete Bilanzie-
rungsmethodik ermdglicht fiir die Stadt Juterbog lokalspezifische Ergebnisse. Dadurch wird auch eine
Feststellung von lokalen Verénderungen und Beitrdgen zur Zielerreichung in Summe ermdglicht. Je-
doch kénnen nicht in jedem Anwendungssektor die Energie- und Emissionswerte so detailliert lokal
abgebildet werden, dass Anderungen im Rahmen des Controllings eindeutig festgestellt werden kon-
nen. Im Verkehrssektor musste bei der Bilanzierung aufgrund der bestehenden Datenlage auf das In-
landerprinzip zuruckgegriffen werden. Da hier Energieverbrauche und Emissionen (ber regionale
Durchschnittswerte (z. B. Fahrleistungen je Pkw) hochgerechnet werden, kénnen Auswirkungen loka-
ler Verhaltensdnderungen auch bei Fortschreibung der Bilanz nicht nachgewiesen werden. Hinzu
kommt aufRerdem, dass die Kommune in bestimmten Sektoren nur einen sehr begrenzten Einfluss aus-
Uben kann. Diese Herausforderung besteht generell bei Klimaschutzkonzepten. Daher wird empfohlen,
auch die Fortschreibung von Energie- und Emissionswerten fir verschiedene Bereiche unterschiedlich
zu handhaben.

Im kommunalen Bereich sollte die Uberpriifung der Bilanz in kiirzeren Abstianden erfolgen als fiir die
anderen Sektoren. Es wird eine jahrliche detaillierte Energie- und CO,-Bilanz im kommunalen Sektor
unter folgenden Randbedingungen empfohlen:
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= Bottom-up-Ermittlung der Energieverbrauchsdaten aller Liegenschaften (Geb&ude, StraBRenbe-
leuchtung, ggf. sonstige Liegenschaften),

= Erfassung der Verbrauchsdaten und des Bestandes des kommunalen Fuhrparks (auch Anteil Elekt-
rofahrzeuge, Fahrrader).

Aus Kostengriinden ist nicht zwingend die Installation neuer Messgeréte fur die monatliche Erfassung
der Daten erforderlich. Die Verbrauchsermittlung ist ebenso durch Ablesung von vorhandenen Z&h-
lern, Fullstdnden und die Erfassung von Rechnungen fiur nichtleitungsgebundene Energietrdger mog-
lich.

Fur die gesamte Bilanz in den Stadtgrenzen wird die regelméRige Erstellung einer vereinfachten Ener-
gie- und CO,-Bilanz (z. B. in Excel) nach folgendem Ansatz empfohlen:

= Durchfiihrung alle 3 bis 5 Jahre,

= Top-down-Ansatz mit Daten der Energieversorger / Netzbetreiber etc.,

= bedingte oder keine Unterteilung in Sektoren (Haushalte — Wirtschaft),

= Erfassung des Ausbaus erneuerbarer Energie-Anlagen (50Hertz, BAFA, Bauamt),

= Erfassung des Ausbaus von KWK-Anlagen (BAFA).

Hierfur sind auch die demografischen und strukturellen Rahmendaten (siehe auch Indikatoren in Kapi-
tel 9.2.3) zu erheben:

= Bevolkerung,

= Geb&udebestand inkl. Leerstand,

= Beschaftigungsstruktur,

= Verkehrsstruktur.

9.2.3 Ermittlung und Fortschreibung von Indikatoren

Zur kontinuierlichen Verfolgung der Zielerreichung wird die Ermittlung von Indikatoren praktiziert.
Diese Art des laufenden Controllings wird auch auf der Ebene der Region Havelland-Flaming durch-
gefiihrt. Daher ergeben sich Synergien bei der Ermittlung der Indikatoren und der Recherche von Da-
ten zur Vermeidung von doppeltem Aufwand. AuBerdem ist ein Vergleich mit anderen St&dten des
Landkreises moglich. Die Festlegung der Indikatoren des Controllings fir die Region Havelland-
Flaming ist noch nicht abgeschlossen. Deshalb wird empfohlen, hier weitere Abstimmungen mit der
Regionalen Planungsstelle zu treffen.

Als Vorschlag sollte eine Orientierung an den im Integrierten regionalen Energie- und Klimaschutz-
konzept fur die Planungsregion Havelland-Flaming ausgewdhlten Indikatoren im ,,Energieprofil® er-
folgen. Diese Indikatoren wurden in die Kategorien:

= |ndikatoren Struktur,

= Indikatoren Energieerzeugung,
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= Indikatoren Energieverbrauch,

= Indikatoren CO,-Bilanz und

= Potenziale Erneuerbarer Energien
unterteilt.

Die Kategorie ,,Potenziale Erneuerbare Energien® beinhaltet die Uberpriifung der vorhandenen Poten-
ziale zur Nutzung erneuerbarer Energietrédger und die Ermittlung des davon genutzten Anteils. Eine
Aktualisierung der Potenzialanalyse wird im Rahmen der Indikatorenberechnung als zu aufwandig
eingeschatzt. Diese sollte eher bei der Fortschreibung des Gesamtkonzeptes erfolgen.

Wie oben erwéhnt, wird empfohlen, eine Auswahl geeigneter mit begrenztem Aufwand ermittelbarer

Indikatoren zu treffen. Dies kdnnten sein:

= Indikatoren zur Gebiets- und Infrastruktur (Bevoélkerung, Beschéftigte, Kfz, Gebdudeneu- und -
riickbau...),

= Indikatoren zum Energieverbrauch (Strom, Erdgas, ggf. Anteile der Sektoren),

= Indikatoren zur Energieerzeugung (Mengen und Anteile konventioneller und erneuerbarer Strom
und Warme, installierte Leistung der KWK-Anlagen, lokales Verhéltnis Erzeugung / Verbrauch).

Die ebenfalls im ,,Energieprofil“ der Stédte enthaltene Auswertung der CO,-&quivalenten Emissionen
erfordert einen deutlich hoheren Aufwand in der Bilanzierung, da fir einen korrekten Vergleich mit
dem Startwert aus dem integrierten Klimaschutz- und Energiekonzept alle Energietrager und Energie-
verbrauchswerte vollstdndig erhoben werden missten. Dies sollte daher nur im Rahmen der Fort-
schreibung der Emissionsbilanz alle 3-5 Jahre durchgefihrt werden.

Um einen Vergleich der kommunalen Indikatoren mit den Indikatoren auf aggregierter Ebene (Land-
kreis, Bundesland) zu ermdglichen, ist es erforderlich, die Berechnungsvorschriften und zu nutzenden
Datenqguellen mit denen der Planungsregion (RPS) und des Bundeslandes (ZAB) abzugleichen.

Indikatoren im Bereich Verkehr

Wie in Kapitel 5.1.6 aufgezeigt, basiert die Emissionsbilanz im Bereich Verkehr entsprechend dem
Inlanderkonzept vor allem auf periodisch erhobenen Verkehrsverhaltensdaten fir Stédte vergleichba-
rer Grofle sowie den lokalen Kfz-Zulassungszahlen. Auch gemittelte VVerbrauchswerte fiir einzelne
Fahrzeugklassen gehen in die Berechnung ein. Demnach kdnnen Entwicklungen, die lokal aufgrund
realisierter MaRnahmen im Verkehrsbereich wirken, nicht entsprechend in den Bilanzen nach dersel-
ben Methodik abgebildet werden.

Vielmehr sollte die Stadt Juterbog versuchen, die Kenntnisse tber das lokale Verkehrsverhalten (Ver-
kehrsmittelwahl, Reiseweiten usw.) auszuweiten. Eine gute Grundlage sind die regelmaRig stattfin-
denden und auch zur Bilanzierung herangezogenen Untersuchungen im Rahmen der Paneluntersu-
chungen ,,Mobilitdt in Stadten” (SrV), welche i.d.R. alle 5 Jahre durchgefuhrt werden (somit ist mit
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dem né&chsten Erhebungsdurchgang im Jahr 2017 / 2018 zu rechnen). Im Ergebnis werden folgende
Kennzahlen fir die Stadte bzw. gréRere Raumeinheiten ausgewertet:

= Verkehrsanteile nach Verkehrsmitteln,

= Verkehrsanteile nach Wegezweck,

= Verkehrsleistung nach Verkehrsmitteln,

= Pkw-Nutzung (z. B. Besetzungsgrad, Nutzungshaufigkeit),

= Mittlere Dauer und Entfernung von Wegen,

= Mobilitatshezogene Struktur der Haushalte,

= Mobilitatsbezogene Struktur der Personen (z. B. Fuhrerscheinbesitz, Fahrkartennutzung im
OPNV),

= Anteil mobiler Personen,

= Wegehdufigkeit der Personen.

Die Erkenntnisse aus den Erhebungen sind nicht nur im Sinne der Abbildung von Entwicklungen im
Bereich des Klimaschutzes, sondern generell auch fur die strategische Verkehrsplanung relevant.

Auch die Untersuchungen im Rahmen des vom BMVBS beauftragten ,,Mobilitdt in Deutschland -
MiD* (néchste Durchfiihrung ist fiir 2015 geplant) sind vom Grundsatz her geeignet, das Verkehrsver-
halten der Einwohner bestimmter Regionen abzubilden — allerdings werden die Ergebnisse raumlich
i.d.R. auf Bundeslandebene zusammengefasst und kénnen somit nicht direkt die lokalen Entwicklun-
gen bestimmter Stadte aufzeigen.

Entsprechend der gewéhlten Bilanzierungsmethode sind auch die Entwicklungen im Bereich der Kfz-
Zulassungszahlen von Relevanz, welche beim Landkreis vorliegen. Zur Verminderung der klimarele-
vanten Emissionen sollte in den kommenden Jahren

= ein genereller Riickgang der zugelassenen Kfz / 1000 Einwohner,

= eine verstarkte Zulassung vor allem verbrauchsarmere Kfz sowie

= eine Erhohung des Anteils alternativ angetriebener Fahrzeuge (E-, Erdgas,...)

erreicht werden.

Ebenfalls von Interesse ist die Entwicklung der Fahrgastzahlen im OPNV, welche nicht zwangslaufig
durch die Verkehrshetriebe bzw. den Verkehrsverbund erhoben werden missen, sondern auch durch
eigene, regelmaRige Zahlungen untersetzt werden kénnen (z. B. Ein- / Aussteiger an den SPNV-
Halten). Auch die Auslastung der P+R / B+R-Anlagen sollte regelmaRig berprift werden, so dass
fruhzeitig auf sich abzeichnende Kapazitatsengpésse reagiert werden kann.
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9.24 Energiecontrolling der kommunalen Liegenschaften

Nach der Erarbeitung des Klimaschutzkonzeptes und seinem Beschluss als Selbstbindungskonzept
durch die Stadtverordnetenversammlung schlie3t sich die Umsetzung von Malinahmen aus dem Hand-
lungskatalog an. Neben diesem Umsetzungsprozess ist die regelmaRige Uberpriifung der Aussagen im
Klimaschutzkonzept notwendig, insbesondere des durch die Kommune beeinflussbaren Teiles. Dazu
zdhlen unter anderem die kommunalen Geb&ude und Anlagen. Dabei geht es neben analytischen Aus-
sagen, z. B. zur Entwicklung des Strom- oder Gasverbrauches, vor allem um die jeweils erreichten
Einsparungen bei Energieverbrauch und Treibhausgasen.

Grundlage fir ein jahrliches Controlling kann das Zertifizierungsverfahren European Energy Award®
(eea) sein (vgl. Kapitel 9.2.5.1 bzw. MaRnahme 1.3). Mit der dort geforderten regelmaRigen Erhebung
von Verbrauchsdaten und Indikatoren kann der eea die Fortschreibung der im Klimaschutzkonzept
enthaltenen Statistiken gewéhrleisten. Sollte keine der drei Stadte eine Teilnahme am eea verfolgen,
dann sind furr das Controlling mindestens die jahrlichen Verbrauchsdaten fur Strom, Wéarme und Was-
ser zu erheben und in die Erfassungstabellen (vgl. Anlage 2) zu (ibertragen sowie auszuwerten.

Nach Mdglichkeit sollten die Energieverbrduche fir die kommunalen Liegenschaften monatlich er-
fasst und mindestens jahrlich, mdglichst jedoch auch monatlich ausgewertet werden. Damit kénnen
aus stark schwankenden Verbrauchsentwicklungen oder Extremabweichungen kurzfristig entspre-
chende MaRnahmen bzw. Feinanalysen eingeleitet werden. Damit geht fiir die Stadt auf lange Sicht
eine Kostenersparnis einher. Es ist zu empfehlen, die Verbrauchsdatenerfassung (monatliche Z&hlerab-
lesungen) Uber die Hausmeister erfolgen zu lassen und eine Dienstanweisung zu verfassen, die die
Meldung der Verbrauchsdaten an eine Stelle / Person regelt. Diese Stelle / Person erfasst die Verbrau-
che zentral in der zur Verfligung gestellten Tabelle, wertet die Daten entsprechend aus und setzt sich
bei fehlenden Daten mit den verantwortlichen Hausmeistern bzw. der jeweiligen Abteilung der Stadt-
verwaltung zur Behebung der Datenliicken in Verbindung.

Mit den in der Tabelle zur Erfassung der Verbrduche kommunaler Gebdude hinterlegten ages-
Vergleichswerten als Benchmark kann jedes Geb&ude in seiner spezifischen Gebdudekategorie vergli-
chen und Uber die Jahre eine Verbrauchsentwicklung abgebildet werden. Voraussetzung fiir dieses
Vergleichsverfahren ist die laufende Bereinigung der erfassten Heizenergieverbréuche hinsichtlich
Witterung und Standort. Idealerweise sollten die Trinkwarmwasserverbrauchsanteile bei der Witte-
rungs- und Standortbereinigung unberiicksichtigt bleiben, da diese Uberwiegend witterungs- und
standortunabhdangig sind und sich i. d. R. allein durch die Nutzung ergeben.

Fur weitergehende Aussagen, z. B. eine laufende CO,-Bilanzierung der Geb&ude, kdnnen die jeweili-
gen energietragerspezifischen CO,-Faktoren herangezogen und so auch eine Emissionsentwicklung
abgebildet werden. Zu empfehlen ist diesbeziiglich jedoch auch die Bilanzierung der Treibhausgase im
Zuge der anzustrebenden periodischen Fortschreibung des Klimaschutzkonzeptes, jeweils in etwa drei
oder flnf Jahresschritten, vorzunehmen.
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Neben den kommunalen Geb&uden gilt es vor allem, den Verbrauch und Zustand der StraRenbeleuch-
tung zu uberwachen, denn die jéhrlichen Kosten fiir die Stralenbeleuchtung sind hoch. Aus Verglei-
chen der einzelnen Schaltstellen tber die Jahre lassen sich Unstimmigkeiten herausfinden und beson-
ders groRe Verbraucher identifizieren, die es dann gilt, mit energieeffizienter Technik zu erneuern.
Auch das Potenzial furr eine Optimierung des Betriebsregimes beziiglich der StraRenbeleuchtung lasst
sich darliber grob abschétzen. Eine Aufnahme der zur jeweiligen Schaltstelle gehérenden Leuchtpunk-
te in Verbindung mit den verbauten Leuchtmitteln wére fiir die Zukunft sehr sinnvoll, so wie es Lu-
ckenwalde bereits umgesetzt hat. Diese Erhebung bildet die Basis fur das darauf aufbauende Control-
ling und ermdglicht eine verbesserte Abschatzung des Sanierungs- / Erneuerungsaufwands.

Um eine effiziente Verarbeitung und Auswertung der erfassten Verbrauchs- und Bestandsdaten zu
ermdglichen, wird der Einsatz spezieller, datenbankgestitzter Softwarelésungen empfohlen, da eine
alleinige Verwendung von Tabellenkalkulationsprogrammen, wie bspw. Microsoft Excel, hinsichtlich
verschiedener Bearbeitungsaspekte schnell an Grenzen stolen kann. Dies betrifft insbesondere perio-
den- und objektiibergreifende Verbrauchsauswertungen inklusive der dynamischen Visualisierung
entsprechender Ergebnisse. Weitere Vorteile sind bspw. eine deutlich vereinfachte Handhabung der
Witterungsbereinigung, das vereinfachte Berichtswesen (zumeist inklusive Emissionsbilanzierung)
sowie ggf. die Option zur Integration in ein softwaregestutztes Gebdude- und Liegenschaftsmanage-
ment. Es ist zu priifen, ob die in der Verwaltung vorhandenen Softwareldsungen zur liegenschaftsbe-
zogenen Vorgangsbearbeitung Funktionalitit fir ein Energiecontrolling in der geforderten Qualitét
bieten oder entsprechend erweitert werden kénnen. Andernfalls sollte die Beschaffung einer entspre-
chenden Software (als Ersatz fur eine Bearbeitung mittels Tabellenkalkulationsprogrammen) diskutiert
und bei positiver Entscheidung ein entsprechendes Pflichtenheft, ggf. unter Einbeziehung externen
Know-hows, flir die Ausschreibung erstellt werden.

9.25 Controlling- und Managementsysteme
9.25.1 European Energy Award®

Der European Energy Award® (eea) ist ein dauerhaft angelegter, verwaltungsinterner und energiebe-
zogener Qualitdtsmanagement- und Zertifizierungsprozess, welcher sich an den Grundsétzen der kon-
tinuierlichen Verbesserung orientiert. Das umsetzungsorientierte Verfahren verfolgt das Ziel, systema-
tisch die vorhandenen Energieeffizienzpotenziale tiber alle kommunalen Handlungsfelder hinweg zu
erschlieRen und langfristig eine nachhaltige Klimaschutzpolitik in den Kommunen zu manifestieren.
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Leiter des Energieteams
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Bild 9-1: Akteure im Energieteam des eea (Quelle KEM)

Getragen wird der Prozess durch das ressortiibergreifende Energieteam, in welchem neben der Ver-
waltung Fachleute, Gremienmitglieder, Wirtschaftsvertreter und engagierte Birger integriert werden
kénnen, um die lokal vorhandenen Kompetenzen effektiv zu bindeln. Unterstiitzt wird die Kommune
durch einen akkreditierten eea-Berater, der das Energieteam fachlich und moderativ wahrend der ge-
samten Prozessteilnahme begleitet.

Kontinuierlicher- Verbesserungsprozess- im-eeaf|

Ist-Analyse
Zertifizierung, Arbeits-
Auszeichnung “Uropean programm
energy award
MaRnahmen-
umsetzung
Bild 9-2: Prozessablauf des eea (Quelle KEM)

Der eea umfasst die zyklischen Verfahrensschritte: Analysieren - Planen - Durchfiihren - Priifen - An-
passen. Im Regelzyklus findet eine jahrliche interne oder externe Auditierung statt, um die erreichten
Qualitatsstandards anhand européischer Standards zu prifen und ggf. zu zertifizieren. Die Beteiligung
der drei Stadte am Zertifizierungsverfahren eea bietet folgende Vorteile:

= erprobtes Verfahren und effektive Organisation durch ein kommunales Energieteam,

= attraktive Auszeichnung zur Verbesserung der klimaschutzbezogenen AufBendarstellung der Stad-

te,
= fachliche Unterstiitzung durch einen ausgewahlten eea-Experten und

KEK Juterbog -217- 18. September 2013
13-112 60001-P



Strukturierung aller energie- und klimaschutzbezogenen Bestands- und Planungsprozesse inner-
halb der Verwaltung.

Die Teilnahme am eea wird in zwei Phasen eingeteilt. Erstens ,Bis zur Zertifizierung® mit den Aufga-

ben

Unterstiitzung bei der Zusammensetzung des Energieteams,

Vorprufung der Ist-Analyse,

Durchfiihrung des Workshops ,,Ist-Analyse® mit Selbstbewertung,

Erstellung des eea-Berichts,

Vorbereitung des energiepolitischen Arbeitsprogramms,

Durchfiihrung des Workshops ,,Erstellung eines energiepolitischen Programms* mit MaBnahmen-
plan und

Vorbereitung und Teilnahme an der Zertifizierung

sowie zweitens ,Nach der Zertifizierung‘ mit den Aufgaben

For

Die

jahrliches internes Audit zur Aktualisierung des Malinahmenkatalogs Fortschreibung des energie-
politischen Programms,

jahrliche Fortschreibung des eea-Berichts mit den wesentlichen Ergebnissen der jeweiligen inter-
nen Audits und

Vorbereitung und Teilnahme an der Re-Zertifizierung, die nach der Erstzertifizierung alle drei
Jahre erfolgen muss.

die Teilnahme am European Energy Award® sind folgende Rahmenbedingungen zu schaffen:
Fassung eines Teilnahmebeschlusses des zustdndigen Gremiums,

Abschluss einer Vereinbarung mit der Bundes- oder ggf. Landesgeschaftsstelle Uber die Pro-
grammteilnahme,

Grindung des eea-Energieteams und

vertragliche Bindung eines externen Prozessberaters.

Teilnahme am European Energy Award® ist nicht auf eine zeitliche Befristung ausgerichtet, da

tiber das Verfahren vielmehr ein andauernder Prozess der stetigen Verbesserung implementiert werden

soll

. So gibt es keine Frist zur Durchfiihrung der externen Erst-Auditierung, da diese vom ermittelten

Ist-Stand, der Intensitat und Effektivitat der eingeleiteten Projektarbeit abhé&ngig ist. Nach der erstma-
ligen Auditierung erfolgt im Regelzyklus die jahrliche interne Fortschrittskontrolle sowie aller drei
Jahre ein externes Re-Audit.

For

die Teilnahme am eea existiert ein kommunengréRenabhéngig gestaffeltes, transparentes Kosten-

modell. Kostenbestandteile sind die Gebuhren fir Programmteilnahme und externe Auditierung sowie

die

Beraterkosten, welche regional und aufwandsabhdngig divergieren kénnen.
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Insgesamt bietet der eea eine hervorragende Maglichkeit, standig aktiv am Thema Energie und Klima-
schutz dranzubleiben und jahrlich einen Ergebnisbericht herauszuarbeiten, an dem sich jede Stadt in
ihrem aktuellen Stand und Umsetzungsprozess u. a. des Klimaschutzkonzeptes messen lassen muss.

9.25.2 Benchmark kommunaler Klimaschutz

Das Benchmark Kommunaler Klimaschutz [39] ist ein Projekt von Klima-Bundnis und IFEU im For-
schungsauftrag des Umweltbundesamtes. Es dient den Kommunen fiir den Wissens- und Erfahrungs-
austausch und zur Positionsbestimmung im Vergleich mit anderen Kommunen in Deutschland bezlig-
lich kommunaler Klimaschutzkonzepte, Umsetzungsstrategien und Malinahmen in den relevanten
Handlungsbereichen Klimapolitik, Energie, Verkehr und Abfallwirtschaft. Durch das Aufzeigen von
Erfolgen und Verbesserungsmdglichkeiten erhalten die Kommunen einen Anreiz, ihre kommunalen
Klimaschutzprogramme weiter zu verbessern. Gerade Stadten und Gemeinden, die im Klimaschutz
noch am Anfang stehen, dient das Benchmark als Orientierungshilfe.

Das Benchmark besteht aus den folgenden Elementen:
= Steckbrief,

= Aktivitatsprofil,

=  CO,-Bilanzdatensatz,

= |Indikatoren.

Der Steckbrief dient der allgemeinen Datenerfassung einer Kommune. Hier werden die wichtigsten
kommunalen Parameter erfasst und festgehalten.

Das Aktivitatsprofil bildet die qualitativ erfassbaren Klimaschutzbemiihungen einer Kommune ab.
Mittels einer Abfrage-Matrix in den Handlungsfeldern Klimapolitik, Energie, Verkehr und Abfallwirt-
schaft wird die Umsetzungstiefe einzelner Themen erfasst und abgebildet, siehe Bild 9-3. Die Auswer-
tungs-Grafik fur direkte Suchabfrage zu dem jeweiligen Begriff mit der best-practice-Datenbank ver-
linkt.
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Aktivitatsprofil Durchschnitt 2013

Ziele/Konzepte . .
THG-Monitoring Klimapolitik
Institutionalisierung

Aktionsprogramm

operation GroBverbraucher Vorbildrolle der Stadt

Kooperation KMU

Biirger beteiligen KWK/Femwarmeaush au
Emeuerbare Energien
Energie
Stand: 19.07 2013 @
Klima-Biindnis
Bild 9-3: Aktivitatsprofil im Benchmark Kommunaler Klimaschutz, Durchschnittswerte 2013 (Quelle

[390)

Das Indikatorenset zeigt mit einer Reihe von Kennwerten, unterteilt in die Bereiche Gesamte und
Kommune und Kommunale Einrichtungen, die Fortschritte, die sich nicht direkt durch CO,-Bilanzen
abbilden lassen (Bild 9-4). Eine Einschéatzung der eigenen Situation wird durch den Vergleich mit dem
Durchschnittswert von Deutschland, dem Durchschnitt aller Kommunen und dem besten Wert einer
Kommunen Ihrer GréRenklasse ermdglicht.
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Indikatorenset Gesamtstadt
Bundes durchs chnitt Stand 2009

0 Punkte = schlecht 10 Punkte = sehr gut

0 1 2 3 4 5 [ T 8 9 10 Bezugsjahr
C02 pro Einwohner Bun des mix 2009
CO02 pro Einwohner Territorialer Mix 2009
Erneuerbare Energien (Strom) 2009
Erneuerbare Energien (Warme) 2009
Kraft-Warme-Ko pplun g (KWK) 2009
Energieverbrauch private Haus halte 2009
Energieverbrauch Gewerhe 2009
Modal-Split 2009
Flotte privater PKWs 2009
Abfallaufkommen 2009

Bild 9-4: Indikatorenset im Benchmark Kommunaler Klimaschutz, Durchschnittswerte 2009 (Quelle

[390)

Im CO,-Bilanzdatensatz kdnnen Ergebnisse einer Energie- und CO,-Bilanzierung einer Kommune in
das Benchmark-Programm importiert (fir ECORegion-User) oder direkt online eingegeben werden.
Innerhalb des Benchmarks Kommunaler Klimaschutz findet keine Berechnung einer CO,-Bilanz statt,
sondern eine Weiterverarbeitung der Ergebnisse einer bereits fertig erstellten CO,-Bilanz. Im Ergebnis
werden die Angaben grafisch aufgearbeitet und bilden u. a. die Grundlage fiir einige Indikatoren.

Die Vorteile des Benchmarks sind zusammengefasst:

= Referenzwerte fur wesentliche kommunale Handlungsbereiche,

= Dildhafte Darstellung der Ergebnisse,

= transparente Erfolgskontrolle,

=  Analyse der Klimaschutzaktivitdten lhrer Kommune,

= Aufdeckung prioritérer Handlungsfelder und Potenziale,

= konkrete VVorschlage fir MalRnahmen,

= Wissensabgleich mit erfahrenen Partnern,

= Unterstltzung bei der Entwicklung einer maligeschneiderten Klimaschutzstrategie,
= Benutzerfreundliche Handhabung als internetbasiertes Programm,
= Zentrale Datenverwaltung von kommunalen Schliissel-Werten.
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Die Umsetzung des Benchmarks erfolgte als online-Tool, das von den teilnehmenden Kommunen
direkt im Internet bedient werden kann. Es steht seit Mitte November 2009 allen Kommunen in
Deutschland kostenlos zur Verfugung. Zur Nutzung fir Kommunen kénnen sich kommunale Vertreter
auf der Internetseite http://www.benchmark-kommunaler-klimaschutz.net/ anmelden.

9.25.3 Kommunale Energiemanagementsysteme / -software

Zur besseren Handhabbarkeit der Datenmengen sowie deren (bersichtlicher Auswertung eignen sich
speziell fir kommunale Energiemanagementsysteme entwickelte Softwareprodukte. Dies wurde be-
reits in Kapitel 9.2.4 erwéhnt. Solche Systeme orientieren sich an der DIN EN ISO 50.001 (Ener-
giemanagementsysteme) bzw. der DIN EN ISO 14.001 (Umweltmanagementsysteme). Kern der An-
leitungen zum Energiemanagement bzw. Umweltmanagement ist der PDCA-Zyklus: plan — do —
check — react. Also Ziel planen, Planungen ausarbeiten, Ergebnisse priifen und Ziele anpassen. Durch
diesen Kreislauf kénnen stetige Veranderungen und Verbesserungen des IST-Standes begleitet und
kontrolliert werden.

Die Energieagentur NRW bietet eine online-Ubersicht fiir die Auswahl einer geeigneten Energiema-
nagementsoftware an (http://www.energieagentur.nrw.de/tools/emsmarktspiegel/default.asp?site=ea).
Diese Marktlbersicht ist jedoch bereits komplex und nicht nur fir Kommunen konzipiert. Fur die
Anwendung dieses online-tools sollte die Kommune jedoch bereits detailliert einschatzen kdnnen, was
sie mit der Software alles bewerkstelligen méchte und welche Schnittstellen zu anderen IT-Systemen
benotigt werden.

9.2.6 Klimaschutzbericht

Das Controlling der Klimaschutzanstrengungen sollte in einem regelmaBigen Klimaschutzbericht
munden, der allen Verantwortlichen und Interessierten eine Ubersicht Gber den Stand der Kommune
bietet. Dieser Bericht kann ggf. liber eine Energiemanagementsoftware teilweise automatisiert erstellt
werden. Weitere Ergebnisse aus dem qualitativen MaRnahmen-Controlling und die Auswertung der
ermittelten Indikatoren sollten durch die verantwortliche Stelle bzw. Person in den Bericht eingearbei-
tete werden.

Der Bericht sollte j&hrlich erstellt werden, kann jedoch je nach Controlling-Aktivitaten (z. B. Energie-
und CO,-Bilanz) in seinem Umfang von Jahr zu Jahr variieren. Eine Verdffentlichung tber das Amts-
blatt und die Internetseite der Kommune werden empfohlen.

9.3 Umsetzungszeitplan ftr das Controlling

In Bild 9-5 ist ein Vorschlag fur den Umsetzungszeitplan dargestellt. VVoraussetzung ist, dass das Kli-
maschutz- und Energiekonzept nach Fertigstellung durch die Stadtverordnetenversammlung beschlos-
sen wird. Voraussichtlich ab Anfang 2014 kann die Forderung flr die Stelle eines kommunalen Kli-
maschutzmanagers beantragt werden. Das Controlling sollte anschliefend noch im laufenden Jahr
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2014 beginnen. Erste Schritte sind die Abstimmung zu Indikatoren und den Verfahrensweisen der
einzelnen Monitoring- und Controlling-Prozessschritte. Danach erfolgt neben dem kontinuierlichen
Maflnahmencontrolling und dem Energiecontrolling in kommunalen Liegenschaften jeweils in jahrli-
chen Abstanden die Ermittlung der Indikatoren sowie der kommunalen Energiebilanz. Eine Aktuali-
sierung der Gesamtbilanz sollte nach 3 bis 5 Jahren erfolgen. Mit Riicksicht auf das Bilanzbezugsjahr
2010 im vorliegenden Konzept sowie zusatzlichen Datenanalysen bis zum Stand April 2013 sollte eine
Wiederholung der Bilanzierung etwa 2017 erfolgen, sofern dann die wesentlichen Daten fir das Be-
zugsjahr 2016 verflgbar sind.

Prozessschritt 2013 2014 2015 2016 2017

= Beschluss des Klima- A
schutzkonzeptes

= Beantragung Forderung fur -
Klimaschutzmanager

= MalRRnahmencontrolling EEEEEEEEEENEEEEEEEEEEEESN

= Energiecontrolling kommu- IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
naler Liegenschaften

= Ermittlung von Indikatoren - - [ [

= Aktualisierung kommunale [ [ [ -
Energiebilanz

= Aktualisierung der gesamten —
Energie- und CO,-Bilanz

Bild 9-5: Umsetzungszeitplan fir das Controlling des Klimaschutz- und Energiekonzeptes

9.4 Fordermaoglichkeiten

Eine Ubersicht zu ausgewahlten Forderprogrammen ist in Anlage 1 beigefiigt. Aufgrund der Vielzahl
von Forderstellen und Forderprogrammen sowie der standigen Anpassung der Férderkonditionen er-
hebt diese Ubersicht keinen Anspruch auf Vollstandigkeit. Eine Uberpriifung der jeweiligen Forder-
programme auf Aktualitat wird vor Umsetzung der Malinahmen empfohlen.
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10 OFFENTLICHKEITSKONZEPT

10.1 Allgemeines

Die drei Stadte miissen ihre Aktivitaten im Bereich Offentlichkeitsarbeit weiter ausbauen, damit das
kommunale Klimaschutzkonzept sowie dessen Umsetzung bei den Birgerinnen und Birgern auf Ak-
zeptanz stoRen. Durch gezielte Offentlichkeitsarbeit sollen die Klimaschutzaktivititen in den Stadten
kommuniziert und bekannt gemacht werden. Die Bevélkerung soll dabei zum Mitmachen beim Kili-
maschutz und Mitwirken bei Klimaschutzprojekten angeregt werden. Dartiber hinaus sollen anderen
Kommunen gute Beispiele gegeben werden. In gleichem MaRe soll jedoch die Offentlichkeitsarbeit
auch nach innen in die Verwaltungen selbst wirken, Mitarbeiter begeistern und zum Engagement mo-
tivieren.

Ein Grundsatz der Offentlichkeitsarbeit lautet deshalb ,,Tue Gutes und rede dariiber. Im weitesten
Sinne meint Offentlichkeitsarbeit demnach jede Aktivitat nach auRen, Gesprache, Briefe, Internetseite,
Veroffentlichungen oder spezielle Aktionen.

Es gibt gute Beispiele, die belegen, dass eine engagierte Offentlichkeitsarbeit erfolgreichen Klima-
schutz ermdglichen kann. Tlbingen bspw. ist vorbildlich beim Klimaschutz auch ohne Férderung von
direkten MalRnahmen (Futterer 2009). Gefordert werden allerdings Aufklarung und Information, und
das kommunale Gesamtkonzept ist koharent. So hat sich bspw. die Zahl der Okostromkunden inner-
halb von 4 Jahren verflinffacht (Palmer 2009). Wenn Stadte und Gemeinden nur die MalRhahmen um-
setzen, die nichts oder wenig kosten, wirken sie bereits als Katalysatoren fir einen erfolgreichen Kli-
maschutz.

10.2 Ziele

Die Ziele der Offentlichkeitsarbeit im Rahmen der Klimaschutzaktivititen der drei Stadte sind

= |nformation,

= erganzende Erlauterungen,
= Motivation,

=  Mitwirkung und

= Optimierung.

Grundsatzlich ist im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit eine angemessen sachgerechte und objektive
Verbreitung von klimaschutzrelevanten Informationen, Zahlen, Daten und Fakten sowie die Vorstel-
lung bisheriger und kunftiger lokaler Aktivitdten zum Klimaschutz notwendig, denn sachgerechte
Informationen bilden die Basis fiir einen ausgewogenen Meinungsbildungsprozess. Mit gezielter In-
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formation kann so z. B. das Interesse an der Beteiligung an Burgersolaranlagen in Form von Energie-
genossenschaften geweckt werden (vgl. Malinahme 2.6; [www.buerger-kraftwerke.de]).

Die teils komplexen Zusammenhange missen in allgemein verstandlicher Form aufbereitet, dargestellt
und erléutert werden. Dabei sollte Bildmaterial (Grafiken, Fotos, Visualisierungen usw.) moglichst
umfangreich zum Einsatz kommen, da Uber klare Visualisierungen i. d. R. in kurzer Zeit auch kom-
plexe Zusammenhénge versténdlich erldutert werden kdnnen.

Die Burger sollen zu einem umweltbewussten Verhalten durch Aufklarung, Vorbildwirkung und flan-
kierende MaRnahmen der jeweiligen Stadt ermutigt werden.

Durch das Einbinden Dritter (Blrger, Unternehmen, Vereine / Verbande) und deren Anregungen so-
wie Hinweise kdnnen Vorhaben zum Klimaschutz auch optimiert werden. Die unterschiedlichen An-
forderungen fur Burger, Wirtschaft, Verwaltung und Politik missen dabei jedoch klar herausgearbeitet
werden.

Die Offentlichkeitsarbeit beginnt aber nicht am "Nullpunkt", sondern kann auf die laufende deutsch-
landweite Offentlichkeitsarbeit zum Thema sowie den lokalen Aktivitaten in den Stidten (Energiege-
nossenschaft Luckenwalde, Energetisches Quartierskonzept Dahmer StraBe Luckenwalde, Neues
Energieforum Trebbin, Zukunftswerkstatt Trebbin, Trebbiner Teilnahme am ,,earth day* usw.) und
den Informationen rund um das Klimaschutzkonzept aufbauen.

10.3 Zielgruppen

Je klarer auf einzelne Zielgruppen eingegangen wird, je direkter Offentlichkeitsarbeit auf deren Be-
dirfnisse und Sprache zugeschnitten sind, desto eher fuhlen diese sich angesprochen.

Die Aktivititen im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit sollten sich im Wesentlichen an die vier Ziel-
gruppen

= Politik / Verwaltung,

= Bevolkerung,

= Unternehmen und

= Vereine / Verbande / Institutionen

richten.

10.4 Instrumente

Im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit kann eine Reihe von klassischen, bewéhrten Instrumenten einge-
setzt werden.
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Hierzu gehéren u. a.

= Medieneinsatz (Internetprasenz, ggf. TV und Radio),
= Druckerzeugnisse (Broschiiren und Flyer, Zeitungen, Biicher) und
= Veranstaltungen (Ausstellungen, Diskussionsforen, Beratungsstellen, Fiihrungen und Vortréage).

Insofern Konsens zwischen den drei Stadten besteht, kann ein gemeinsamer Auftritt der drei Stadte
unter einem Motto wie z. B. ,Bewusst Energie sparen” (,,Energie sucht Sparer®, ,Effizienz frisst
Energie®) die Wirkung und Akzeptanz bei der Bevolkerung erhdhen. Unter dem gemeinsamen Motto
konnen weitere fiir jede Stadt speziell stehende Schlagworter stehen, um die Unterschiede der drei
Stadte auch deutlich zu kommunizieren, beispielsweise: , Jiiterbog elektrisiert™.

10.4.1 Medieneinsatz

Die bestehende und bereits mit Inhalten gefullte Rubrik zum Thema auf der Internetseite der Stadt
Luckenwalde (,,Stadtentwicklung & Wohnen - Klima & Energie®) sollte kontinuierlich gepflegt und
weiter ausgebaut werden. Um nicht doppelte Arbeit zu haben, ist eine Einbindung der Inhalte in die
Internetseiten der Stadte Jiterbog und Trebbin anzustreben. Auf der Jiterboger Internetseite ist derzeit
kein Hinweis auf Energie und Klimaschutz zu finden. Auf der Trebbiner Internetseite sind Inhalte der
von Biirgern initiierten Zukunftswerkstatt Trebbin ausfiihrlich aufgenommen (,,Leben in Trebbin -
Zukunftswerkstatt™), allgemeine Informationen zum Thema Energie und Klimaschutz (bzw. Verlin-
kungen dahin) sind aber nicht enthalten.

Eine Positionierung in einer Unterseite einer Rubrik ist im Hinblick auf die Bedeutung des Themas
Klimaschutz nicht zu empfehlen. Besser ist eine eigene Rubrik ,,Energie & Klimaschutz* oder eine
Direktverlinkung von der Startseite der Stadt auf die Rubrik ,,Energie & Klimaschutz* iiber ein Logo /
Bild. Neben Information rund um das Thema sollten dort die wichtigsten (Teil-)Ergebnisse des inte-
grierten Klimaschutzkonzeptes inhaltlich eingestellt werden.

Fiir die inhaltliche Ausgestaltung der Rubrik ,,Energie & Klimaschutz* sollte auf einschldgige Inter-
netseiten verlinkt werden, die bereits umfangreich mit Informationen besttickt sind. Im Folgenden sind
einige Beispiele genannt, die jedoch keine Vollstandigkeit einer Auswahl darstellen kénnen:

= http://www.bmu.de/themen/klima-energie/
= http://www.klima-sucht-schutz.de

=  http://www.co2online.de

= http://www.dena.de

= http://www.klimabuendnis.org

=  http://www.kommunal-erneuerbar.de
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=  http://www.regionaler-klimaatlas.de
= http://www.stadtklimalotse.net

=  http://www.enob.info

= http://www.klimaargumente.de

=  http://www.energiesparclub.de

=  http://www.bioenergie-regionen.de

Bei Berichten Uber die drei Stadte in Fernseh- oder Radiobeitragen sollten nach Mdglichkeit die Akti-
vitaten im Bereich Klimaschutz betont / vorgestellt werden.

Dariiber hinaus konnen fertige / bestehende Medien bei Veranstaltungen zum Einsatz gebracht wer-
den. Im Rahmen der MaRnahme Energiestammtisch kann z. B. die 6¢ffentliche Vorfiihrung des Films
von Carl-A. Fechner ,,Die 4. Revolution - Energy Autonomy* erfolgen. Auf Basis der Nutzung von
vorhandenem Filmmaterial ist auch weiterfithrend ein einmal jahrlich stattfindendes ,,Energiekino®
denkbar. Die fechnerMEDIA GmbH besitzt z. B. ein umfangreiches Repertoire an Dokumentarfilmen
und -beitrdgen zu den Themen Energieeffizienz, Erneuerbare Energie und Klimaschutz (,,Die neue
Power®, ,,Solar City Freiburg®, ,,Der Stoff aus dem die Zukunft ist*).

Weitere sehr gute Filme und Filmbeitrage konnen in den Mediensammlungen unter anderem bei
http://www.klimawandel.de/Medien-Buecher-Zeitschriften-Filme-Videos/,  http://www.klima-sucht-
schutz.de/presse/klima-spots-und-energiespar-filme.html oder
http://www.klimabuendnis.at/start.asp?ID=228025&b=4759&b2=&am recherchiert werden. Im Vor-
feld missen allerdings die Rechte und ggf. Kosten zur Vorfuhrung der Filme abgeklart werden. Die
Finanzierung kann durch die Kommunen, Sponsoren und ggf. ein kleines, symbolisches Eintrittsgeld
erfolgen.

10.4.2 Druckerzeugnisse

Soweit maglich sollten bereits vorhandene und offentlich zur Verfugung stehende Publikationen zu
energie- und klimaschutzrelevanten Themen verwendet werden. Vielféltige Publikationen (u. a. Bro-
schiiren und Flyer) konnen bspw. bei der Deutschen Energie-Agentur GmbH (dena) unter
http://www.dena.de kostenlos bestellt und dann sowohl aktiv als auch passiv ausgelegt / verteilt wer-
den. Gleiches gilt fur das Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU).
Unter http://www.bmu.de gibt es vielféaltiges Material zum Downloaden oder Bestellen.

Sollten eigene Broschiiren oder Flyer erstellt werden, sind diese im Corporate Design der jeweiligen
Stadt zu erstellen (bzw. im alle drei Stadte Ubergreifenden Design). Gegebenenfalls ist ein Wiederer-
kennungslayout fur das Thema Klimaschutz zu erarbeiten / gestalten. Im Sinne der Ressourcenscho-
nung ist darauf zu achten, dass die Printprodukte bedarfsgerecht konzipiert und aufgelegt werden so-
wie deren Aktualitdt moglichst lange gewéhrleistet ist. Allerdings sind dabei die Informationen nicht
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zu allgemein oder / und umfangreich zu verfassen, da sonst keine Zielgruppe effektiv angesprochen
werden kann. Dies trifft im Ubrigen fir alle Marketinginstrumente / Medien zu.

Themen, die im Rahmen von Druckerzeugnissen behandelt werden kdnnen sind bspw.

= die Klimaschutzziele,
= ein Mobilitatsleitfaden oder
= das Radwegenetz.

Dartiiber hinaus eignen sich Druckerzeugnisse sehr gut, um in Form von Serien in einem einheitlichen
Layout z. B. gute Beispiele aus den drei Stadten aufzuzeigen und wie in einer Kampagne zu kommu-
nizieren. Beispielsweise ware so eine Kampagnenserie moéglich, die unter dem Kampagnenslogan ber
folgende Punkte in jeder Stadt spezifisch informiert:

= Photovoltaik — Strom vor Ort,

= Solarthermie — Die effiziente Kombinationsmdéglichkeit,

= Waérmepumpe — Heizen mit Hilfe der Umwelt,

= Holz — Nachwachsender Energietréger,

= Hydraulischer Abgleich — Die Notwendigkeit fiir optimales Heizen.

Die vorweg genannte Formulierung — ,Jiterbog elektrisiert® — steht nur symbolisch fir Kampag-
nenslogans. Das Erarbeiten eines griffigen Slogans ist die klassische Aufgabe von Werbe- oder Mar-
ketingagenturen, die hierfiir dann eingebunden werden sollten.

Die Amtsblatter der drei Stadte sind als fur die Bevolkerung etabliertes Informationsmedium weiterhin
zu nutzen. Nach Maglichkeit ist darin regelmaiig monatlich tiber Aktivititen zu den Themen Energie
und Klimaschutz in den drei Stadten zu berichten. Die regionale Tageszeitung Markische Allgemeine
ist regelméRig zu Aktivitaten mit Bezug zu Energie und Klimaschutz einzuladen und mit Informatio-
nen zu versorgen.

10.4.3 Veranstaltungen

Aus unseren Erfahrungen heraus sollte nicht nur auf ein ,,Pferd”, wie z. B. Printprodukte, gesetzt wer-
den, sondern dartiber hinaus auch zielgerichtet die vorhandenen Maglichkeiten fiir die Offentlichkeits-
arbeit genutzt werden. Veranstaltungen stellen hierbei eine sehr gute Mdglichkeit dar, die entspre-
chenden Zielgruppen zu erreichen, wobei der Begriff Veranstaltungen vieles vereint. Dazu z&hlen
nicht nur reine Informationsveranstaltungen / Vortrage, sondern auch (Energie-)Stammtische, regel-
maRige Beratungsangebote, Messen / Ausstellungen, Vereinsfeste etc. Uber personliche Gesprache
kénnen in diesem Rahmen eventuelle Barrieren abgebaut oder Befindlichkeiten erdrtert werden.

KEK Juterbog -228- 18. September 2013
13-112 60001-P



Der Landkreis mit seinen Aktivitaten im Bereich Energie und Klimaschutz kann von den drei Stadten
als Multiplikator mit eingebunden und Veranstaltungen z. B. gemeinsam durchgeflihrt werden. So
kann ein breiteres Publikum angesprochen werden. Beispielsweise ist eine Klimaschutzkonferenz der
drei Stadte in Zusammenarbeit mit dem LK Teltow-Flaming denkbar, die jahrlich stattfindet und im
Veranstaltungsort zwischen den Stadten rotiert.

Vorhandene Broschiiren und Flyer sollten bei Veranstaltungen ausgelegt werden. Veranstaltungen
bieten auch die Mdglichkeit, z. B. stadteigene Ausstellungstafeln oder auch Wanderausstellungen von
Bund, Land, Kreis oder der dena zu zeigen.

Energiestammtisch

Energiestammtische befassen sich in deutschen Kommunen schon seit ldngerem mit aktuellen und
regionalen / lokalen Energiethemen. Beispiele wie Freiberg oder Dresden zeigen, dass gesellschaftli-
che Foren zur Auseinandersetzung mit Energie- und Klimaschutzthemen gefragt sind und sehr gut
angenommen werden. Ein solcher Energiestammtisch (vgl. Mallnahme 4.5), auch vor dem Hinter-
grund des Netzwerkcharakters, kann in den drei Stddten die Zusammenarbeit von Stadtverwaltung,
lokalen Akteuren und interessierten Blrgern biindeln und starken. Der Energiestammtisch soll ¢ffent-
lich und Uberparteilich sein. Lokale Initiativen, wie die Zukunftswerkstatt Trebbin oder das Neue
Energieforum in Trebbin kénnen Multiplikator oder gar Organisator z. B. fiir Trebbin sein.

Neben interessanten Neuigkeiten im Themenbereich Energie und Klimaschutz sollten sich die im
Klimaschutzkonzept angesprochenen Themen und MaRnahmenvorschlage in der Gestaltung des Ener-
giestammtisches widerspiegeln und diesem von Beginn an ein Gewicht verleihen.

Ziele:

Ziel der Implementierung des Energiestammtisches ist es, ihn zukunftig zu einem gesellschaftlichen
Treffpunkt in Energiefragen zu entwickeln und mit den gesellschaftlichen Akteuren in den drei Stad-
ten ins Gesprach zu kommen. Einerseits gilt es, die Sensibilisierung und Bewusstseinsbildung der
Offentlichkeit fir Energiethemen und andererseits den Erfahrungsaustausch und die Vernetzung aller
Akteure zu erreichen.

Umsetzung:

Die Implementierung des Energiestammtisches erfolgt am besten (iber regelmaRig stattfindende Ver-
anstaltungen, z. B. monatlich oder quartalsweise. Dabei ist ein fester Rhythmus, z. B. jeden 1. Diens-
tag im Monat um 18:00 Uhr, und nach Mdglichkeit ein fester Veranstaltungsort, z. B. Clauerthaus /
Bibliotheken in Jiiterbog und Luckenwalde, wichtig. Die stetige Kommunikation dieser ,,festen Gro-

Ben‘ hilft, die Erinnerung daran besser zu behalten.

Auf die Tagesordnung sollten wechselnde Themen- und Fragestellungen aus den Bereichen Erneuer-
bare Energien, Energieeinsparung, Energieeffizienz und Energiewirtschaft im Verbund mit Dezentrali-

KEK Juterbog -229- 18. September 2013
13-112 60001-P



tat, Nachhaltigkeit und regionalen Wirtschaftsstrukturen gesetzt werden. Jeder Energiestammtisch
sollte mit einem Impulsreferat eingeleitet werden, bei dem das jeweilige Energiestammtischthema
praxisnah beleuchtet wird. Im Referat sollten Aspekte wie Potenziale, Entwicklungen, Akteure, Struk-
turen, Technik, Umsetzungsbeispiele, Wissenschaft usw. thematisiert werden, um den Besuchern neu-
este Erkenntnisse zu prasentieren und durchaus auch zur kontroversen Diskussion anzuregen. Im An-
schluss an das Impulsreferat kann unter Moderation frei diskutiert werden.

Fur die Impulsreferate kdnnen zum einen eigene Kompetenzen genutzt und zum anderen externe Refe-
renten eingebunden werden. Fir die Recherche von Referenten kann z. B. Kontakt aufgenommen
werden zu den bestehenden Energiestammtischen (Briick, Belzig, Schonwalde-Glien, Kremmen, Ber-
lin, Freiberg, Dresden, Altenberg, Elbland, etc.).

Auch wenn das Thema Energie und Klimaschutz die Richtung der inhaltlichen Themensetzung pragt,
soll doch der allgemeine Meinungsaustausch mit den gesellschaftlichen Akteuren und der Offentlich-
keit an oberster Stelle stehen. Der Organisator des Energiestammtisches kann zu Beginn der Klima-
schutzmanager oder — in vertretbarem Aufwand — ein Mitarbeiter der Stadtverwaltung sein. Spatestens
nach einem halben Jahr sollte die Organisation von einer aktiven interessierten Person des Energie-
stammtisches ehrenamtlich Gbernommen werden.

Zur Finanzierung von Referenten, Flyern / Werbung und ggf. Raummiete ist die Unterstiitzung durch
lokale Unternehmen, die VVolksbanken / Sparkassen und die Stadte notwendig. Im Internet ist aufgrund
der Synergieeffekte die Einbindung in die Seite der jeweiligen Stadt am sinnvollsten. Im Internet kon-
nen sowohl die Ankiindigungen fiir die Energiestammtische als auch z. B. die Vortrage eingestellt
werden.

Der Energiestammtisch sollte im Internet, in den jeweiligen Amtsblattern und ggf. in der Méarkischen
Allgemeinen angekindigt und beworben werden.

Veranstaltungsreihe

Mit dem Energiestammtisch sollen stadtbezogen aktive Bilirger und Unternehmer angesprochen wer-
den. Als Erginzung dazu kann eine stadtelibergreifende Veranstaltungsreihe, die z. B. einmal im Jahr
ein Offentlichkeitswirksames Veranstaltungshighlight mit dem Fokus auf Energieeffizienz- und Kli-

maschutzthemen, Burger erreichen, die sich nicht regelmaRig mit diesem Thema beschaftigen wollen
oder zeitlich nicht kdnnen. Die Stadte bieten damit ihren Birgern die Mdglichkeit, sich damit ausei-
nanderzusetzen.

Ziel:
Ziel der Implementierung einer Veranstaltungsreihe ist es, eine breite Birgerschaft zu erreichen und
fur Energieeffizienz- und Klimaschutzthemen zu sensibilisieren bzw. dartiber zu informieren.
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Umsetzung:

Die Veranstaltungsreihe sollte ein- bis hdchstens zweimal jahrlich stattfinden. Um die Bevdlkerung
dauerhaft zu erreichen, ist es von Vorteil, wenn die Veranstaltung Eventcharakter besitzt. Damit lassen
sich die Bewohner besser zur Teilnahme bewegen. Nichtsdestotrotz sollten den Biirger im Rahmen der
Veranstaltungen auch Inhalte vermittelt werden. Dafiir sind gezielt Themen und Referenten auszuwah-
len. Mdégliche Themen kdénnen sein:

= Biogasanlage Trebbin oder / und Jiterbog [mit Besichtigung bzw. Vortrag vor Ort; Ziel: Erh6hung
der Akzeptanz],

= Photovoltaikanlagen - Investition in die Zukunft [mit Besichtigung z. B. bei einer privaten Person,
die dem zustimmt bzw. Vortrag vor Ort; Ziel: Initiierung neuer Anlagen],

= Photovoltaikanlagen - Investition in die Zukunft [mit Besichtigung z. B. bei Kita Burg in Lucken-
walde mit Vortrag vor Ort; Ziel: Grindung Energiegenossenschaften],

= Potenziale und Grenzen der Geothermie am Beispiel Warmepumpen,

= Elektromobilitat - Zukunft oder Nischenprodukt?,

= Passivhaus - best practice [mit Besichtigung z. B. bei einer privaten Person, die dem zustimmt
bzw. Vortrag vor Ort; Ziel: Initiierung neuer Passivhauser],

= Solarthermie - Heizungs- und Warmwasserunterstiitzung [mit Besichtigung z. B. bei einer privaten
Person, die dem zustimmt bzw. Vortrag vor Ort; Ziel: Initiierung neuer Anlagen].

In die Veranstaltungsreihe lassen sich u. a. die Bestandteile ,,Teilnahme am Tag der Erneuerbaren
Energien und ,,Energiekino® (vgl. Medieneinsatz weiter vorn) sehr gut integrieren. Gleichzeitig bil-
den sie einen thematischen Rahmen, um den lediglich Ergdnzungsbausteine hinzugefligt werden mus-
sen. Auch eine Integration in jeweils in den Kommunen stattfindende Stadtfeste ist denkbar.

Wer die Organisation und das Marketing tbernimmt, muss klar festgelegt werden. Zur Organisation
der inhaltlichen Ausgestaltung kdnnen der Klimaschutzmanager, der Energiestammtisch und auch
Mitarbeiter der Stadtverwaltungen den Organisator unterstiitzen.

Zur Finanzierung von Referenten, Flyern / Werbung und ggf. Raummiete ist die Unterstiitzung durch
lokale Unternehmen, Banken / Sparkassen und die drei Stédte z. B. in Form von Sponsoring notwen-
dig.

Im Sinne einer Wiedererkennbarkeit des Themas ,,Energieeffizienz und Klimaschutz fiir die Biirger
sollte bei der Gestaltung von Werbung auf ein einheitliches Layout, wie in Druckerzeugnisse weiter
oben beschrieben, geachtet werden. Die Bewerbung sollte tiber separate Flyer, die Aufnahme der Ver-
anstaltungsreihe in lokale und regionale Veranstaltungskalender, die Internetseiten der drei Stadte
bzw. des Organisators sowie Pressemitteilungen in den Amtsbléttern und der Markischen Allgemeinen
erfolgen.
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10.5 Zusammenfassung

Insgesamt gesehen sollte die Offentlichkeitsarbeit kontinuierlich betrieben werden. Sie besitzt dabei
eine hohe Flexibilitdt, um z. B. zeitnah auf Neuigkeiten, Hinweise, Ankiindigungen etc. reagieren zu
konnen. Aktualitat ist das hochste Gebot! Das gilt fiir die gesamte Offentlichkeitsarbeit, vor allem
jedoch fir die Internetseiten. In den drei Stadtverwaltungen sollten fiir den Themenbereich ,,Energie
und Klimaschutz* ein engagierter und interessierter Mitarbeiter als Verantwortlicher festgelegt wer-
den, der fur die klimaschutzspezifische Offentlichkeitsarbeit ein Zeitbudget zur Verfiigung gestellt
bekommt und alle o. g. Instrumente koordiniert und zum Teil inhaltlich bearbeitet. Letzteres gilt vor
allem fur die Internetseite, das Amtsblatt, den Kontakt zur Markischen Allgemeine und eigene Bro-
schiren / Flyer. Veranstaltungen sollten nur organisatorisch begleitet bzw. unterstitzt werden. Eine
Maoglichkeit der Umsetzung bzw. Personal dafiir zu binden, zeigt die MalRnahme 1.1 Klimaschutzma-
nager.

Weitere Verbindung zur Offentlichkeitsarbeit haben u. a. die MaRnahmen im Bereich 1 Ubergeordnete
MaRnahmen sowie die MalRnahmen 2.6, 3.1, 4.3 bis 4.10 und 5.8 (vgl. 8 Instrumenten- und MaRnah-
menkatalog).

Das vorliegende Konzept zur Offentlichkeitsarbeit ist als Rahmen zu verstehen, der nach Bedarf modi-
fiziert, erweitert oder reduziert werden kann.
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Baugesetzbuch (BauGB) i. d. F. der Bekanntmachung vom 23.09.2004 (BGBI. | S. 2414), zuletzt
durch Art. 1 des Gesetzes vom 22.07.2011 (BGBI. I S. 1509) geéndert

Raumordnungsgesetz (ROG) vom 22.12.2008 (BGBI. | S. 2986), zuletzt durch Art. 9 des Gesetzes
vom 31.07.2009 (BGBI. | S. 2585) geéndert

Baunutzungsverordnung (BauNVO) i. d. F. vom 23.01.1990 (BGBI. | S. 132), geéndert durch Art. 3
des Gesetzes vom 22.04.1993, BGBI. | S. 466

Energieeinsparverordnung (EnEV) vom 24.07.2007 (BGBI. I S. 1519), zuletzt gedndert durch Art. 4
des Gesetzes vom 05.12.2012 (BGBI. | S. 2449)

Gesetz Uber die umweltgerechte Gestaltung energieverbrauchsrelevanter Produkte (Energiever-
brauchsrelevante Produkte-Gesetz - EVPG) i. d. F. vom 16.11.2011, BGBI. | Nr. 58 vom
24.11.2011.

Vergabe- und Vertragsordnung Teil A (VOL/A) vom 20.11.2009.

Vergabe- und Vertragsordnung fur Bauleistungen (VOB/A) vom 15.10.2009.

Richtlinie 2010/31/EU des Europdischen Parlaments und des Rates vom 19.05.2010 (iber die Gesamte-
nergieeffizienz von Gebéuden

Richtlinie 2009/28/EG des Européischen Parlaments und des Rates vom 23.04.2009 zur Foérderung der
Nutzung von Energie aus erneuerbaren Quellen und zur Anderung und anschlieRenden Aufhebung der
Richtlinien 2001/77/EG und 2003/30/EG

Richtlinie 2012/27/EU des Européischen Parlaments und des Rates vom 25.10.2012 zur Energieeffizi-
enz, zur Anderung der Richtlinien 2009/125/EG und 2010/30/EU und zur Aufhebung der Richtlinien
2004/8/EG und 2006/32/EG

Richtlinie 2005/32/EG des Europdischen Parlaments und des Rates vom 06.07.2005 zur Schaffung
eines Rahmens fir die Festlegung von Anforderungen an die umweltgerechte Gestaltung energiebetrie-
bener Produkte und zur Anderung der Richtlinie 92/42/EWG des Rates sowie der Richtlinien 96/57/EG
und 2000/55/EG des Européischen Parlaments und des Rates.

Verordnung (EG) Nr. 245/2009 der Kommission vom 18.03.2009 zur Durchfiihrung der Richtlinie
2005/32/EG des Europdischen Parlaments und des Rates im Hinblick auf die Festlegung von Anforde-
rungen an die umweltgerechte Gestaltung von Leuchtstofflampen ohne eingebautes Vorschaltgerét,
Hochdruckentladungslampen sowie Vorschaltgerate und Leuchten zu ihrem Betrieb und zur Aufhebung
der Richtlinie 2000/55/EG des Européischen Parlaments und des Rates.

ages GmbH: Forschungsbericht Verbrauchskennwerte 2005, Energie- und Wasserverbrauchskennwer-
te in der Bundesrepublik Deutschland, 1. Auflage, Februar 2007

EnergieAgentur.NRW (Hrsg.): Kann Nutzerverhalten Energieeinsparung bewirken? Erfahrungen der
EnergieAgentur.NRW aus der Arbeit mit Verwaltungen, 20009.

A. Morgenroth: Die Energiewende auf dem Friedhof. Erzeugung und Nutzung regenerativer Energien
auf Friedhofsfreiflachen, aeternitas e. V., Kénigswinter, 2012.
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Die einzelnen Bebauungspléne sind hier nicht aufgefuhrt, sie sind im Kapitel 4.5.1.4 mit ihrem vollstandigen
Namen enthalten.

Verkehr:

[V1]  TU Dresden, Lehrstuhl Verkehrs- und Infrastrukturplanung (Hrsg.), Prof. Dr.-Ing. Ahrens: Son-
derauswertung zur Verkehrserhebung, Mobilitit in Stédten - SrV 2008° SrV-Stadtgruppe: Mittel-
/Grund-/Kleinzentren, unter 50.000 EW, Topografie: flach. Dresden, 2009

[V2] Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt (DLR), Institut fir Verkehrsforschung, Clearing-
stelle Verkehr (Hrsg.): MOBILITAT IN TABELLEN, Webanwendung zur Auswertung der Erhebung
Mobilitat in Deutschland 2008. http://mobilitaet-in-deutschland.de/index.htm DLR Berlin, 2008

[V3] Land Brandenburg, Ministerium fir Infrastruktur und Raumordnung des Landes Brandenburg
(Hrsg.): Landesnahverkehrsplan 2008 — 2012, Potsdam, 2008

[V4] Umweltbundesamt (Hrsg.), Richter, N.: Emissions- und Energiefaktoren im Verkehr 2010 aus TRE-
MOD-Version 5.25, Email von Frau Richter, 07.08.2012

[V5] Deutsches Institut fir Wirtschaft (Hrsg.), Kunert, U., Radke, S.: Kraftfahrzeugverkehr 2010: Wei-
teres Wachstum und hohe Bedeutung von Firmenwagen, DIW Berlin 2011

[V6] Amt fur Statistik Berlin-Brandenburg (Hrsg.): http://www.statistik-portal.de/Statistik-
Portal/de_inhalt16.asp

[V7]  Stadt Juterbog (Hrsg.): ,,Alte Werte — neue Wege* INSEK Jiiterbog, a) Band 1: Analyse/ b) Band 2:
Leitbild, Schlisselmainahmen, Redaktionsstand 30. Juli 2008

[V8]  Forschungsprogramm Stadtverkehr 73.321/2004 (Hrsg.): Verkehr in schrumpfenden Stédten, AB-
SCHLUSSBERICHT Extrakt und Kurzfassung, IVAS Dresden 2006

[V9] Land Berlin, Land Brandenburg GVP 2025 - Ergebnisse (Hrsg.): Gesamtverkehrsprognose 2025
fir die Lander Berlin und Brandenburg, Berlin 21.12.2009

KEK Juterbog -238- 18. September 2013
13-112 60001-P


http://mobilitaet-in-deutschland.de/index.htm
http://www.statistik-portal.de/Statistik-Portal/de_inhalt16.asp
http://www.statistik-portal.de/Statistik-Portal/de_inhalt16.asp

ANLAGENVERZEICHNIS

Anlage 1 Ubersicht ausgewahlter Férderprogramme

Anlage 2 Erfassungs-/Controllinglisten der kommunalen Gebéaude
Anlage 3 Energieflussanalyse

Anlage 4 Waérmeatlas (grafisch)

Anlage 5 Waérmeatlas (tabellarisch)

Anlage 6 Stromatlas (grafisch)

Anlage 7 Stromatlas (tabellarisch)
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