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Abkiirzungen

BTEX Aromatische Kohlenwasserstoffe (Benzol, Toluol, Ethylbenzol, Xylol)

CN Cyanide

PAK Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

RKS Rammkernsondierung

DPH Schwere Rammsonde

GOK Gelandeoberkante

BBodSchG Bundes-Bodenschutzgesetz
BBodSchV Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung
LAGA Landerarbeitsgemeinschaft Abfall
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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

In der Kathe-Kollwitz-StraBe in 14943 Luckenwalde plant die Deutsche Reihenhaus AG
als Bauherr die Errichtung eines neuen Wohnquartiers (siehe Lageplan in der Anlage
1.2). Die interne Projektnummer lautet 2348 Luckenwalde.

Das Grundstlick weist eine FlachengréBe von 4.120 m? auf. Es werden insgesamt 18
dreigeschossige, nicht unterkellerte Reihenhduser der Haustypen 120 (,Wohntraum®)
und 145 (,Familiengliick) errichtet.

Die Griindung der Gebaude soll auf Streifenfundamenten erfolgen. Die Bemessungslas-
ten mit Teilsicherheitsbeiwerten liegen zwischen 58,5 — 172,1 (Haustyp 120) bzw. 65,3 —
163,5 KN/m (Haustyp 145). Die geplanten Fundamentbreiten betragen b = 0,30 — 0,50 m;
die Fundamentdicken wurden mit 0,25 — 0,44 m angegeben. Die AuBenfundamente
werden mit einer Grindungstiefe von 0,81 m frostsicher gegriindet (Fundamentdicke +
Dicke Bodenplatte + FuBbodenaufbau).

Die Regelfundamentplane [U11] gehen von einem Bemessungswert ord des Sohlwider-
standes fur die Streifenfundamente von 350 kN/m?2 aus.

Im Bereich der AuBenanlagen sind ZufahrtsstraBen, 18 Pkw-Stellplatze sowie Grinanla-
gen geplant.

Das Grundstlck ist derzeit teilweise bebaut. Die Gebdude stehen leer und sind teilweise
eingefallen bzw. stark beschadigt. Auf dem umz&unten und ungenutzten Gelande konnte
es zudem zu einer starken Vegetationsentwicklung kommen.

Die KWS Geotechnik GmbH wurde auf der Grundlage ihres Angebotes Nr. A2134/20B vom
01.10.2020 [U1] von der Deutschen Reihenhaus AG am 06.10.2020 mit der Durchflihrung
geotechnischer und umweltanalytischer Untersuchungen sowie mit der Bestandsaufnahme
zur Massenermittlung und der Erarbeitung eines Abbruch- und Entsorgungskonzeptes auf
dem o.g. Standort beauftragt [U2].

Am 06.10.2020 fand die Kampfmittelfreimessung der Sondieransatzpunkte durch die
GEO TECH Servicegesellschaft mbH statt.

Im Zeitraum 06.-15.10.2020 und am 05.11.2020 wurden durch die Firma GEOTOP
Gesellschaft fur Baugrund- und Umweltuntersuchungen die Sondierarbeiten durchgefihrt.

Die bodenmechanischen und umweltanalytischen Untersuchungen erfolgten im Labor
der GLU - Gesellschaft fur Lebensmittel- und Umweltconsulting mbH.

Gegenstand des vorliegenden Berichtes ist die Dokumentation und Auswertung der Gelan-
de- und Laborbefunde.

Der geotechnische Teil des vorliegenden Gutachtens enthalt alle fir die Planung und
Bauausfihrung erforderlichen Angaben zu Schichtenfolgen, Lagerungsdichten, Homo-
genbereichen, bodenmechanischen Kenn- und Rechenwerten, Setzungen sowie Anga-

ben zum aktuellen und héchsten Grundwasserstand.
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Hinsichtlich der umweltanalytischen Bewertung werden die Analyseergebnisse den Prif-
und Grenz-/Prifwertenwerten der BBodSchV sowie der LAGA M20 (TR Boden) gegen-
Ubergestellt und ausgewertet. Auf der Grundlage der Ergebnisse wird eine Gefahrdungs-
abschatzung hinsichtlich des Boden- und Grundwasserschutzes vorgenommen.

Das Abbruch- und Entsorgungskonzept fir die Bestandsgebaude wird in einem separaten
Bericht dargestellt.
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2 Grundlagen

[U1] Angebot der KWS Geotechnik GmbH Nr. A2134/20B an die Deutsche Reihenhaus
AG vom 01.10.2020, Baugrundgutachten + orientierende Schadstofferkundung

[U2] Auftrag der Deutschen Reihenhaus AG vom 06.10.2020
[U3] Atlas zur Geologie von Brandenburg (2010)

[U4] Geologische Ubersichtskarte von Brandenburg, herausgegeben vom Landesamt
fir Bergbau, Geologie und Rohstoffe (LBGR), MaBstab 1: 25.000

[US] Flurabstandskarte des Grundwassers, Landesamt fir Bergbau, Geologie und
Rohstoffe (LBGR)

[UB] Grundwassergleichenkarte, Landesamt fiir Bergbau, Geologie und Rohstoffe
(LBGR)

[U7] ZTV E-StB 17 - Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir
Erdarbeiten im StraBenbau, Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrs-
wesen, Stand: 2017

[U8] Gesetz zum Schutz vor schadlichen Bodenveranderungen und zur Sanierung von
Altlasten (Bundes-Bodenschutzgesetz - BBodSchG), Ausfertigungsdatum:
17.03.1998, zuletzt gedndert am 31.8.2015

[U9] Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV), Ausfertigungsdatum:
12.07.1999, zuletzt geandert am 31.8.2015

[U10] Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen an die stoffliche
Verwertung von mineralischen Abfallen, Teil II: Technische Regeln fir die Verwer-
tung, 1.2 Bodenmaterial (TR Boden), Stand: 05.11.2004

[U11] Unterlagen des AG im Zusammenhang mit der Angebotsanfrage (charakteristi-
sche Fundamentlasten, Positionsplane Regelfundamente, Lastplane)

[U12] RStO 12 - Richtlinie fir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen,
Forschungsgesellschaft fur StraBen- und Verkehrswesen, Ausgabe 2012

[U13] Arbeitsblatt DWA-A 138 — Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versicke-
rung von Niederschlagswasser, Stand: 04/2005

Weiterhin werden die zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung gultigen DIN-Normen im
"WeiBdruck" sowie dem Stand der Technik entsprechende Merkblatter und Veroffentli-
chungen bericksichtigt.
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3 Standortsituation
3.1 Geografische Lage

Das fir die Errichtung des Wohnquartiers vorgesehene Grundstiick befindet sich in der
Kéathe-Kollwitz-StraBe 10-11 in 14949 Luckenwalde. Es umfasst die Flursticke 118/1 und
118/2, Flur 5 der Gemarkung Luckenwalde. Stdwestlich des Grundstlicks verlauft die
ZiegelstraBe, nach Osten und Westen schlie3t sich Wohnbebauung an. Im Norden des
Grundstlcks befinden sich eine derzeit ungenutzte Grinflache sowie weitere Wohnge-
biete. (Anlage 1.1).

Die ndhere Umgebung ist Uberwiegend durch Wohnbebauung gekennzeichnet. Die
Zufahrt zum Grundstiick erfolgt Uber die ZiegelstraBe. Der nérdliche Grundsticksbereich
ist nicht befahrbar.

Die Flache ist nach [U3] kein Natur- oder Landschaftsschutzgebiet.

Das Untersuchungsgebiet ist weitestgehend eben und weist topographische Héhen um
im Mittel ca. 48,4 m NHN auf.

3.2 Geologische Situation

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Bereich der Baruther Urstromtals. Die Flache
ist gekennzeichnet durch Talsande der Weichselkaltzeit (Brandenburger Stadium), das
sind Sande mit teils geringen Anteilen von Schluff und Kies [U4]. Das Untersuchungsge-
biet wird flachendeckend von durchschnittlich 50 cm Auffillung Gberdecki.

3.3 Hydrogeologische Situation

GemaB Grundwassergleichenkarte des Hauptgrundwasserleiters [U6] liegt die Grund-
wasseroberflache im Untersuchungsbereich auf einer Ordinate von ca. 47 m NHN. Das
Grundwasser fliet in nordéstliche Richtungen.

Gemal Flurabstandskarte [U5] liegt der Grundwasserflurabstand im Grundstlcksbereich
bei ca. 1 m u. GOK.

Das Gelénde befindet sich auBBerhalb von Trinkwasserschutzgebieten.

GemaB der Grundwasserauskunft des Landesamts fur Umwelt Brandenburg wurde far
die Grundwassermessstelle 3945 1180 im Bereich Feuerwache Luckenwalde ein
héchster Wasserstand HW von 47,26 m NHN gemessen (siehe Anlage 8). Der aktuelle
Wasserstand liegt nach dem Schreiben bei 46,49 m NHN. Die Messstelle liegt ca. 600 m
Luftlinie entfernt vom Baugrundsttick.
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4 Durchgeflihrte Untersuchungen
4.1 Felduntersuchungen

Die Sondierarbeiten wurden im Zeitraum 06. - 15.10.2020 sowie am 05.11.2020 durch
die Firma GEOTOP nach Freigabe der Ansatzpunkte durch Kampfmittelfreimessungen
durch die Firma GEO TECH durchgeflhrt.

Folgende Arbeiten wurden ausgefihrt:

e Freigabe der Sondieransatzpunkte (Kampfmittelfreimessungen) durch die Firma
GEO TECH

e 9 Rammkernsondierungen (RKS) nach DIN EN ISO 22475-1 mit einem Durch-
messer von 60 mm bis max. 11 m unter GOK durch Fa. GEOTOP

e Entnahme von Bodenproben meterweise und bei Schichtwechsel

e 9 Schwere Rammsondierungen (DPH) nach DIN EN ISO 22476-2 bis max. 12 m
unter GOK durch Fa. GEOTOP

e organoleptische Ansprache des Bodens, Erstellung von Schichtenverzeichnissen
e Vermessung der Sondierpunkte nach Lage und Héhe durch Fa. GEOTOP

Die Positionen der Sondieransatzpunkte sind der Anlage 1.2 zu entnehmen. Die Schich-
tenverzeichnisse und Bodenprofile mit Rammprotokollen sind in Anlage 3 enthalten.

4.2 Vermessungsarbeiten

Im Zuge der Einmessung der Sondieransatzpunkte wurden folgende Ansatzhéhen
ermittelt:

Tabelle 1: Ergebnisse Vermessung der Ansatzhéhen

Sondierung Ansatzhéhe [m NHN]
RKS 1 48,08
RKS 2 48,28
RKS 3 48,23
RKS 4 48,37
RKS 5 48,74
RKS 6 48,68
RKS 7 48,90
RKS 8 48,28
RKS 9 48,28

S:\Alle\Projekte\Reihenhaus AG\2348 Luckenwalde\Gutachten\201210_2348 Luckenwalde_ReihenhausAG.docx


https://www.beuth.de/de/norm/din-en-iso-22475-1/83672229

KWSY

Bodenuntersuchung und geotechnischer Bericht, 14943 Luckenwalde Seite 11 von 27 Seiten

4.3 Bodenmechanische Laborversuche

Folgende bodenmechanischen Laborversuche wurden durch die GLU - Gesellschaft fir
Lebensmittel- und Umweltconsulting mbH durchgefihrt:

e 2 Stick Bestimmungen des Wassergehaltes nach DIN 18121

e 2 Stlck Bestimmungen der Korndichte nach DIN EN ISO 17892-3

e 4 Stlck Bestimmungen des Gluhverlustes nach DIN 18128

e 5 Stick Bestimmung der KorngréBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Untersuchungen sind in Anlage 4.2 dargestellt.
Sie werden zusatzlich in der Baugrundbeschreibung in Kapitel 5.1 erlautert.
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5 Baugrundverhaltnisse
5.1 Bodenaufbau und Lagerungsverhaltnisse

Nach Auswertung der Untersuchungsergebnisse lasst sich der Baugrund wie folgt
beschreiben:

Auffillung (Homogenbereich A1)

Im oberflachennahen Bereich wurde eine im Mittel ca. 0,5 —1,0 m machtige (im Einzelfall
1,6 m machtige) sandige Aufflllung sondiert. Bei der Auffillung handelt es sich um einen
Feinsand, schwach mittelsandig bis mittelsandig und teils schwach schluffig und schwach
Kiesig.

An 2 Bodenproben der Auffillung wurde die KorngréBenverteilung nach DIN 17892-4
ermittelt. Danach wurden Schluffkornanteile d < 0,063 mm von 3,1 und 6,2 Masse-%
sowie Kieskornanteile d 2 2 mm von 1,4 und 8,0 Masse-% ermittelt. Die Ungleichférmig-
keit betrug Cu = 2,5; die Krimmungszahl lag bei Cc = 0,9 und 1,0.

Nach DIN 18196 werden die Bodengruppen [SE] und [SU] zugeordnet. Die Auffillung
wies Anteile von Ziegelbruch, Schlacke und Kohle von ca. 0 — 10 Vol.-%, bei RKS 06
etwa 30 Vol.-% auf. Die Auffillung ist locker gelagert.

Aus der KorngréBenverteilung wurden nach den Verfahren von HAZEN und BEYER
Wasserdurchlassigkeiten von ki = 1-2 x 10 m/s abgeleitet, das gilt nach DIN 18130-1 als
durchlassig bis stark durchlassig.

Nach ZTV E-StB 17 sind die aufgeflllten Sande nicht frostempfindlich (Frostempfindlich-
keitsklasse F1).

Es wurden Glihverluste nach DIN 18128 von 1,0 und 4,8 Masse-% bestimmt, damit ist
die Auffallung schwach organisch.

Talsand (Homogenbereich B2)

Darunter wurden bis zur Endteufe von max. 11 m unter GOK Talsande sondiert. Das sind
Fein- bis Mittelsande, haufig schwach grobsandig und schwach kiesig (Bodengruppe
SE). Die Lagerungsdichte wird als locker bis mitteldicht, ab ca. 10 m unter GOK als
mitteldicht bis dicht bewertet. Die Talsande sind nicht frostempfindlich (F1).

Nach DIN 17892-4 wurden Schluffkornanteile d < 0,063 mm von 0,3 — 1,0 Masse-%
sowie Kieskornanteile d =2 mm von 0,0 — 0,9 Masse-% ermittelt. Die Ungleichférmigkei-
ten betrugen Cu = 1,6 — 2,4; die Krimmungszahlen lagen bei Cc = 0,9 - 1,0. Damit sind
die Talsande als sehr enggestuft zu bewerten. Nach DIN 18196 wird die Bodengruppe
SE zugeordnet.

Aus der KorngréBenverteilung wurden Wasserdurchlassigkeiten von ki = 2-6 x 104 m/s,
das gilt nach DIN 18130-1 als stark durchlassig.
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Es wurden Glihverluste von 0,1 und 0,2 Masse-% bestimmt (sehr schwach organisch).

Tabelle 2: Ergebnisse bodenmechanischer Untersuchungen

8 E | 438 3E 42| $3E| 55| B ¢
3 5 c Ex| S5EN| 582 85| 5| ¢
o o s 8| 89| 25| 55w | s8] ¢ =
o X o =AM 5 ST 5 o0 =g | 2 £
m E S| 8% 0dS| a5 | = = o
— \Y [7)) @D © © [ ] ] © (5 !
< ] S—=c S= c c
8 Tl ¥ = =
@ @ E £ = = )
(7] (72} —- —- O)
(/2] [77] —
© @©
= =
RKS 1-1 Auffillung 6,2 1,4 1x104 | 1x10*
RKS 1-4 Talsand 0,2
RKS 2-1 Auffillung 2,609
RKS 2-3 Talsand 0,9 0,0 3x104 | 2x 104
RKS 2-6 Talsand 1,0 09 | 3x10* | 2x10*
RKS 3-1 Auffillung 4,8
RKS 4-1 Auffillung 9,5
RKS 4-3 Talsand 0,3 0,0 3x104 | 2x 104
RKS 5-3 Talsand 0,1
RKS 5-6 Talsand 0,5 0,1 3x104 | 2x 104
RKS 6-4 Talsand 0,3 0,1 6x104 | 5x10*
RKS 6-5 Talsand 2,541
RKS 7-1 Auffillung 3,1 8,0 2x104 | 2x 104 1,0
RKS 7-4 Talsand 15,7

Die Ableitung der Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte aus der KorngréBenverteilung stellt
generell ein Naherungsverfahren dar, das Ungenauigkeiten beinhalten kann. Zudem ist
die Wasserdurchlassigkeit des Bodens in horizontaler Richtung um den Faktor 2 bis 10

héher als in der Vertikalen.

Der vereinfachte Schichtenaufbau ist in Tabelle 3 dargestellt.
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Tabelle 3: Vereinfachter Schichtenaufbau

(] o) 1 -6
: & 2 | 8 £ _
Schichtunter- 3 S Sc | 2%
kante in Bodenart > = 23 | EZ
m unter GOK & 5 E- | B2
o o o o
m m I '
28 |z8g z2 | 4=
(min. / max.) DIN EN ISO 14688-1 55 G2 = 52 E m
- - - N 5
Auffiillung
Feinsand, schwach mittelsandig bis mittelsandig,
teils schwach schluffig und schwach kiesig [SE], [SU] 3 Al F1
Fremdbestandteile: Ziegelbruch, Schlacke,
Kohle; 0 — 30 Vol.-%
-0,40/-1,6 lockere Lagerung
Talsand
-11,0 (ET) Fein- bis Mittelsand, hdufig schwach grobsandig
und schwach kiesig . 3 B2 F
lockere bis dichte Lagerung

5.2 Wasser im Baugrund

Grundwasser wurde zwischen 1,20 und 1,70 m unter GOK sondiert, das entspricht einer
Ordinate von etwa 46,70 — 47,20 m NHN (im Mittel 47,00 m NHN).

5.3 Bodenmechanische Eigenschaften und Kennziffern

Nach der Bodenansprache, den Laborergebnissen des vorliegenden Gutachtens sowie
Erfahrungen mit vergleichbaren Béden kdnnen die folgenden charakteristischen Kenn-
und Rechenwerte angesetzt werden:

Tabelle 4: Charakteristische Kennwerte

Bodenart Wichte Scherfestigkeit Steifemodul Wa:e,se.rdur.ch-
lassigkeit
e/ Yk cal ¢’k c'k Es. ki
[KN/m3] [°] [KN/m?] [MN/m?] [m/s]
Auffiillung
lockere Lagerung 16/10 30,0 0 20 10°-10*
Talsande
lockere Lagerung 16/10 30,0 0 20 1038 -104
mitteldichte Lagerung 17/ 11 32,5 0 40 108-10+
dichte Lagerung 18/12 35,0 0 80 108 - 10
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6 Folgerung fir die Griindung

Allgemein

Die durch den Bauherrn vorgesehenen Grindungstiefen liegen bei 0,62 — 0,81 m unter
GOK. In diesen Tiefen stehen locker gelagerte, sandige Auffillungen und Talsande an.
Grundsatzlich werden mindestens mitteldicht gelagerte, rollige Erdstoffe als ausreichend
tragfahig bewertet. Eine durchgehend mitteldichte Lagerung wurde in Einzelféllen erst ab
6,0 — 6,5 m unter GOK (DPH 6 und 7), sonst ab ca. 10 — 10,5 m unter GOK nachgewie-
sen.

Die aus Griinden der Frostsicherheit empfohlene Grindungstiefe von mindestens 0,8 m
unter Gelande wird im Bereich der AuBenfundamente erflillt.

Einzel-/Streifenfundamente

Es wird davon ausgegangen, dass die zwischen den Streifenfundamenten angeordnete
bewehrte Sohlplatte nicht zum Lastabtrag herangezogen wird, sondern die Bauwerkslas-
ten allein von den Streifenfundamenten aufgenommen werden. Die Bodenplatte ist dann
konstruktiv zu bewehren.

Durch den Bauherren wurde ein Bemessungswert ocrd des Sohlwiderstandes fir die
Streifenfundamente von 350 kN/m? vorgegeben.

Zur Uberpriifung wurden durch den Gutachter Grundbruch- und Setzungsberechnungen
nach DIN 4017 durchgefihrt.

Es wurde gemafi den oben dargestellten Baugrundergebnissen eine lockere Lagerung
bis in gréBere Tiefe angenommen. Da ord > 350 kN/m? rechnerisch nicht erfallt wurde,
wurde in einem weiteren Schritt mit einem Grlindungspolster gerechnet. Die Aushubsoh-
le lag dann bei -1,10 m unter GOK, zwischen Aushubsohle und der jeweiligen UK
Fundamente werden die Griindungspolster angeordnet.

Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle sowie in Anlage 6 dargestellt. Die
Darstellung der Tabellenwerte erfolgte fur die Regelausfihrung nach [U11].

Tabelle 5: Ergebnisse der Grundbruchberechnungen

Fundament | Einbinde- Fundament- Bemessungswerte | Setzungen zul.
tiefe breite ord des O EK
Sohlwiderstandes
[m] [m] [kN/m?] [cm] [kN/m?]
Haustyp 120

401 0,81 0,30 436,5 0,46 306,3
402 0,62 0,40 485,7 0,49 340,8
403, 404 0,81 0,30 440,0 0,42 308,8
405 0,62 0,40 502,5 0,41 352,6
406 0,79 0,50 484,7 0,49 340,1
Garage 1,06 0,30 419,8 0,36 294,6
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Tabelle 5: Ergebnisse der Grundbruchberechnungen

Fundament | Einbinde- Fundament- Bemessungswerte | Setzungen zul.
tiefe breite oRrd des O EK
Sohlwiderstandes
[m] [m] [kN/m?] [cm] [kN/m?]
Haustyp 145

401 0,81 0,30 434,5 0,48 304,9
403, 404 0,81 0,30 442.0 0,41 310,2
406 0,67 0,50 493,7 0,46 346,4
402 0,62 0,50 460,4 0,58 323,1
405 0,62 0,40 525,1 0,34 368,5
Garage 1,06 0,30 419,8 0,36 294,6

Bei ordnungsgemaBer Ausfihrung sind Setzungen von < 0,60 cm zu erwarten.
Grandungspolster sollten aus RC-Material oder verdichtungsfahigen Kiessanden 0/32

bestehen. Boden mit Fremdbestandteilen geringer Festigkeit > 10 % sind grundsétzlich
auszutauschen.

Bodenverdichtung

Die Grindungssohlen sind generell nachzuverdichten. Als ausreichender Verdichtungs-
nachweis gilt ein Verdichtungsgrad von Der = 98%.

Tabelle 6: Anforderungen an Dichte und Tragfahigkeit

Bodengruppe Verdichtungsgrad | dyn. Tragfahigkeit stat. Tragfahigkeit
Dp: Evd Ev2
% N/mm?2 N/mm?
SE, SU > 98 > 30 > 60
GW, GI (Grindungspolster) >100 > 45 >100

Die Verdichtung ist mittels Feldversuch, mind. jedoch 2 Stlick je Prifflache, nachzuwei-
sen (u.a. dynamischer Lastplattenversuch, Dichteprifung).

Enggestufte Sande gelten nach DIN 18196 als maRBig verdichtbar. Sofern erforderliche
Dichte- und Tragfahigkeitseigenschaften auf der Aushubsohle in den Fundamentstreifen
im Rahmen der Abnahme der Grindungssohlen nicht nachgewiesen werden, ist durch
den Fachgutachter Uber einen ggf. erforderlichen Bodenaustausch zu entscheiden.
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7 Versickerung von Niederschlagswasser

Die Bedingungen fur eine planmaBige Versickerung von Niederschlagswasser werden im
Arbeitsblatt DWA — A138 [U13] wie folgt benannt:

a) Wasserdurchlassigkeit der Boden zwischen 1 x 103 und 1 x 105 m/s

b) ausreichend méachtiger Sickerraum, d. h. Mindestabstand zwischen Versickerungs-
element und mittlerem  hochstem  Grundwasserstand (MHGW;  meist
a=1,0m)

c) ausreichender Abstand zu Kellern und anderen baulichen Anlagen
d) der Versickerungsbereich muss schadstofffrei sein

Zu a)

Gemal Arbeitsblatt DWA — A138 wurden die flr den Horizont bis max. 2 m unter GOK
aus den KorngréBenverteilungen abgeleiteten Wasserdurchldssigkeiten mit einem
Korrekturfaktor von 0,2 multipliziert. Danach ergeben sich nach Tabelle 7 korrigierte
Wasserdurchlassigkeiten ks fur Auffiillung und Talsand von 2-5 x 10° m/s. Die Vorgaben
hinsichtlich einer ausreichenden Wasserdurchlassigkeit werden damit gemaf Arbeitsblatt
erfallt.

Tabelle 7: Durchléssigkeitsbeiwerte aus relevanten KorngréBenverteilungen

Bemessungs-kf-Wert unter
Entnah- Tiefe [m Bodenart Boden- | kf-Wert korrelativ Beriicksichtigung des
mestelle | unter GOK] gruppe [m/s] Korrekturfaktors
[m/s]

RKS 1-1 0-0,50 Aufflllung [SU] 1x10* 2x10°

RKS 4-3 1,50 - 2,00 Talsand SE 2x10* 4x10°

RKS 7-1 0,15-1,00 | Aufflillung [SE] 2x10+ 4x10°

zu b)

Hierzu wurde von einer mittleren Gelandehéhe von 48,40 m NHN ausgegangen. Fir das
Grundstiick wurde in dem Schreiben des Landesamts flir Umweltschutz Brandenburg ein
mittlerer héchster Wasserstand (MHW) von 46,78 m NHN angegeben. Das entspricht
damit einem Flurabstand von 1,62 m. Bei Herstellung einer flachen Versickerungsmulde
koénnte ein Sickerraum von = 1,0 m gerade knapp erreicht werden.

Zu c)

Wir gehen davon aus, dass dies im Rahmen der Versickerungsplanung berlcksichtigt
wird.

zu d)

,Schadstofffrei im Sinne des Arbeitsblatts DWA — A138 heif3t erfahrungsgeman, dass in
den Versickerungsbereichen die Grenzwerte der Einbauklasse Z0 nach LAGA M20 nicht
Uberschritten werden durfen. Anderenfalls ist ein Bodenaustausch durchzufiihren.
Entsprechende Z0-Béden wurden im Bereich der RKS 3 und 4 (norddstlicher Bereich)
sowie der RKS 5 und 6 (zentraler Bereich) des Grundstlicks detektiert.
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8 Gebaudeabdichtung

Das Gelande besitzt topographische Héhen um im Mittel ca. 48,4 m NHN. Bodenplatten
und Aufbau weisen eine Machtigkeit von 0,37 m auf (UK bei ca. 48,00 m NHN).

Der hochste Wasserstand HW wird mit 47,26 m NHN angegeben (siehe Anlage 8).

Mit der Wassereinwirkungsklasse W1-E (Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser)
darf nur gerechnet werden, wenn der Baugrund bis zu einer ausreichenden Tiefe unter-
halb der Abdichtungsebene aus stark durchlassigen Béden (ki > 10* m/s nach DIN
18130-1) besteht und die Unterkante der Abdichtungsebene mindestens 50 cm oberhalb
des Bemessungswasserstandes liegt.

Wird der Mindestabstand von 50 cm zum HGW/HHW unterschritten, ist die Abdichtung
nach Wassereinwirkungsklasse W2.1-E (mé&Bige Einwirkung von driickendem Wasser <
3 m Eintauchtiefe) auszulegen.

Die Anforderungen an die Wasserdurchlassigkeit des Bodens mit ki > 104 m/s werden

erfullt. Der Abstand zwischen UK Bodenplatte und HW betragt nach derzeitigem Stand
> 50 cm.
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9 Angaben zum Kanalbau

Baugruben mit einer Tiefe > 1,25 m sind abzubdschen bzw. zu verbauen. Die Baugru-
benwande abgebdschter Baugruben sind vor Niederschlagswasser und vor Austrock-
nung zu schitzen (z. B. mit Folie abdecken). Bei beengten Platzverhaltnissen sollte bei
tieferen Baugruben auf geeignete Verbausysteme zurlickgegriffen werden. Es gilt die
DIN 4124 ,Baugruben und Graben; Béschungen, Arbeitsraumbreiten®. Leitungsgraben
sind vor dem Zufluss von Wasser und vor Frost zu schitzen.

Vor dem Verflllen sind Fremdkérper, die Schaden verursachen kénnen, zu entfernen.

Flr den Bereich der Leitungszone sind Fillbéden nach den Vorschriften der Veranlasser
zu verwenden.

AuBerhalb der Leitungszone (Verflllzone) kann der im Zuge der BaumaBnahmen
ausgehobene Boden wiederverwendet werden, sofern er das Kriterium Z0 nach LAGA
erfallt (im Rahmen vorliegender Untersuchungen wurden Bdden der Einbauklassen Z0
bis Z2 festgestellt, sieche Kap. 11.3).

In schwer zuganglichen und schwer verdichtbaren Bereichen kénnen zur Verflllung von
Leitungsgraben zeitweise flieBfahige, selbstverdichtende Verflllbaustoffe (ZFSV)
verwendet werden. Das Verdichten darf in der Leitungszone und in dem Bereich bis 1 m
tber Rohrscheitel nur mit leichtem Verdichtungsgerét, dariber mit mittelschwerem Gerat
ausgefuhrt werden.

Als Verdichtungsgrad fiir Grabensohle und Leitungszone gilt Der = 97 %. Dies qilt
ebenfalls fur die Verflllzone auBerhalb eines StraBenkdrpers. Innerhalb eines StraBen-
kérpers sind flir SE- und SU-Béden bis 1 m unter Planum Dper 2 100 %, darunter 98 %
nachzuweisen.

Die Sohle von Leitungsgraben ist durch einen Fachgutachter abnehmen zu lassen, in
dem Rahmen ist ggf. Gber einen Mehraushub zu entscheiden.
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10 ZufahrtsstraBen, Parkplatze

Far die Bemessung des StraBenoberbaus gilt die RStO 12 [U12]. Nach dieser Richtlinie
sind WohnstraBen der StraBenkategorie ES V und den Belastungsklassen Bk0,3/Bk1,0
zuzuordnen.

Das Baugrundstick befindet sich in der Frosteinwirkungszone Il nach [U12].

Auf eine Frostschutzschicht kann verzichtet werden, da der Untergrund bzw. Unterbau
bis mindestens 1,3 m Tiefe aus Boden der Frostempfindlichkeitsklasse F1 nach ZTV E-
StB 17 besteht. Der Boden muss aber weiterhin bezlglich Verdichtungsgrad und Tragfa-
higkeit die Anforderungen der ZTV SoB-StB an Frostschutzschichten erfiillen. Hierbei gilt:

e Ew2 =120 MPa (Belastungsklasse Bk1,0)
e Ew2 =100 MPa (Belastungsklasse BkO0,3)

Der oberflachennahe Boden ist in entsprechender Schichtstarke abzuschieben. Das
Planum ist fachgerecht zu verdichten. Aufgeweichte und nicht tragfahige Béden sind
gegen verdichtungsfahige Béden auszutauschen.

Auf frostempfindlichem Untergrund ist nach [U7] auf dem Planum ein Verformungsmodul
von Ev2 = 45 MN/m? nachzuweisen. Die Aushubsohlen sind durch einen Fachgutachter
abnehmen zu lassen. In dem Rahmen ist zu entscheiden, ob ggf. ein Mehraushub
erforderlich ist.

Im Rahmen der EigenlUberwachung sollte geman nach [U7] eine Untersuchung auf
jeweils 1.000 m?2 erfolgen, mindestens jedoch 2 Prifungen.
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11 WasserhaltungsmaBnahmen

Baunull und Grindungsordinaten der Gebaude in m NHN sind nicht bekannt. Fir eine
Vorprifung, ob WasserhaltungsmaBnahmen durchgefihrt werden missen, wurden
folgende Annahmen getroffen:

- mittlere Gelandehdhe: 48,40 m NHN
- Unterkante AuBenfundamente (tiefste Einbindung): -0,81 m unter GOK
- Aushubebene fir Griindungspolster -1,10 m unter GOK

— das entspricht 47,30 m NHN

- aktuell gemessener mittlerer Grundwasserstand (Stand: Oktober 2020):
47,00 m NHN

- zzgl. 0,30 m Zuschlag
— Bemessungswasserstand fir den Zeitraum der Tiefbauarbeiten: 47,30 m NHN

Daraus ergibt sich, dass sich die Aushubsohle fir die AuBenfundamente etwa in Héhe
des Bemessungswasserstandes befindet.

Um die Grindungssohlen der AuBenfundamente fachgerecht nachzuverdichten, ist das
Grundwasser auf 0,5 m unter Griindungssohle abzusenken. Nach den oben dargestellten
Annahmen errechnet sich flir eine Grundwasserabsenkung ein Absenkmaf3 von rd.
0,50 m.

Die Absenkung erfolgt entweder Uber Kleinfilteranlagen oder Flachbrunnenanlagen, die
das Grundwasser mittels Saugleitungen, Saugpumpe und Druckleitungen férdern und zur
Einleitstelle transportieren.

Das Entnehmen, Zutageférdern, Zutageleiten bzw. Ableiten von Grundwasser sowie das
Einleiten und ggf. das Einbringen von Stoffen in das Grundwasser stellt nach den
Bestimmungen des § 9 Abs. 1 WHG jeweils eine Benutzung dar, flr die nach § 8 WHG
eine wasserbehordliche Erlaubnis erforderlich ist.

Um hier eine geschlossene Wasserhaltung zu vermeiden, ware es empfehlenswert, die
Grundungssohle um mindestens 0,5 m Gber dem Grundwasserspiegel anzuordnen. Dann
ware eine offene Wasserhaltung ausreichend. Das Wasser, das dann den Fundament-
grében Uber Béschungen zuflie3t oder auch als Regen anfallt, kann gut versickern, daflr
ist der Boden ausreichend wasserdurchlassig.

Grundsatzlich empfiehlt es sich fir die weitere Planung, eine temporare Grundwasser-
messstelle zur Beobachtung des Grundwasserstandes vor Ort zu installieren.
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12 Umweltanalytische Bodenuntersuchungen
12.1 Grundlagen der Ergebnisbeurteilung

Gemal Aufgabenstellung ist durch Bodenuntersuchungen zu klaren, ob Kontaminationen
vorliegen, die eine Einschrankung der geplanten zukinftigen Nutzung darstellen.

Weiterhin ist zu erkunden, welche Mehraufwendungen fir die Beseitigung kontaminati-
onsbedingter Einschrankungen (in der Regel aus abfallrechtlicher Sicht) entstehen.

Zur Klassifizierung und Beurteilung der Untersuchungsergebnisse hinsichtlich einer
Geféahrdung von relevanten Schutzgltern und Wirkungspfaden sowie zur Prifung
kontaminationsbedingter Mehraufwendungen wurden folgende aktuell gultigen anzuwen-
denden rechtlichen Grundlagen herangezogen:

e Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV);
Stand 31.08.2015 [U9]

e Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen an die stoffliche Ver-
wertung von mineralischen Abfallen, Teil |l: Technische Regeln fur die Verwer-
tung, 1.2 Bodenmaterial (TR Boden); Stand 05.11.2004 [U10]

12.1.1 Klassifizierung der Gefahrenbeurteilung (BBodSchV)

Im Rahmen einer orientierenden Untersuchung wurde gepriift, ob Uberschreitungen der
Prifwerte der BBodSchV vorliegen, um eine weitergehende schutzgutbezogene Gefah-
renbeurteilung unter Berlcksichtigung der geplanten Nutzung der Flache vorzunehmen.

Folgender Wirkungspfad wurde betrachtet:

e Boden — Mensch (entsprechend der geplanten Nutzung Prifwerte flr Kinderspiel-
flachen, Wohngebiete, Park- und Freizeitanlagen)

12.1.2 Klassifizierung hinsichtlich Abfallrecht (LAGA)

In Ergédnzung zur schutzgutbezogenen Gefahrenbeurteilung nach BBodSchG bzw.
BBodSchV erfolgt auch eine Bewertung der vorliegenden Untersuchungsbefunde im
Boden unter abfallrechtlichen Pramissen, die insbesondere dann relevant werden, wenn
es zu Eingriffen in den Untergrund kommt, z. B. im Rahmen von Bautatigkeiten. Die hier
aufgezeigten MaBnahmen sind nicht der Gefahrenabwehr zuzuordnen. Die Bewertung
der festgestellten Schadstoffbelastungen erfolgt dabei gemaiB LAGA auf Grundlage des
vorgegebenen Untersuchungsumfanges.

GemaB LAGA ergeben sich bei der Uberschreitung von Zuordnungswerten die nachfol-
gend genannten Folgerungen fir die Verwertung von ausgehobenem Bodenmaterial:
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Z0: uneingeschrankter offener Einbau ist méglich
Z1: eingeschrankter offener Einbau, es gelten grundsatzlich die

Z 1.1 Werte, darlber hinaus kann in hydrogeologisch glnsti-
gen Gebieten Bodenmaterial mit Eluatkonzentrationen von bis
zu Z 1.2 zugelassen werden

Z2: Obergrenze fir den Einbau von Boden mit definierten techni-
schen SicherungsmaBnahmen unter Betrachtung des Einzel-
falls (z.B. kein Wiedereinbau in Wasserschutzgebieten)

Die Entsorgung von Bdden der Einbauklassen einschlieBlich Z 2 liegt in der Eigenver-
antwortung des Erzeugers. Eine Nachweispflicht Gber den Verbleib der Materialien
besteht nicht, wobei darauf hinzuweisen ist, dass auf Verlangen der zustédndigen Behor-
den eine Abfallbilanz fir BaumaBnahmen vorzulegen ist.

Bbden der Einbauklassen > LAGA Z 2 stellen geféhrliche Abfélle dar. Als solche sind sie
einer gesonderten Entsorgung (z.B. Deponie oder geeignete Bodenbehandlung (Reini-
gung)) zu unterziehen. Die fachgerechte Entsorgung ist nachweispflichtig und hat
ausschlieB3lich Uber das elekironische Nachweisverfahren zu erfolgen (Pflicht fur alle
Abfallerzeuger).

12.2 Untersuchungsergebnisse zur Gefahrenbeurteilung (BBodSchV)

Fir den Wirkungspfad Boden — Mensch sind gem. Vorgaben der BBodSchV die Untersu-
chungsergebnisse aus den obersten 10 cm bzw. 35 cm Boden relevant. Im vorliegenden
Gutachten werden Proben aus Tiefen von 0,0 — 1,0 m nach BBodSchV bewertet.
4 Mischproben (s. Tabelle 8) wurden fur die Grundlage der umweltanalytischen Frage-
stellungen durch das Labor hergestellt und auf die Parameter Benzo(a)pyren, As, Pb, Cd,
Cr, Cu. Ni, Hg, Zn, Cyanide gesamt, PCB, OCP und PCP im Feststoff untersucht (siehe
Anlage 2.2).

Tabelle 8: Herstellung der Mischproben fir Untersuchungen nach BBodSchV

MP1/0,00 - 0,85 MP5/0,00 — 0,90 MP6/0,00 - 0,70 MP7/0,15 - 1,00 m
RKS 01-1 |0,00- 0,50 | RKS 03-1 |0,00 — 0,70 | RKS 05-1 0,00-0,50 |RKS 07-1 | 0,15-1,00
RKS 02-1 |0,00- 0,85 | RKS 04-1 [0,00 — 0,90 | RKS 06-1 0,00 - 0,70

Entsprechend der Auswertung der Untersuchungsergebnisse nach BBodSchV ist
festzustellen, dass im untersuchten Wirkungspfad Boden - Mensch die definierten
Prufwerte fur Kinderspielflachen, Wohngebiete sowie Park- und Freizeitanlagen nicht
Uberschritten werden (siehe Anlage 2.2).

Im Ergebnis der o.g. orientierenden Untersuchungen wurde daher keine Gefahr-
dung fir die menschliche Gesundheit bei einer Nutzung des Untersuchungsgebie-
tes als Kinderspielflaiche, Wohngebiet oder Park- und Freizeitanlage festgestellt.
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In der tabellarischen Zusammenstellung der Anlage 2.2 sind séamtliche Analyseergebnis-
se den genannten Prifwerten gegentbergestellt.

12.3 Ergebnisse der abfallrechtliche Bodenuntersuchungen (LAGA)

Zur abfallrechtlichen Bewertung des untersuchten Bodenmaterials wurden ausgewahlte
Bodenproben bzw. Bodenmischproben durch das Labor hergestellt (s. Tabelle 9) und auf
die erforderlichen Parameter nach LAGA-Richtlinie TR Boden vom 05.11.2004 unter-
sucht und nachfolgend eingestuft.

Tabelle 9: Herstellung der Mischproben fir Untersuchungen nach LAGA TR Boden

MP1/0,00 - 0,85 MP2/0,70 - 1,60 MP3/0,00 - 1,00 MP4/0,60 - 1,60 m

RKS 01-1 {0,00-0,50 | RKS 03-2 | 0,70 —-1,60 | RKS 05-1 0,00-0,50 |[RKS 05-2 | 0,60-1,60

RKS 02-1 |0,00-0,85|RKS 04-2 | 0,90 -1,50 | RKS 06-1 0,00-0,70 |[RKS 06-2 | 0,70-1,60

RKS 07-1 0,15-1,0

Die vollstandigen Ergebnisse der abfallrechtlichen Bodenuntersuchungen sind in Anlage
2.1 und die entsprechenden Prifberichte in Anlage 4.1 enthalten.

Im Ergebnis zeigten sich folgende LAGA-Einstufungen:

Tabelle 10: Ubersicht der LAGA-Einstufungen

Probenbezeichnung Entnahmetiefe LAGA-Einstufung Einstufungsparameter
MP 1 0,00-0,50 m Z2 PAK (EPA), TOC
MP 2 0,70—-1,60m Z0
MP 3 0,00 -1,00 m ZA1 Kupfer
MP 4 0,60 -1,60 m Z0

Im Ergebnis der abfallrechtlichen Auswertung kdénnen folgende Feststellungen fir die
untersuchten LAGA-Parameter abgeleitet werden:

Im Bereich der RKS 1 und 2 wurden bei 0 - 0,85 m unter GOK erhéhte PAK und TOC-
Werte festgestellt. Diese TOC-Konzentrationen sind vermutlich auf Pflanzenbestandteile
des Ackers zurlckzufiihren. Durch die leichte Uberschreitung an Kupfer ist die Mischpro-
be 3 (0,00 — 1,00 m) als LAGA Z 1 einzustufen. Bei MP 2 und MP 4 zeigen sich keine
relevanten Schadstoffkonzentrationen, so dass diese Bereiche gem. LAGA als Z 0
eingestuft werden.

Ob ein Wiedereinbau vor Ort mdglich ist, ist durch die zustindige untere Abfallwirt-

schaftsbehdérde zu entscheiden. Aufgrund des hohen Grundwasserspiegels ist derzeit
davon auszugehen, dass nur Z0 — Boden wiederverwertet werden kann.
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13 Zusammenfassung und Handlungsempfehlung

Die Deutsche Reihenhaus AG plant in der Kathe-Kollwitz-StraBe in 14943 Luckenwalde
die Errichtung eines Wohnquartiers. Es werden 18 dreigeschossige, nicht unterkellerte
Reihenhauser der Haustypen 120 (,Wohntraum*) und 145 (,Familiengllick”) gebaut.

Gegenstand des vorliegenden Berichtes ist die Dokumentation und Auswertung von

Bodenuntersuchungen hinsichtlich geotechnischer und umweltanalytischer Fragestellun-
gen.

Geotechnische Untersuchungen

Im Mittel bis ca. 0,5 —1,0 m wurde eine sandige Aufflllung der Bodengruppen [SE] und
[SU] nach DIN 18196 vorgefunden. Die Auffillung wies Anteile von Ziegelbruch, Schla-
cke und Kohle von ca. 0 — 10 Vol.-%, bei RKS 06 etwa 30 Vol.-% auf. Die Auffillung ist
locker gelagert.

Bis zur Endteufe folgen Talsande (SE). Das sind Fein- bis Mittelsande, h&ufig schwach
grobsandig und schwach kiesig. Die Lagerungsdichte wird als locker bis mitteldicht, ab
ca. 10 m unter GOK als mitteldicht bis dicht bewertet.

Grundwasser wurde zwischen 1,20 und 1,70 m unter GOK sondiert, das entspricht etwa
einer Ordinate von 46,70 — 47,20 m NHN (im Mittel 47,00 m NHN).

Die durch den Bauherrn vorgesehenen Grindungstiefen liegen bei 0,62 — 0,81 m unter
GOK. Seitens des Bauherren wird flr den Baugrund ein Bemessungswert crd des
Sohlwiderstandes flr die Streifenfundamente von 350 kN/m2 gefordert. Es wurden durch
den Gutachter Setzungs- und Grundbruchberechnungen nach DIN 4017 durchgefihrt. Im
Ergebnis kann der Bemessungswert ocra nur erreicht werden, wenn bis -1,10 m unter
GOK ausgehoben und unterhalb der Grindungssohlen ein dicht gelagertes Griindungs-
polster angeordnet wird.

Die Bedingungen fur eine Versickerung von Niederschlagswasser nach Arbeitsblatt DWA
— A138 werden hinsichtlich einer Wasserdurchlassigkeit der Boden zwischen 1 x 102 und
1 x 10% m/s erfullt. Zwecks Schadstofffreiheit miisste in Abhangigkeit der Lage der
Versickerungsflachen ggf. ein Bodenaustausch durchgefihrt werden (lokal Z1- und Z2-
Boden). Bei Herstellung einer flachen Versickerungsmulde kdnnte ein Sickerraum von 2
1,0 m gerade knapp erreicht werden.

Nach den vorliegenden Ergebnissen sind die Bodenplatten nach Wassereinwirkungs-
klasse W1-E (Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser) abzudichten. Wird jedoch der
Mindestabstand von 50 cm zum HGW/HHW unterschritten, ist die Abdichtung nach
Wassereinwirkungsklasse W2.1-E (maBige Einwirkung von drickendem Wasser < 3 m
Eintauchtiefe) auszulegen.

Im Zusammenhang mit dem Bau von WohnstraBen kann auf eine Frostschutzschicht
verzichtet werden, da der Untergrund bzw. Unterbau bis mindestens 1,3 m Tiefe aus
Boden der Frostempfindlichkeitsklasse F1 nach ZTV E-StB 17 besteht. Der Boden muss
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aber weiterhin bezuglich Verdichtungsgrad und Tragfahigkeit die Anforderungen der ZTV
SoB-StB an Frostschutzschichten erfillen.

Grindungssohlen sind grundsatzlich nachzuverdichten. Nach den im Bericht getroffenen

Annahmen kann daher fUr die Herstellung der AuBenfundamente eine Grundwasserab-
senkung von rd. 0,50 m erforderlich sein.

Umweltanalytische Untersuchungen

Im Rahmen der Planung zur Errichtung eines Wohnquartiers wurde durch Bodenuntersu-
chungen gepruft, ob Kontaminationen des Bodens vorliegen, die als gefahrenrelevant im
Sinne des BBodSchG gelten und/oder einen kontaminationsbedingten Grundstiicksman-
gel darstellen.

Im Ergebnis der umweltanalytischen Untersuchungen konnten auf dem Grundstick
teilweise erhdhten Belastungen des Bodens mit PAK und Kupfer nachgewiesen werden.

Eine Gefahrdung der menschlichen Gesundheit sowie Einschrankungen der Nutzung als
Kinderspielflachen, Wohngebieten oder Park- und Freizeitanlagen sind auf Basis einer
ersten orientierenden Untersuchung gemafi BBodSchV nicht abzuleiten.

Jedoch ist bei baubedingten Eingriffen in den Bodenuntergrund mit kontaminationsbe-
dingten Mehrkosten gemaf Abfallrecht (LAGA) zu rechnen.

Die Bedingungen eines Wiedereinbaus vor Ort sollten mit der zustandigen unteren
Abfallwirtschaftsbehérde geklart werden.

Berlin, 10.12.2020

KWS Geotechnik GmbH Beratende Gesellschatt fir Hydrogeologie und Umweltschutz

) -~

I : / ( "
ppa. Dr. Manfred Schafhauser i.A. M.Sc. Julia Réhrich

St Gas

i.A. Dipl.-Ing. Sven Gornik
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Bodenuntersuchung und geotechnischer Bericht, 2076 Nauen Anlagen

Anlage 1

Lageplane
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Anlage 1.1

Ubersichtslageplan Untersuchungsgebiet (M 1:25.000)
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Anlage 1.2

Lageplan mit Darstellung der Sondierpunkte
(M 1:500)
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Bodenuntersuchung und geotechnischer Bericht, 2076 Nauen Anlagen

Anlage 2

Darstellung der Untersuchungsergebnisse
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Anlage 2.1

Tabellarische Zusammenstellungen

der Analysenergebnisse nach LAGA
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Anlage 2.1 KWS
Geotechnik

Luckenwalde, Kathe-Kollwitz-StraRe
NeubaumaBRnahme
Zuordnungswerte LAGA TR 20 vom 05.11.2004
Prufzeitraum: 18.11. - 08.12.2020

Mischprobe Dimension LAGA-Zuordnungswerte TR 20 MP1 MP2 MP3 MP4

Material B B B B
Tiefe m u. GOK Z 0 (Sand) Z1 Z2 0,00-0,50 0,70 - 1,60 0,00-1,00 0,60 -1,60
Feststoff Dimension
KW Cyg - Cp mg/kg TS 100 <100 <100 <100 <100
KW Cyg - Cyg mg/kg TS 100 <100 <100 <100 <100
> PAK (EPA) mg/kg TS 3 10,9 n.b. 1,83 n.b.
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,3 < 0,02 <0,02 <0,02
> PCB mg/kg TS 0,05 n.b. n.b. n.b.
> BTEX mg/kg TS 1 n.b. n.b. n.b.
> LHKW mg/kg TS 1 n.b. n.b. n.b.
EOX mg/kg TS 1 <1 <1 <1
TOC Ges. % 0,5 1,93 0,07 0,08 0,12
Arsen mg/kg TS 10 4,96 <0,5 4,79 0,51
Blei mg/kg TS 40 31,2 <5 27,9 <5
Cadmium mg/kg TS 0,4
Chrom mg/kg TS 30
Kupfer mg/kg TS 20
Nickel mg/kg TS 15
Quecksilber mg/kg TS 0,1
Zink mg/kg TS 60
Thallium mg/kg TS 0,4
Cyanide ges. mg/kg TS 0,31 <0,1 0,22 <0,1
Eluat Dimension | Z0=21.1

Arsen ug/l 14 <5 <5 54 <5
Blei ug/l 40 <5 <5 6,2 <5
Cadmium pg/l 1,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Chrom ug/l 12,5 <10 <10 <10 <10
Kupfer ug/l 20 <10 <10 <10
Nickel ug/l 15 <10 <10 <10 <10
Quecksilber pg/l <05 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Zink pg/l 150 <20 <20 <20 <20
Chlorid mg/l 30 <10 <10 10,6 <10
Sulfat mg/l 20 <20 <20 <20
Phenolindex pg/l 20 <10 <10 <10 <10
Cyanide ges. ug/l 5 <5 <5 <5 <5
pH-Wert 6,5-9,5 8 8,29 8,03 8,03
Leitféhigkeit uS/cm 250 177 47,4 99,9 47,8
LAGA-Zuordnung Z2 Z0 ZA1 Z0

LAGA Z 1
LAGAZ 1.2
LAGA Z 2
LAGA>Z2

n.b. - nicht bestimmbar
B - Boden

LAGAZ0/Z11
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Anlage 2.2

Tabellarische Zusammenstellung

der Analysenergebnisse nach BBodSchV
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Anlage 2.2

Luckenwalde, Kidthe-Kollwitz-Stralle

NeubaumaBBnahme
Zuordnungswerte BBodSchV - Wirkungspfad Boden - Mensch fiir Kinderspielflaichen, Wohngebieten und Park- und Freiz

Prifzeitraum:

18.11. - 08.12.2020

BBodSchV

Mischprobe Dimension Priifwert Boden - Mensch fiir MP1 MP 5 MP 6 MP 7
Lokalitat . 0,00 -0,85 |0,00-0,90 |0,00-0,70 (0,15 -1,00
Material Kinder- Wohn- Park- und B B B B
spiel- . Freizeit
fiichen | 9°P'®t® | gichen

Feststoff Dimension
PCP mg/kg TS 50 100 250 <05 <05 <0,5 <0,5
Summe PCB mg/kg TS 0,4 0,8 2 n.b. n.b. n.b. n.b.
Aldrin mg/kg TS 2 4 10 < 0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01
Summe DDT mg/kg TS 40 80 200 0,01 0,02 < 0,01 < 0,01
HCB mg/kg TS 4 8 20 < 0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01
HCH mg/kg TS 5 10 25 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Benzo(a)pyren mg/kg TS 2 4 10 0,60 0,21 0,17 < 0,02
Arsen (As) mg/kg TS 25 50 125 4,96 4,49 9,22 1,52
Blei (Pb) mg/kg TS 200 400 1.000 31,2 46,8 31 26
Cadmium (Cd) mg/kg TS 10 20 50 <0,4 <04 <04 <04
Chrom (Cr) mg/kg TS 200 400 1.000 50,5 22,20 6,39 <5
Nickel (Ni) mg/kg TS 70 140 350 <8 <8 10,3 <8
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 10 20 50 0,8 0,48 0,34 0,31
Cyanide gesamt mg/kg TS 50 50 50 0,31 0,75 0,28 0,18

n.b. - nicht bestimmbar

B - Boden

Prifbereich fir Wohngebiete
Prifbereich fiir Parkflachen

KWSY



Geotechnik

Bodenuntersuchung und geotechnischer Bericht, 2076 Nauen Anlagen

Anlage 3

Schichtenaufbau
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Schichtenverzeichnisse
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Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
3.1

Seite: 1

Projekt: Reihenhaus AG - Luckenwalde

Bohrung: Rammkernsondierung 01

Datum: 07.10.2020

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand, Feinsand, schwach schluffig, humos Handbohrer RKS|01-1 0,50
b) Wurzelreste, Ziegelbruch
0,50
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) braun
f) Auffiillung 9) h)[su] |i) 0
a) Feinsand, schwach mittelsandig Handbohrer bis ca. 1, RKS|01-2 1,50
50 m, Sonde
Grundwasserspiegel
b) 1.20m
1,50
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) beige
f) Sand g) Talsand h) SE i) 0
a) Mittelsand, feinsandig Sonde RKS|01-3 2,00
sehr feucht bis nal | RKS|01-4 3,00
b)
3,00
c) locker gelagert bis d) leicht zu bohren e) hellbraun
mitteldicht gelagert
f) Sand g) Talsand h) SE i) 0
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig Sonde, Bohrung RKS|01-5 4,00
beendet RKS|01-6 5,00
nal RKS|01-7 6,00
b) RKS[01-8 | 7,00
7,00
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) braun
f) Sand g) Talsand h) SE i) 0
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)
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Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
3.1

Seite: 1

Projekt: Reihenhaus AG - Luckenwalde

Bohrung: Rammkernsondierung 02

Datum: 07.10.2020

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, humos, schwach mittelsandig, schwach kiesig Handbohrer RKS|02-1 0,85
b) Ziegelbruch ca 10%, Wurzelreste
0,85
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) braun
f) Auffiillung 9) h) [SE] |i)
a) Mittelsand, Feinsand, schwach humos Handbohrer bis ca. 1, RKS|02-2 2,00
50 m, Sonde RKS|02-3 3,00
Grundwasserspiegel | RKS|02-4 3,90
b) 1.30m
3,90 schwach feucht bis
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) hellbraun naf
f) Sand g) Talsand h) SE i) 0
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig Sonde, Bohrung RKS|02-5 5,00
beendet RKS|02-6 6,00
nal RKS|02-7 7,00
b)
7,00
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) graubraun bis
braun
f) Sand g) Talsand h) SE i) 0
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
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Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
3.1

Seite: 1

Projekt: Reihenhaus AG - Luckenwalde

Bohrung: Rammkernsondierung 03

Datum: 07.10.2020

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, humos, sehr schwach schluffig, schwach kiesig Handbohrer RKS|03-1 0,70
b) Ziegelbruch ca. 5%
0,70
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) braun
f) Auffiillung )] h) '[SE/SUJ)
a) Feinsand, mittelsandig Handbohrer bis ca. 1, RKS|03-2 1,60
50 m, Sonde
Grundwasserspiegel
b) 1.35m
1,60 naf}
¢) mitteldicht gelagert d) leicht zu bohren e) graubraun
f) Sand g) Talsand h) SE i) 0
a) Mittelsand, feinsandig Sonde RKS|03-3 2,60
nal RKS|03-4 3,80
b)
3,80
c) locker gelagert bis d) leicht zu bohren e) hellgraubraun
mitteldicht gelagert
f) Sand g) Talsand h) SE i) 0
a) Mittelsand, feinsandig, kiesig, schwach grobsandig Sonde, Bohrung RKS|03-5 5,00
beendet RKS|03-6 6,00
nal RKS|03-7 7,00
b)
7,00
c) locker gelagert d) leicht zu bohren bis e) braun
maRig schwer zu
f) Sand g) Talsand h) i) 0
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
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Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
3.1

Seite: 1

Projekt: Reihenhaus AG - Luckenwalde

Bohrung: Rammkernsondierung 04

Datum: 07.10.2020

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, humos, schwach kiesig, sehr schwach schluffig Handbohrer RKS|04-1 0,90
b) Ziegelbruch ca 5%, Wurzelreste
0,90
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) braun
f) Aufflllung g) Sand h) '[SE/SUJ)
a) Feinsand, schwach mittelsandig Handbohrer bis 1, 50| RKS|04-2 1,50
m
Grundwasserspiegel
b) 1.42m
1,50 sehr feucht
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) graubraun
f) Sand g) Talsand h) SE i) 0
a) Mittelsand, Feinsand Sonde RKS|04-3 2,00
sehr feucht bis nall | RKS|04-4 2,90
b)
2,90
c) locker gelagert bis d) leicht zu bohren bis e) hellgraubraun
mitteldicht gelagert maRig schwer zu
f) Sand g) Talsand h) SE i) 0
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig Sonde, Bohrung RKS|04-5 4,00
beendet RKS|04-6 5,00
nal RKS|04-7 6,00
b) RKS|04-8 | 7,00
7,00
c) locker gelagert bis d) leicht zu bohren bis e) braun
mitteldicht gelagert maRig schwer zu
f) Sand g) Talsand h) SE i) 0
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)




KWSY

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
3.1

Seite: 1

Projekt: Reihenhaus AG - Luckenwalde

Bohrung: Rammkernsondierung 05

Datum: 08.10.2020

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, humos, schwach mittelsandig, schwach kiesig, sehr Handbohrer RKS|05-1 0,50
schwach schluffig
b) Ziegelbruch ca 5%, Wurzelreste
0,50
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) braun
f) Auffiillung )] h) '[SE/SUJ)
a) Pflasterstein Handbohrer
b) vereinzelt Ziegelbruch
0,60
c) d) e)
f) Auffiillung g) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig, sehr schwach kiesig Handbohrer bis ca. 1, RKS|05-2 1,60
50 m, Sonde
- B schwach feucht
b) mit Kohlestlickchen
1,60
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) hellbraungrau
f) Auffiillung 9) h)[SE] |i) O
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig Sonde RKS|05-3 2,60
Grundwasserspiegel | RKS|05-4 3,20
1.70m
b) schwach feucht bis
3,20 nafy
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) hellgraubraun
f) Sand g) Talsand h) SE i) 0
a) Mittelsand, feinsandig Sonde RKS|05-5 4,00
nal RKS|05-6 5,00
b)
5,00
c) locker gelagert d) leicht zu bohren bis e) graubraun
maRig schwer zu
f) Sand g) Talsand h) SE i) 0




KWSYV

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
3.1

Seite: 2

Projekt: Reihenhaus AG - Luckenwalde

Bohrung: Rammkernsondierung 05

Datum: 08.10.2020

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig Sonde, Bohrung RKS|05-7 6,00
beendet
naf}
b)
7,00
c) locker gelagert d) leicht zu bohren bis e) braun
maRig schwer zu
f) Sand g) Talsand h) SE i) 0
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




KWSYV

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
3.1

Seite: 1

Projekt: Reihenhaus AG - Luckenwalde

Bohrung: Rammkernsondierung 06

Datum: 08.10.2020

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, humos, kiesig, sehr schwach schluffig Handbohrer RKS|06-1 0,70
b) Ziegel, Schlacke, Kohle ca 30%, Wurzelreste
0,70
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) braun
f) Auffiillung )] h) '[SE/SUJ)
a) Feinsand, mittelsandig Handbohrer bis ca. 1, RKS|06-2 1,60
50 m, Sonde
Grundwasserspiegel
b) 1.55m
1,60 naf}
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) beige
f) Sand g) Talsand h) SE i) 0
a) Mittelsand Sonde, Bohrung RKS|06-3 2,00
beendet RKS|06-4 3,00
nal RKS|06-5 4,00
b) RKS|06-6 | 5,00
7,00 RKS|06-7 6,00
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) braun RKS| 06-8 7,00
f) Sand g) Talsand h) SE i) 0
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




KWSY

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
3.1

Seite: 1

Projekt: Reihenhaus AG - Luckenwalde

Bohrung: Rammkernsondierung 07

Datum: 08.10.2020

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, humos, schwach schluffig Wurzelreste,
Handbohrer
b)
0,05
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) braun
f) Auffiillung 9) h)[su] |i) 0
a) Pflasterstein Aufbruch,
Handbohrer
b)
0,15
c) d) e)
f) Auffiillung g) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, schwach kiesig Handbohrer RKS|07-1 1,00
schwach feucht bis
) feucht
b) Ziegelbruch ca 30%
1,00
c) locker gelagert d) leicht zu bohren bis e) braun
maRig schwer zu
f) Aufschiittung g) h)[SE] i)
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig Handbohrer bis ca. 1,/ RKS|07-2 2,00
50 m, Sonde RKS 0673 3,00
Grundwasserspiegel | RKS|07-4 3,90
b) 1.65m
3,90 schwach feucht bis
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) braun naf
f) Sand g) Talsand h) SE i) 0
a) Feinsand, mittelsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig Sonde RKS|07-5 5,00
naf}
b)
5,00
c) locker gelagert d) leicht zu bohren bis e) hellbraun
maRig schwer zu
f) Sand g) Talsand h) SE i) 0




KWSYV

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
3.1

Seite: 2

Projekt: Reihenhaus AG - Luckenwalde

Bohrung: Rammkernsondierung 07

Datum: 08.10.2020

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig Sonde, Bohrung RKS|07-6 6,00
beendet RKS|07-7 7,00
naf}
b)
7,00

c) locker gelagert bis

d) leicht zu bohren bis

e) graubraun

mitteldicht gelagert méRig schwer zu
f) Sand g) Talsand h)SE |i) 0
a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)
a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)
a)

b)

c) d) e)

f) ) h) i)
a)

b)

c) d) e)

f) ) h) i)




KWSY

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
3.1

Seite: 1

Projekt: Reihenhaus AG - Luckenwalde

Bohrung: Rammkernsondierung 08

Datum: 07.10.2020

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, humos, mittelsandig, schwach kiesig Handbohrer
b) Ziegelbruch ca 10%, Wurzelreste
0,50
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) graubraun bis
rotgelbbraun
f) Auffiillung 9) h) [SE] |i)
a) Feinsand, mittelsandig Handbohrer
b)
0,80
c) locker gelagert d) maRig schwer zu e) hellgrau bis
bohren weildgrau
f) Sand g) Talsand h) SE i) 0
a) Feinsand, mittelsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig Grundwasserspiegel | RKS|02-1 0,85
(1,57 m),
Handbohrer bis 1, 50
b) m, Sonde
1,70 feucht bis nal®
c) locker gelagert bis d) leicht zu bohren bis e) rotgelb bis
mitteldicht gelagert maRig schwer zu weildgrau
f) Sand g) Talsand h) SE i) 0
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig Sonde RKS|02-2 2,00
nal RKS|02-3 3,00
RKS|02-4 3,90
b)
3,90
c) locker gelagert d) maRig schwer zu e) hellgrau
bohren
f) Sand g) Talsand h) SE i) 0
a) Feinsand, mittelsandig Sonde
naf}
b)
4,90
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) hellgrau
f) Sand g) Talsand h) SE i) 0




KWSYV

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
3.1

Seite: 2

Projekt: Reihenhaus AG - Luckenwalde

Bohrung: Rammkernsondierung 08

Datum: 07.10.2020

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand, schwach feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig | Sonde RKS|02-5 5,00
nal RKS|02-6 6,00
RKS|02-7 7,00
b)
9,60
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) hellgrau
f) Sand g) Talsand h) SE i) 0
a) Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig, schwach kiesig Sonde, Bohrung
beendet
nafy
b)
11,00
c) mitteldicht gelagert d) leicht zu bohren bis e) hellgrau
maRig schwer zu
f) Sand g) Talsand h) SE i) 0
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




KWSY

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
3.1

Seite: 1

Projekt: Reihenhaus AG - Luckenwalde

Bohrung: Rammkernsondierung 09

Datum: 07.10.2020

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, humos, mittelsandig, schwach kiesig Handbohrer
schwach feucht
b)
0,40
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) graubraun
f) Auffiillung 9) h) [SE] |i)
a) Mittelsand, feinsandig bis stark feinsandig, schwach humos Handbohrer
schwach feucht bis
feucht
b)
0,80
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) braungelb bis
gelb
f) Sand g) Talsand h) SE i) 0
a) Mittelsand, schwach feinsandig bis feinsandig Grundwasserspiegel | RKS|02-1 0,85
(1,27 m),
Handbohrer bis 1, 50
b) m, Sonde
1,70 feucht bis nal®
c) locker gelagert bis d) leicht zu bohren e) weilRgrau
mitteldicht gelagert
f) Sand g) Talsand h) SE i) 0
a) Feinsand, schwach mittelsandig Sonde RKS|02-2 2,00
nal RKS|02-3 3,00
b)
3,80
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) hellgrau
f) Sand g) Talsand h) SE i) 0
a) Mittelsand, schwach feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig | Sonde RKS|02-4 3,90
nal RKS|02-5 5,00
RKS|02-6 6,00
b) RKS|02-7 | 7,00
7,30
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) hellgrau bis grau
f) Sand g) Talsand h) SE i) 0




KWSYV

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
3.1

Seite: 2

Projekt: Reihenhaus AG - Luckenwalde

Bohrung: Rammkernsondierung 09

Datum: 07.10.2020

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig Sonde, Bohrung
beendet
naf}
b)
11,00
¢) mitteldicht gelagert d) leicht zu bohren e) hellgrau
f) Sand g) Talsand h) SE i) 0
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
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Anlage 3.2

Bodenprofile und Rammprotokolle
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m u. GOK (48,08 m NHN)
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Projekt:

Reihenhaus AG - Luckenwalde

Bohrung:

RKS 01 Schwere Rammsonde:

DPH 01

Auftraggeber:

KWS

Rechtswert:

374393

Bohrfirma:

GEOTOP

Hochwert:

5772499

Bearbeiter:

J. Réhrich

Ansatzhohe:

48,08m

Datum:

10.12.2020

Endtiefe:

7,00m

KWSY

KWS Geotechnik GmbH
Litzowstraflte 102 - 104
10785 Berlin




m u. GOK (48,28 m NHN)
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RKS 02 // DPH 02

° 0,85 fS, h, ms2, g2, y,
> Ziegelbruch ca 10%,

o Wourzelreste, [SE],

o Handbohrer

o 3,90 'Talsand', mS, fS, h2,
—/° 'Sand', SE, Handbohrer bis
o ca.1,50m, Sonde

o 7,00 'Talsand', mS, fs, gs2,
% 'Sand', SE, Sonde, Bohrung
e beendet

2,0 |

3,0 |

4,0

50 |

6,0 |

7,0 |

8,0

Schlagzahl

Il

1]
|

1

]

—{
—{
—

1l

Blatt 1 von 1

Projekt:

Reihenhaus AG - Luckenwalde

Bohrung:

RKS 02

Schwere Rammsonde:

DPH 02

KWSY

Auftraggeber:

KWS

Rechtswert:

374386

Bohrfirma:

GEOTOP

Hochwert:

5772484

KWS Geotechnik GmbH

Bearbeiter:

J. Réhrich

Ansatzhohe:

48,28m

Litzowstraflte 102 - 104

Datum:

10.12.2020

Endtiefe:

7,00m

10785 Berlin




m u. GOK (48,23 m NHN)
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Bohrprofil und Schwere Rammsonde
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Projekt: Reihenhaus AG - Luckenwalde

Bohrung: RKS 03

Schwere Rammsonde: DPH 03

Auftraggeber: KWS

Rechtswert: 374409

Bohrfirma: GEOTOP

Hochwert: 5772495

Bearbeiter: J. Roéhrich

Ansatzhoéhe: 48,23m

Datum: 10.12.2020

Endtiefe: 7,00m

KWSY

KWS Geotechnik GmbH
Litzowstraflte 102 - 104
10785 Berlin




Bohrprofil und Schwere Rammsonde

m u. GOK (48,37 m NHN) RKS 04 // DPH 04 S
chlagzahl
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Bohrung: RKS 04 Schwere Rammsonde: DPH 04

Auftraggeber: KWS Rechtswert: 374401

Bohrfirma: GEOTOP Hochwert: 5772472 KWS Geotechnik GmbH

Bearbeiter: J. Réhrich Ansatzhohe: 48,37m LutzowstralRe 102 - 104

Datum: 10.12.2020 Endtiefe: 7,00m 10785 Berlin




Bohrprofil und Schwere Rammsonde
m u. GOK (48,74 m NHN) RKS 05 // DPH 05
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Projekt: Reihenhaus AG - Luckenwalde

Bohrung: RKS 05 Schwere Rammsonde:

DPH 05

Auftraggeber: KWS Rechtswert:

374379

Bohrfirma: GEOTOP Hochwert:

5772444

Bearbeiter: J. Rohrich Ansatzhohe:

48,74m

Datum: 10.12.2020 Endtiefe:

7,00m
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KWS Geotechnik GmbH
Litzowstraflte 102 - 104
10785 Berlin
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Bohrprofil und Schwere Rammsonde
RKS 06 // DPH 06

° 0,70 fS, h, g, u1,y, Ziegel,
> Schlacke, Kohle ca 30%,

o Wurzelreste, '[SE/SUT',

o Handbohrer

- o' |\o 1,60 'Talsand', fS, ms,
© . s |“Y° 'Sand', SE, Handbohrer bis

o ca. 1,50 m, Sonde

*|\we 7,00 'Talsand', mS, 'Sand',
* |° SE, Sonde, Bohrung

° o beendet

Schlagzahl
5

1,0 |

2,0

3,0 |

4,0

50 |

6,0 |

7,0

il

L

NI

Blatt 1 von 1

Projekt: Reihenhaus AG - Luckenwalde

Bohrung: RKS 06

Schwere Rammsonde:

DPH 06

Auftraggeber: KWS

Rechtswert:

374370

Bohrfirma: GEOTOP

Hochwert:

5772431

Bearbeiter: J. Roéhrich

Ansatzhohe:

48,68m

Datum: 10.12.2020

Endtiefe:

7,00m
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KWS Geotechnik GmbH
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Projekt: Reihenhaus AG - Luckenwalde

Bohrung: RKS 07

Schwere Rammsonde: DPH 07

Auftraggeber: KWS

Rechtswert: 374359

Bohrfirma: GEOTOP

Hochwert: 5772419

Bearbeiter: J. Roéhrich

Ansatzhoéhe: 48,90m

Datum: 10.12.2020

Endtiefe: 7,00m

KWSY

KWS Geotechnik GmbH
Litzowstraflte 102 - 104
10785 Berlin
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0,50 fS, h, ms, g2,y,

> Ziegelbruch ca 10%,
. Wurzelreste, [SE],
° Handbohrer

=

8
1,57 |

*|we| 0,80 'Talsand', fS, ms,
UZ 'Sand', SE, Handbohrer

wo 1,70 'Talsand', fS, ms, gs2,

52 g2, 'Sand', SE, Handbohrer

mbis 1,50 m, Sonde
o 3,90 Talsand', mS, fs, gs2,
'‘Sand', SE, Sonde

weo 4,90 'Talsand', fS, ms,
~° 'Sand', SE, Sonde

o 9,60 Talsand', mS, fs2,
% gs2, g2,'Sand, SE, Sonde

\eo 11,00 'Talsand', mS, gs,
—°° fs2, g2, 'Sand', SE, Sonde,
o Bohrung beendet

Schlagzahl
5

2,0 |

3,0

4,0

50 |

6,0 |

12,0

1l

Hi FW%

1T 1]

1

i

L] FJIWT

I

Il

Blatt 1 von 1

Projekt: Reihenhaus AG - Luckenwalde

Bohrung: RKS 08

Schwere Rammsonde:

DPH 08

Auftraggeber: KWS

Rechtswert:

374373

KWSY

Bohrfirma: GEOTOP

Hochwert:

5772440

KWS Geotechnik GmbH

Bearbeiter: J. Roéhrich

Ansatzhohe:

48,28m

Litzowstraflte 102 - 104

Datum: 10.12.2020

Endtiefe:

11,00m

10785 Berlin
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Projekt:

Reihenhaus AG - Luckenwalde

Bohrung:

RKS 09

Schwere Rammsonde:

DPH 09

Auftraggeber:

KWS

Rechtswert:

374390

Bohrfirma:

GEOTOP

Hochwert:

5772494

Bearbeiter:

J. Réhrich

Ansatzhohe:

48,28m

Datum:

10.12.2020

Endtiefe:

11,00m

KWSY

KWS Geotechnik GmbH
Litzowstraflte 102 - 104
10785 Berlin
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Geotechnik

Bodenuntersuchung und geotechnischer Bericht, 2076 Nauen Anlagen

Anlage 4

Ergebnisse Bodenuntersuchung

S:\Alle\Projekte\Reihenhaus AG\2348 Luckenwalde\Gutachten\201210_2348 Luckenwalde_ReihenhausAG.docx



Geotechnik

Bodenuntersuchung und geotechnischer Bericht, 2076 Nauen Anlagen

Anlage 4.1

Prifberichte Boden

S:\Alle\Projekte\Reihenhaus AG\2348 Luckenwalde\Gutachten\201210_2348 Luckenwalde_ReihenhausAG.docx



GLU mbH Handwerkerstrate 24d, D-15366 Hoppegarten, Tel. (03342) 21661 / Fax (03342) 21663

KWS Geotechnik GmbH
Lotzowstralle 102-104

10785 Berlin

GLU mbH

Gesellschaft fur Lebensmittel-
und Umweltconsulting mbH

Abfall-, Umwelt- und
Lebensmittelanalytik,
Sanierungskonzepte, Gutachten

Prufbericht-Nr.:
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Auftraggeber:

Probenahme:
Eingangsdatum:
Auftragsdatum:
Auftragsnummer:
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Prafumfang:
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Prifbericht

11647/20
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KWS Geotechnik GmbH

Lotzowstralle 102-104
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Die Probenahme erfolgte durch Geotop.
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11647/20

Boden - 21

BBodSchV, LAGA Boden komplett, Gluhverlust, Wassergehalt,
Sieblinie, Kf-Wert, Korndichte
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Seite 2 von 9
Auftrag: 11647/20
Priifergebnisse
Wirkungspfad Boden-Mensch
Dimengion |Kinderspiel-| Wohn- Park- u. | Industrie u.
flachen gebiete |Freizeitanl| Gewerbe
Probenbezeichnung RKS7-1;
0,15-1m
Labornummer 047
Feststoffparameter
PCP mg/kg TS 50 100 250 250 < 0,5
PCBs ma/kg TS 0.4 0,8 2 40 n.b.
Aldrin mg/kg TS 2 4 10 - < 0,01
Summe DDT mg/kg TS 40 80 200 - < 0,01
HCB mg/kg TS 4 8 20 200 < 0,01
HCH mg/kg TS 5 10 25 400 < 0,01
Benzo(a)pyren mg/kg TS 2 4 10 12 < 0,02
Arsen (As) mg/kg TS 25 50 125 140 152
Blei (Pb) mg/kg TS 200 400 1000 2000 26.0
Cadmium (Cd) mg/kg TS 10 20 50 60 <04
Chrom {Cr) mg/kg TS 200 400 1000 1000 <5
Nickel (Ni} mg/kg TS 70 140 350 900 <8
Quecksilber {Hg) mg/kg TS 10 20 50 80 0.31
Cyanide gesamt mg/kg TS 50 50 50 100 018
n.b. — nicht bestimmbar
Priifergebnisse
Wirkungspfad Boden-Mensch
Dimension |Kinderspiel-| Wohn- Park- u. [ Industrie u.
flichen gebiete |Freizeitanl| Gewerbe
Probenbezeichnung MP1
(RKS 1-1 +
RKS 2-1)
Labornummer 054
Feststoffparameter
PCP mg/kg TS 50 100 250 250 <05
PCBs mg/kg TS 04 0,8 2 40 n.b.
Aldrin mg/kg TS 2 4 10 - < 0,01
Summe DDT mg/kg TS 40 80 200 - 0,01
HCB mg/kg TS 4 8 20 200 < 0,01
HCH mg/kg TS 5 10 25 400 < 0,01
Benza({a)pyren mg/kg TS 2 4 10 12 0.60
Arsen {As) mg/kg TS 25 50 125 140 4.96
Blei (Pb) mg/kg TS 200 400 1000 2000 312
Cadmium (Cd} mg/kg TS 10 20 50 60 <04
Chrom {Cr) mgikg TS 200 400 1000 1000 50.5
Nicket (Ni) mg/kg TS 70 140 350 a0Q <8
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 10 20 50 80 0.80
Cyanide gesamt mgkg TS 50 50 50 100 0,31

n.b. — nicht bestimmbar

Die Prifergebnisse beziehen sich zusschliellich auf die Prufgegenstinde.

Eine Konformitdtsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit,

Die Verdffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 11647/20
Priifergebnisse
Wirkungspfad Boden-Mensch
Dimension |Kinderspiel-| Wohn- Park- u. | Industrie u.
flichen gebiete |Freizeitanl| Gewerbe
Probenbezeichnung MPS5
(RKS 3-1 +
RKS 4-1)
Labornummer 058
Feststoffparameter
PCP mg/kg TS 50 100 250 250 <05
PCBs mg/kg TS 0,4 0,8 2 40 n.b.
Aldrin mg/kg TS 2 4 10 - < 0,01
Summe DDT mg/kg TS 40 80 200 - 0.02
HCB mg/kg TS 4 8 20 200 < 0,01
HCH mg/kg TS 5 10 25 400 < 0,01
Benzo(a)pyren mg/kg TS 2 4 10 12 0.21
Arsen (As) mglkg TS 25 50 125 140 4,49
Blei (Pb) mg/kg TS 200 400 1000 2000 46.8
Cadmium (Cd) mg/kg TS 10 20 50 60 <04
Chrom (Cr) mg/kg TS 200 400 1000 1000 229
Nickel (Ni) mg/kg TS 70 140 350 800 <8
Quecksilber (Hg) mglkg TS 10 20 50 80 0,48
Cyanide gesamt mg/kg TS 50 50 50 100 0,75
n.b. — night bestimmbar
Prifergebnisse
Wirkungspfad Boden-Mensch
Dimension |Kinderspiel-| Wohn- Park- u. | Industrie u.
flachen gebiete |Freizeitanl| Gewerbe
Probenbezeichnung MP&
(RKS 5-1 +
RKS 6-1)
Labornummer 059
Feststoffparameter
PCP mg/kg TS 50 100 250 250 <05
PCBs mg/kg TS 04 0,8 2 40 n.b.
Aldrin mg/kg TS 2 4 10 - < 0,01
Summe DDT mg/kg TS 40 80 200 - < 0,01
HCB mg/kg TS 4 8 20 200 < 0,01
HCH mg/kg TS 5 10 25 400 < 0,01
Benzo{a)pyren mg/kg TS 2 4 10 12 017
Arsen {As) mg/kg TS 25 50 125 140 9,22
Blei (Pb) mg/kg TS 200 400 1000 2000 31
Cadmium (Cd) mg/kg TS 10 20 50 60 <04
Chrom (Cr) mg/kg TS 200 400 1000 1000 6.39
Nickel {Ni} mg/kg TS 70 140 350 900 10,3
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 10 20 50 80 0,34
Cyanide gesamt mg/kg TS 50 50 50 100 0,28

n.b. — nicht bestimmbar

Dig Priifergebnisse beziehen sich ausschlieilich auf die Priiffgegenstande.

Eine Konformitatsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.

Die Versffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen dessalben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 11647/20

Priifergebnisse

Seite 4 von 9

Zuordnungswerte LAGA TR 20 v. 05.11.2004 Tabellen 111.2-2, 11 1.2-3, 1 1.24 u. 11 1.2-§

Probenbezeichnung Dimension [Sf“? 0 Z1 | 22 | MP1(RKS1-1+RKS21)
Labornummer 054
Feststoffparameter
Kohlenwasserstoffe mg/kg TS 100 300 1000

<100
(C10-C22)
Kohlenwasserstoffe mg/kg TS 100 600 2000

<100
{C10-Cao)
Summe PAK (EPA) mg/kg TS 3 3 30 10,9
Benza{a)pyren mg/kg TS 0,3 09 3 0,60
PCBs mg/kg TS 0,05 0,15 0.5 n.b.
Summe BTEX mg/kg TS 1 1 1 n.b.
Summe LHKW ma/kg TS 1 1 1 n.b.
EOX mg/kg TS 1 3 10 <1
TOC Gew.% 0.5 1,5 5 1,93
Arsen (As} mg/kg TS 10 45 150 4,96
Blei (Pb) mg/kg TS 40 210 700 31,2
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,4 3 10 <04
Chrom {Cr} mg/kg TS 30 180 600 50,5
Kupfer {Cu) mg/kg TS 20 120 400 57,7
Nickel (Ni) mg/kg TS 15 150 500 <8
Quecksilber {Hg) mg/kg TS 0,1 1.5 5 0,80
Zink (Zn}) mg/kg TS 60 450 1500 61,4
Thallium (T1} mg/kg TS 04 21 i 0.1
Cyanide gesamt mg/kg TS 3 10 0,31
Eluatparameter Z0 Z11 | 21.2 Z2
Arsen (As) pafl 14 14 20 60 <5
Blei {Pb) pg/l 40 40 80 200 <5H
Cadmium (Cd) pgll 1.5 1,5 3 6 <05
Chrom (Cr) pg/l 12,5 12,5 25 60 <10
Kupfer (Cu) pgi 20 20 60 100 25,2
Nickel (Ni) Mg/l 15 15 20 70 <10
Quecksilber (Hg) pgi <0,5 <0,5 1 2 <02
Zink (Zn) pa/l 150 150 200 600 <20
Chlorid mgl 30 30 50 100 <10
Sulfat mg/l 20 20 50 200 28,3
Phenolindex ug/l 20 20 40 100 <10
Cyanide gesamt pg/l 5 5 10 20 <5
pH-Wert 8,5-95|6595| 612 | 5512 8,00
Leitfahigkeit pSfcm 250 250 1500 | 2000 177

n.b. — nicht bestimmbar

Bewertung: Die analysierte Probe entspricht der LAGA-Kategorie Z 2.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die Prifgegenstinde.
Eine Konformitatsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.
Die Veridffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 11647/20

Prifergebnisse

Seite 5von 9

Zuordnungswerte LAGA TR 20 v. 05.11.2004 Tabellen 111.2-2, 11 1.2-3, 11 1.24 u. 11 1.2-5

Probenbezeichnung Dimension ‘Sgg ) Z1 | 22 | MP2(RKS3-2+RKS42)
Labornummer l 055
Feststoffparameter

Kohlenwasserstoffe mglkg TS 100 300 1000 <100
{C10-C22)

Kohlenwasserstoffe mg/kg TS 100 600 | 2000 <100
{C10-Cag)

Summe PAK (EPA) mg/kg TS 3 3 30 n.b.
Benzo{a}pyren mg/kg TS 0,3 0,9 3 < 0,02
PCBs mg/kg TS 0,05 0,16 0,5 n.b.
Summe BTEX mg/kg TS 1 1 1 n.b.
Summe LHKW mg/kg TS 1 1 1 n.b.
EOX matkg TS 1 3 10 <1
TOC Gew.% 0.5 1.5 5 0,07
Arsen {As) mg/kg TS 10 45 150 <0,5
Blei (Pb) mg/kg TS 40 210 700 <5
Cadmium (Cd) mg/kg TS 04 3 10 <04
Chrom {Cr) mg/kg TS 30 180 600 <5
Kupfer {Cu) mg/kg TS 20 120 400 <5
Nickel (Ni} myg/kg TS 15 150 500 <8
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 01 1.5 5 <01
Zink {Zn} mg/kg TS 80 450 1500 6,78
Thallium (T1) mg/kg TS 0.4 2.1 7 <01
Cyanide gesamt mg/kg TS 3 10 <01
Eluatparameter 20 Z11 | 21.2 22

Arsen {As) pg/l 14 14 20 60 <5
Blei (Pb) Hgh 40 40 80 200 <5
Cadmium (Cd) HgA 1,5 1.5 3 6 <05
Chrom {Cr) pg/l 12,5 12,5 25 60 <10
Kupfer (Cu) Hg/l 20 20 60 100 <10
Nickel (Ni} pg/l 15 15 20 70 <10
Quecksither (Hg} Hgl <0,5 <0,5 1 2 <(,2
Zink (Zn) Hgl 150 150 200 600 <20
Chlorid mg/l 30 30 50 100 <10
Sulfat mg/l 20 20 50 200 <20
Phenolindex ug/l 20 20 40 100 <10
Cyanide gesamt pg/l 5 5 10 20 <5
pH-Wert 68,595|6585| 612 | 5512 8,29
Leitfahigkeit uS/cm 250 250 1500 | 2000 47 4

n.b. — nicht bestimmbar

Bewertung: Die analysierte Probe entspricht der LAGA-Kategorie Z 0.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliefflich auf die Priifgegensténde.
Eine Konformitatsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.
Die Verdffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.




GLU mbH Handwerkerstralle 24d, D-15366 Hoppegarten, Tel. (03342) 21661 / Fax (03342) 21663

Auftrag: 11647/20

Seite 6 von 9

Priifergebnisse

Zuordnungswerte LAGA TR 20 v. 05.11.2004 Tabellen 11 1.2-2,111.2-3,111.2-4 u. 111.2-5
Probenbezeichnung Dimension tsir?d} Z1 Z2 RKS 5-1 + R&ﬂ;g_1 + RKS 7-1
Labornummer 056
Feststoffparameter

Kohlenwasserstoffe mg/kg TS 100 300 1000

(Cs0-C22) < 100
Kohlenwasserstoffe mg/kg TS 100 600 2000

(C10-Can) < 100
Summe PAK (EPA) mg/kg TS 3 3 30 1,83
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,3 0.9 3 < 0,02
PCBs mg/kg TS 0,05 a,15 0,5 n.b.
Summe BTEX mg/kg TS 1 1 1 n.b.
Summe LHKW mg/kg TS 1 1 1 n.b.
ECX mg/kg TS 1 3 10 <1
TOC Gew.% 0,5 1,5 5 D.08
Arsen (As) mgikg TS 10 45 160 4,79
Blei (Pb}) mg/kg TS 40 210 700 27,9
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0.4 3 10 <04
Chram {Cr} mglkg TS 30 180 800 <5
Kupfer {Cu) mg/kg TS 20 120 400 254
Nickel (Ni) mg/kg TS 15 150 500 <8
Quecksilber {Hg) mg/kg TS 0.1 15 5 < 0,1
Zink (Zn) mg/kg TS 60 450 1500 50,6
Thallium {T1} mg/kg TS 0.4 21 7 <0,1
Cyanide gesamt mg/kg TS 3 10 0,22
Eluatparameter 20 Z11 | Z1.2 Z2

Arsen {As) ugfl 14 14 20 60 5,40
Blei {Pb) pg/l 40 40 80 200 6,20
Cadmium (Cd}) pg/l 1,5 1,5 3 6 <05
Chrom {Cr} ugfl 12,5 12,5 25 60 <10
Kupfer (Cu) ugfl 20 20 60 100 <10
Nickel (Ni) pg/l 15 15 20 70 <10
Quecksilber {Hg) pafl <05 <05 1 2 <02
Zink (Zn) pg/ 150 150 200 800 <20
Chlorid mg/l 30 30 50 100 10,6
Sulfat mg/l 20 20 50 200 = 20
Phenglindex pg/ 20 20 40 100 <10
Cyanide gesamt pgfl 5 5 10 20 <5
pH-Wert 6,595|6595| 612 | 5512 8,03
Leitfahigkeit pSicm 250 250 1500 | 2000 99,9

n.b. — nicht bestimmbar

Bewertung: Die analysierte Probe entspricht der LAGA-Kategorie Z 1.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die Prifgegensténde.
Eine Konformitatsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.
Die Verdffentlichung des Prufberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 11647/20

Priifergebnisse
Zuordnungswerte LAGA TR 20 v. 05.11.2004 Tabellen I 1.2-2, Il 1.2-3

Seite 7von 9

N1.24 u.111.2-5

Z0

Probenbezeichnung Dimension (Sand) Z1 Z2 MP4 RKS 5-2 + RKS 6-2
Labernummer 057
Feststoffparameter

Kohlenwasserstoffe mg/kg TS 100 300 1000 <100
(C10-Cz2)

Kohlenwasserstoffe mg/kg TS 100 600 2000 <100
(C10-Cag)

Summe PAK (EPA) mg/kg TS 3 3 30 n.b.
Benzo(a)pyren ma/kg TS 0.3 0.9 3 < 0,02
PCBs ma/kg TS 0,05 0,15 0,5 n.b.
Summe BTEX mg/kg TS 1 1 1 n.b.
Summe LHKW ma/kg TS 1 1 1 n.b.
EOX mg/kg TS 1 3 10 <1
TOC Gew.% 0,5 1,5 5 0,12
Arsen (As) mgikg TS 10 45 150 0,51
Blei (Pb} mg/kg TS 40 210 700 <5
Cadmium (Cd) mgkg TS 0.4 3 10 <04
Chrom (Cr) mg/kg TS 30 180 600 <5
Kupfer (Cu) mgtkg TS 20 120 400 <5
Nickel (Ni) mg/kg TS 15 150 500 <8
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,1 1,5 5 <0,1
Zink (Zn) mg/kg TS 60 450 1500 <5
Thallium {T1) mg/kg TS 0,4 21 7 <0,1
Cyanide gesamt mg/kg TS 3 10 <01
Eluatparameter 20 Z11 | Z1.2 22

Arsen (As) pgfl 14 14 20 60 <35
Blei (Pb} pg/l 40 40 80 200 <5
Cadmium (Cd}) pg/l 1,5 15 3 6 <0,5
Chrom (Cr) pg/l 12,5 12,5 25 80 <10
Kupfer (Cu} pgfl 20 20 60 100 <10
Nickel {Ni) pgi 15 15 20 70 <10
Quecksilber (Hg) Mg/l <0,5 <0,5 1 2 <0,2
Zink (Zn) pgfl 150 150 200 600 <20
Chlarid mg/| 30 30 50 100 <10
Sulfat mg/| 20 20 50 200 <20
Phenolindex ug/l 20 20 40 100 <10
Cyanide gesamt o/l 5 5 10 20 <5
pH-Wert 6,5-95|6595| 6-12 | 5512 8,03
Leitfahigkeit uSicm 250 250 1500 | 2000 478

n.b. — nicht bestimmbar

Bewertung: Die analysierte Probe entspricht der LAGA-Kategorie Z 0.

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die Prifgegensténde.
Eine Konformitdtsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.
Die Veraffentlichung des Prufberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genebmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 11647/20
Prifergebnisse
Probenbezeichnung RKS1-1; RKS2-1; RKS2-3, RKS2-6; RKS4-3;
D-5m 0-0,85m 2-3m 5-6m 1,5-2m
Labornummer o1 009 o1 014 020
Feststoffparameter
Sieblinie* siche Anlage siche Anlage | siehe Anlage | siehe Anlage
Ki-Wert” siehe Anlage - siche Anlage | siehe Anlage | siehe Anlage
Korndichte* siehe Anlage - - i
*Untersuchung erfolgte im Fremdauftrag
Priifergebnisse
Probenbezeichnung RKS7-1; 0,15-
RKS5-6; 4-5m | RKS6-4; 2-3m | RKS6-5; 3-4m 1m

Labornummer 036 042 043 047
Feststoffparameter
Sieblinie* siehe Anlage | siehe Anlage - siche Anlage
Kf-Wert* siehe Anlage siehe Anlage - siehe Anlage
Korndichte* = E siehe Anlage -
*“Untersuchung erfalgte im Fremdauftrag
Priifergebnisse

. : . RKS1-4; RKS3-1; RKS4-1; RKS5-3;
Probenbezeichnung |Dimension 2.3m 0-0.7m 0-0.9m 1.6-2.6m
Labornummer 004 016 018 033
Feststoffparameter
Gluhverlust Gew.% 0,20 4,80 - 0,10
Wassergehalt Gew.% - - 8,50 -
Priifergebnisse

) N : RKS7-1; RKS7-4;
Probenbezeichnung  |Dimension 0.15-1m 3.3.9m
Labornummer 047 050
Feststoffparameter
Glihverlust Gew.% 1.00 -
Wassergehalt Gew.% - 15.7

- U
Sy i

Dtpl Ing. S@ggﬁ@ﬁ?ﬂe un weltconsulting
Technische LetUNG|andwaerkerstraiie 24d

15366 Hoppegarten
Tel. 03342 21661
Fax 03342 21663

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf die Prifgegenstande.
Eine Konformitidtsbewertung erfolgt chne Betrachtung der Messunsicherheit.
Die Verdéffentlichung des Priifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 11647/20

Untersuchungsverfahren

Seite 9von 9

Parameter Dimension Bestimmungs- Methode

grenzen
Feststoff
MKW ma/kg 100 DIN EN 14039 : 2005-01
EOX ma/kg 1 DIN 38414-517 : 1989-11
TOC Gew.% 0,M DIN ISO 10694: 1996-08
BTEX mg/kg 0,1 DIN IS0 22155 : 2018-07
LHKW mg/kg 0,01-0,05 DIN SO 22155 : 2016-07
PCBs mg/kg 0,01 DIN 38414-520 : 1996-01
PAK n. EPA mglkg 0.4 Merkblatt Nr. 1 LUA-NRW : 1994-04
Arsen (As) mg/kg 0,5 DIN EN ISO 22036 : 2009-08
Blei (Pb) mg/kg 5 DIN EN ISO 22036 : 2009-06
Cadmium (Cd) mg/kg 0,4 DIN EN IS0 22036 : 2009-06
Chromges {Cr) ma/kg 5 DiN EN 1SQ 22036 : 2009-06
Kupfer {Cu) ma’kg 5 DIN EN I1SO 22036 : 2009-06
Nickel {Ni) mg/kg 8 DIN EN IS0 22036 : 2009-06
Quecksilber {Hg) ma/kg 0,1 DIN EN 1SO 22036 : 2009-06
Zink {Zn) mg/kg 5 DIN EN 1S0O 22036 : 2009-06
Thallium (T1) mg/kg 0,1 DIN EN 1SO 22036 : 2009-06
Cyanide gesamt mg/kg 0.1 DIN ISO 17380 : 2006-05
PCP mg/kg 0,5 DIN ISO 14154 : 2005-12
OCP mg/kg 0,01 DIN 1SO 10382 : 2003-05
Gluhverlust Gew.% 0,01 DIN EN 15169 : 2007-05
Wassergehait Gew.% 0,01 DIN I1SO 11465 : 1996-12
Eluat
pH-Wert DIN EN I1SO 10523 : 2012-04
Leitfahigkeit nSfem DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid mgAl 10 EN 1SO 10304-1 : 2009-07
Sulfat mg#t 20 EN IS0 10304-1 : 2009-07
Arsen {As) pgfl 5 DIN EN I1SO 17294-2 : 2017-01
Biei {Pb) rg/l S DIN EN 1SO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) ugfl 0.5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chromges {Cr) ngfl 10 DIN EN I1SO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) ngll 10 DIN EN I1SO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) ngfl 10 DIN EN IS0 17294-2 : 2017-01
Quecksilber {Hg) ng/l 0.2 DIN EN 12846 : 2012-08
Zink {Zn} ng/l 20 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Phenolindex ng/l 10 DIN EN 1SO 14402 : 1888-12
Cyanide gesamt ngfl 5 DIN EN ISO 14403 : 2002-07

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die Prifgegensténde.

Eine Konformitétsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.

Die Verdffentlichung des Priifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Bodenuntersuchung und geotechnischer Bericht, 2076 Nauen Anlagen

Anlage 4.2

Bodenmechanische Untersuchungen
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Baustoff- und StraBenpriifung

Prafbericht Nr. 20B107

1 Antrag

Antragsgemal waren fir die entnommenen Bodenproben die Korngréfenverteilung und

Korndichten zu ermitteln.

2 Unterlagen

[1] DIN 18196 Erd- und Grundbau: Bodenklassifikation flir bautechnische Zwecke

[2] DIN EN ISO 17892-4 Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Laborversuche an

Bodenproben — Teil 4: Bestimmung der KorngréRRenverteilung

[3] DIN EN ISO 17892-3 Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Laborversuche an
Bodenproben — Teil 3: Bestimmung der Korndichte

3 Probenahme

Das zu untersuchende Probenmaterial wurde der Priifstelle am 20.11.2020 angeliefert. In der
nachfolgenden Tabelle sind die Probenangaben und der beauftragte Untersuchungsumfang

zusammenfassend dargestellt.

Tabelle 1: Probenbezeichnungen und Untersuchungsumfang

Probenummer

KorngréBenverteilung

Rohdichte

NU 10538/20-001

X

11647/20-001

11647/20-011

11647/20-014

11647/20-020

11647/20-036

11647/20-042

XX | X | X | X | X

11647/20-009

11647/20-043

11647/20-047

Seite 2
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Priufbericht Nr. 20B107

4 Untersuchungen und Untersuchungsergebnisse

4.1  KorngroRenverteilung

Die Korngrofenverteilung wurde aus den entnommen Proben nach der DIN EN ISO 17892-4 [2]
ermittelt. Die Einzelergebnisse sind in der Anlage 1 zu finden.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Ergebnisse der Untersuchungen zusammenfassend

angegeben.

Tabelle 2: Kennwerte der KorngréRenverteilung

Anteil Korn Anteil Korn < 2,0 mm Bodengruppe nach [1]
Probe Nr. < 0,063 mm [M.-%)] [M.-%]

NU 10538/20-001 1.8 90,9 SE
11647/20-001 6,2 98,6 SuU
11647/20-011 09 100,0 SE
11647/20-014 1,0 99,1 SE
11647/20-020 0,3 100,0 SE
11647/20-036 0,5 99,9 SE
11647/20-042 0,3 99,9 SE
11647/20-047 3.1 92,0 SE

Seite 3
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Baustoff- und StraBenpriifung

Priufbericht Nr. 20B107

4.2 Korndichte

Die Korndichte des Bodens wurde aus den entnommen Proben nach der DIN EN ISO 17892-3 [3]
ermittelt. In der nachfolgenden Tabelle sind die Ergebnisse der Untersuchungen zusammenfassend

angegeben.

Tabelle 3: Ergebnisse der Korndichtenbestimmung

Probe Nr. Korndichte Mittelwert [0,001 g/cm?]
11647/20-009 2,609
11647/20-043 2,541

Seite 4



stra/lab

Baustoff- und StraBenpriifung

Prufbericht Nr. 20B107

Anlage 1

Korngréfienverteilungen
17 Seiten (incl. Deckblatt)

Seite A1.1



















































System (b = 0.20 und 0.80 m) max dphi = 5.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.20 und 0.80 m) Berechnungsgrundlagen: Anteil Veranderliche Lasten = 0.500 Grundbruch mit Tiefenbeiwerten
Streifenfundament 0,q = 0.500 - g + (1 - 0.500) - gg Sohldruck
Norm: EC 7 Jc,0 = 1. Setzungen
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Tiefenbeiwerte nach: Brinch Hansen
Teilsicherheitskonzept (EC 7) berechnet mitj =37.5°
Streifenfundament (a = 8.00 m) Grindungssohle = 0.44 m
gry = 1.40 Grundwasser = 0.83 m
gc=1.35 Grenztiefe mit p = 20.0 %
go =1.50 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
0.00
6.8 kN/m? 9.3 kN/m2 600.0
INNEEENNNEEEREEEEE
0.00 270.7 __|400.0
05—
GS =0.44 210.6
p— 0.74
0.5
GW =0.83 / /
GW =0.83 \\ 5\ y 4 0.74 169.6
1.0 — 1.0 — 143.4
500.0
15— 121.9
16— 104.0 0j4c
20— ’
/ 89.2
25— 77.2
— 0.3cm
2.0 a 67.4 __1300.0
3.0 — 0.5c
1 59.3 = 400.0 6.
35— £ -
1 £ 08¢
o - NERN NN
— 47.2 = \ 09¢
1]
= 42.7 :/ll
a b SR Rng Sek S calj calc g2 Sy tg UK LS 3.0 — 388 o .
[m] [m] [kN/m?] | [kN/m] [ [KN/m?] | [cm] [°] [kN/m?] | [KN/m?3] | [KN/m?] [m] [m] ' g Ng
H 35.4 k3 0.2 \ \ £
526 5 3000 S oM\ \ N N - =
] . <
8.00 0.20 515.5 | 103.1 | 361.8 0.37 34.9 0.00 18.72 | 15.20 3.60 0.82 35— s \ 1 2000 :llﬂ
H 30.1 0 \ s
o =}
— 27.9 £ N
8.00 0.30 436.5 | 130.9 | 306.3 0.46 33.4 0.00 17.29 | 15.20 4.02 0.98 4.0 — 2
: M 26.0 2N \
c
12° g \ \
8.00 0.40 400.9 | 160.3 | 281.3 0.54 | 32.6* | 0.00 16.02 | 15.20 4.41 1.14 45— H 22.7 g 200.0 \ A
H 21.4 \
0.1 cm \
8.00 0.50 395.5 | 197.8 | 277.6 0.65 | 32.0* | 0.00 15.12 | 15.20 4.85 1.29 1201 \
5.0 — H 19.0 \_ 100.0
H 18.0 \
8.00 0.60 387.4 | 232.4 | 271.9 0.75 | 31.6* | 0.00 14.44 | 15.20 5.21 1.45 Urem \\
55— ' 100.0
H 16.2 \
8.00 0.70 384.9 | 269.4 | 270.1 0.85 | 31.3* | 0.00 13.92 | 15.20 5.57 1.60 J 151 \\
6.0 —
8.00 0.80 385.8 | 308.6 | 270.7 095 | 31.1* | 0.00 13.51 | 15.20 5.91 1.76
6.5 —
0.0 0.0
* phi wegen 5° Bedingung abgemindert 01 02 03 04 05 06 07 08
Sex= Sork ! (Gryv * Y6.0) = Sork/ (1.40 - 1.43) = s, / 1.99 (fir Setzungen) ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50 Fundamentbreite b [m]
Boden g g j ¢ Es n K Bezeichnung Geot. Berechnun Auftr.Nr.:  685.20
[KN/m3] [kN/m3] [?] [kN/m2] [MN/m2] [-] [-] : g
1 19.0 120 375 0.0 80.0 0.00 0.667 Grindungspolster, dicht Kathe-Kollwitz-StralRe, | batum: 09.12.2020
1 16.0 10.0 30.0 0.0 20.0 0.00 0.667 Sand, locker
Luckenwalde M.d. H: -
Gez.: Jz
bsp|ngen|eure GB, Fundament: 401
. Bearb.: Jz
Geotechnik GmbH Fon 0531 - 69 88 13 20 SF! HaUStyp 120
Umweltschutz Biiltenweg 67 38106 Braunschweig "
(Bezuhshbhe: OK FFB) Anl.Nr.: 1A



















System (b = 0.20 und 0.80 m) max dphi = 5.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.20 und 0.80 m) Berechnungsgrundlagen: Anteil Veranderliche Lasten = 0.500 Grundbruch mit Tiefenbeiwerten
Streifenfundament 0,q = 0.500 - g + (1 - 0.500) - gg Sohldruck
Norm: EC 7 Jc,0 = 1. Setzungen
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Tiefenbeiwerte nach: Brinch Hansen
Teilsicherheitskonzept (EC 7) berechnet mitj =37.5°
Streifenfundament (a = 11.25 m) Grindungssohle = 0.44 m
gry = 1.40 Grundwasser = 0.83 m
gc=1.35 Grenztiefe mit p = 20.0 %
go =1.50 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
0.00
6.8 kN/m? 9.3 kN/m2 600.0
INNEEENNNEEEREEEEE
0.00 0.5 — 268.3 | 4000
GS =0.44 208.8 0.74
0.5 — GW =0.83 / /
168.8
GW =0.83 \\ 25—\ y 4 0.74 —1
1.0 — 1.0 1438
123.7 500.0 04c
5 106.9
15— ’
20— l 92.9
81.2
25— |
2.0 L 71.6
050 {3000
3.0 — T 636 0.3cm
H | 68 T  400.0 \ o
35— 25— : E -
1 51.1 Z 1.0-cnN
H— 46.3 E
3.0 — L] 400 " 09¢
a b SR R4 Sek S calj calc g, Sy ty UK LS o .
[m] [m] | [kN/m?3] | [kN/m] [[kN/m?] | [cm] [°] [kN/m?] | [KN/m3] [ [KN/m?Z] | [m] [m] —| 38.6 g Ng
o b4
] — 356 3 X,
35 T 3000 S my
11.25 | 020 | 513.8 | 102.8 | 360.6 | 0.39 | 349 | 0.00 | 18.72 | 1520 | 3.76 | 0.82 - 32.9 = 0.2cm \ N \ \ 2000
%) . 1
— 30.5 ] n
3 E
4.0 — — 28.4 H )
11.25 0.30 434.5 | 130.4 | 304.9 0.48 33.4 0.00 17.29 | 15.20 4.20 0.98 %
H 26.6 g \
5
57 - g \ \
11.25 0.40 398.6 | 159.5 | 279.8 0.57 32.6* 0.00 16.02 | 15.20 4.61 1.14 M 235 g 200.0 N \
o N ~
1221 \ \
5.0 — H 2009 0.1cm
11.25 0.50 392.9 | 196.5 | 275.8 0.69 32.0* 0.00 15.12 | 15.20 5.07 1.29 \
19.8 \ 100.0
55— 1188 \
11.25 0.60 384.5 | 230.7 | 269.9 0.79 31.6* 0.00 14.44 | 15.20 5.45 1.45 M 17.9 \ \
170 100.0 - ——
6.0 H 16.3 \\
11.25 0.70 381.7 | 267.2 | 267.9 0.90 31.3* 0.00 13.92 | 15.20 5.83 1.60 157 ——
6.5 —
11.25 0.80 382.4 | 305.9 | 268.3 1.01 31.1* 0.00 13.51 | 15.20 6.20 1.76
0.0 0.0
* phi wegen 5° Bedingung abgemindert 01 02 03 04 05 06 07 08
Sex= Sork ! (Gryv * Y6.0) = Sork/ (1.40 - 1.43) = s, / 1.99 (fir Setzungen) ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50 Fundamentbreite b [m]
' c E n k . Auftr.Nr..  685.20
Boden g g J > Bezeichnun uttr.Nr.- :
[kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m? [MN/m? []  [] 9 Geot. Berechnung
1 19.0 120 375 0.0 80.0 0.00 0.667 Grindungspolster, dicht Kathe-Kollwitz-StralRe, | batum: 09.12.2020
1 16.0 10.0 30.0 0.0 20.0 0.00 0.667 Sand, locker
Luckenwalde M.d. H: -
Gez.: Jz
bsp|ngen|eure GB, Fundament: 401
. Bearb.: Jz
Geotechnik GmbH Fon 0531 - 69 88 13 20 SF! HaUStyp 145
Umweltschutz Biiltenweg 67 38106 Braunschweig "
(Bezuhshbhe: OK FFB) Anl.Nr.: 2A
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